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तनदेशक
का संदेश

िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक

सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र का वाल ष्िक प्रलिवेदन 2021-22 
प्रसु्ति करिे हुए मुझे अतं्ि हरी ह ष्ि करी अनुभूलि हो रहरी है। यह लवशे् व ष्ि 
स्वािरीनिा के 75वयें पावन व ष्ि के उपिक्ष्य मयें आजादरी का अमृि महोत्सव 
के रूप मयें मनाए जा रहे वाल ष्िक उत्सव का है। 15 अगस्त 2021 को 
भारि सरकार द्ारा शुरु लकए गए इस वाल ष्िक महोत्सव को लचब्हिि करने 
हेिु सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र ने स्विंत्िा-पूवषि युग मयें 
वैज्ालनको ंके जरीवन और काययों पर एक व्ाख्ान शंृ्खिा करी घो्णा करी। 
इस व्ाख्ान कंृ्षखिा के अंिगषिि लवलभन्न के्षत्ो ंके लवश्ज्ो ंद्ारा प्रदत् करी 
गई ये वािाषिएूँ  स्विंत्िा-पूवषि के वैज्ालनको ंके मानवरीय आयामो ंको, उनके 
अकांक्षाओ ंऔर उपिब्धियो ंको, उनके लवजय और लनराशा के क्षणो ंको 
अतं्ि हरी जरीवंििा प्रदान लकया है, जो आनेवािरी परीढरी के लिए एक अहम 
दस्तावेज सालबि होगा।  

इस व ष्ि मयें भरी COVID-19 महामाररी का प्रकोप कायम रहने के पश्ाि् 
भरी कयें द्र ने भौलिक और रासायलनक लवज्ान के उन्नि और उभरिे के्षत्ो ं
मयें अत्ािुलनक मौलिक अनुसंिान करने और जनशब्ति प्रलशक्षण प्रदान 
करने मयें अपने मूिभूि उदे्शो ं को प्राप्त करने हेिु संघ ष्िरि रहा है। 
अनुसंिान गलिलवलियाूँ सैद्धांलिक और कंपू्टेशनि लवज्ान के साथ-
साथ प्रायोलगक लवज्ान पर कयें जलद्रि थरी।ं अनुसंिान संबंिरी उपिब्धियाूँ लजन 
के्षत्ो ंमयें हालसि करी गई उनमयें से प्रमुख हैं- क्ालसकि एंड कांटम लफल्ड 
थ्ोररी, कांटम इंफॉममेशन एंड फाउंडेशन, सांब्ख्करीय भौलिकरी, नॉन-
िाइलनयर डायनालमक्स एंड मैथेमैलटकि लफलजक्स, लफलजकि एंड कांटम 
केमेस्ट् री इंटरफेलसंग लवथ बॉयोिॉलजकि मॉलिकू्ल्स, आयलनक लिब्कड्स 
एंड इनजती हावमेजब्सं्ग मटेररयल्स, क्ालसकि और कांटम संघलनि 
पदाथषि भौलिकरी, एडवांसड मैटेररयल्स साइंस प्रॉब्लम्स लजसमयें थ्ोररी, 
एक्सपेररमयेंट एंड लसमु्िेशन ऑफ नैनोमैटेररयल्स एंड नैनो लडवाइसेस, 
इने्वब्स्गेशन ऑन बै्लक होल्स, डाकषि  मैटर, डाकषि  एनजती, स्ार फॉममेशन 
एंड ऑब्जवमेशनि एस्ट् ोनॉमरी एंड एस्ट् ोनॉलमकि इंस््रू मयेंजटेशन शालमि हैं। 
कयें द्र ने व ष्ि 2021-22 मयें 247 जनषिि प्रकाशनो ं(~ 8.2 प्रलि संकाय), 10 

पेटयेंट (5 स्वरीकृि + 5 अनुप्रयुति) और 25 परीएचडरी शोिप्रबंि प्रसु्ति लकए 
जाने और 19 उपालि प्रदान लकए जाने के साथ-साथ जनशब्ति प्रलशक्षण 
के साथ प्रकाशन टट् ैक ररकॉडषि के अपने उच्च मानक को बनाए रखा है। 
सै्नफोडषि लवश्वलवद्ािय द्ारा जाररी लवश्व के शरी ष्ि 2% सवाषिलिक प्रभावशािरी 
वैज्ालनको ंकरी सूचरी मयें कयें द्र के 5 संकाय सदस शालमि है। नेचर इंडेक्स 
रैं जलकंग के शरी ष्ि डरीएसटरी संसथानो ं मयें कयें द्र िरीसरे सथान पर लवद्मान है। 
कयें द्र के कई संकाय सदसो ंने राष्ट् रीय और आंिररक स्तर के कई प्रलिलष्ि 
सम्ान एवं मान्िाएूँ  प्राप्त लकए हैं। डॉ. लनिेश कुमार को मैक्स प्ैंक 
इंस्रीटू्ट फॉर केलमकि लफलजक्स ऑफ़ सॉलिड्स, डट् ेसडेन के साथ मैक्स 
प्ैंक पाटषिनर गु्प के प्रमुख के रूप मयें लनयुति लकया गया है। प्रो. लप्रया 
महादेवन को द वल्डषि एकेडमरी ऑफ़ साइंस (टरीडबू्लएस) के फेिो के रूप 
मयें चुना गया है। डॉ. मालणक प्रिान और उनके समूह ने राष्ट् रीय अनुसंिान 
लवकास लनगम (एनआरडरीसरी), नई लदल्री के माध्यम से व्वसायरीकरण 
हेिु “पेलटिक अल्सर रोगो,ं गैर अल्सर अपच, और हेलिकोबैक्टर पाइिोररी 
संरिमण के चरीड़फाड़ रलहि पिा िगाने हेिु एक प्रणािरी एवं करीट” शरी ष्िक 
संबंिरी िकनरीक को सफििापूवषिक अंिरण लकया गया है। कयें द्र, िकनरीकरी 
अनुसंिान कयें द्र के अलिररति 34 प्रायोलजि परेयोजनाएं भरी चिा रहा है। 

कयें द्र ने प्रलिलष्ि राष्ट् रीय और अंिरराष्ट् रीय संसथानो/ं लवश्वलवद्ाियो ंके साथ 
सहभालगिा एवं समन्वय हेिु पे्रक्षणरीय खगोि लवज्ान के के्षत् मयें लसद्धो-
काहिो-लबरशा लवश्वलवद्ािय, आयषिभट् अनुसंिान संसथान के साथ, कांटम 
साइंस एंड सॉफ्ट मैटर के के्षत् मयें आईआईटरी बॉमे् के साथ और नॉवेि 
टोपोिॉलजकि एंड मैगे्लटक मैटेररयल्स के के्षत् मयें आईएफडबू्ल, डट् ेसडेन 
के साथ समझौिा ज्ापन पर हस्ताक्षर लकए हैं। कयें द्र मयें दो वेबरीनार शंृ्खिा, 
एक कांटम सामग्री और उपकरणो ंपर एवं दूसररी सांब्ख्करी यांलत्करी पर 
शुरु करी गई है लजसे अंिरराष्ट् रीय ख्ालि प्राप्त वतिाओ ंके साथ अतं्ि 
हरी सफििापूवषिक चिाई जा रहरी है। कयें द्र मयें प्रो. एस. एन. बसु जन्मलदन 
समारोह के उपरांि ओपन डे मनाया गया लजसमयें िोकलप्रय व्ाख्ान, 
प्रयोगशािा का दौरा, एस. एन. बसु अकाषिइव दौरा और स्ाई वालचंग 
का आयोजन लकया गया। ओपन डे के अवसर पर उति कायषिरिम को 
सावषिजलनक कर लदया गया था। COVID-19 महामाररी प्रकोप मयें कमरी 
के उपरांि, दो समे्िनो-ं संघलनि पदाथषि प्रणािरी मयें टोपोिॉजरी पर एक 
अंिरराष्ट् रीय समे्िन और गुरुत्ाक ष्िण भौलिकरी मयें भलवष्य के रुझानो ंपर 
एक राष्ट् रीय समे्िन के साथ समे्िन गलिलवलियाूँ पुनः  प्रारंभ करी गई है। 
आईआईएसईआर कोिकािा के साथ संयुति रूप से सैद्धांलिक रसायन 
लवज्ान संगोष्री का आयोजन लकया गया। महामाररी के समय शाररीररक और 
मानलसक स्वास्थ्य को ध्यान मयें रखिे हुए, इससे संबंलिि लवलभन्न मुद्ो ंको 
संबोलिि करने हेिु संगोष्री आयोलजि लकए गए, साथ हरी संकट करी ब्सथलियो ं
को संभािने के लिए COVID टास् फोसषि को लजमे्दाररी प्रदान करी गई। 

मैं कयें द्र के समग् लवकास हेिु आवशक उपिब्धियो ंके लिए कयें द्र के अपने 
सभरी सहयोलगयो,ं कालमषिक सदसो ंऔर शोिछात्-छात्ाओ ंको िहे लदि 
से िन्वाद प्रकट करिरी हूँ। मैं कयें द्र करी वैिालनक एवं सिाहकार िथा 
आंिररक प्रसासलनक सलमलियो ंके सदसो ंको लनरंिर समथषिन प्रदान करने 
के लिए भरी आभार व्ति करिरी हूँ।

मैं कामना करिरी हूँ लक कयें द्र आने वािे लदनो ंमयें और भरी अपनरी उत्क ष्ििा 
करी ओर बढिा रहे।
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अधिष्ािा (संकाय)
व ष्ि 2021-22 मयें, कयें द्र वैज्ालनक सहभालगिा, राष्ट् रीय और अंिरराष्ट् रीय 
समे्िनो ं करी मेजबानरी, कायषिशािाओ,ं सू्िो,ं आउटररीच कायषिरिमो ं
के आयोजन, बोस अलभिेखागार के नवरीनरीकरण आलद से संबंलिि कई 
शैक्षलणक गलिलवलियो ं मयें शालमि रहा। हमारे संकाय सदसो ं ने उच्च 
गुणवत्ा वािरी अंिरराष्ट् रीय पलत्काओ ंमयें िेख प्रकालशि करना जाररी रखा 
साथ हरी राष्ट् रीय और अंिरराष्ट् रीय समे्िनो/ंसू्िो ंमयें व्ाख्ान एवं सेलमनार 
लदए। इस लवत्रीय व ष्ि मयें, प्रकाशनो ंकरी कुि संख्ा 247 थरी। िकनरीकरी 
अनुसंिान कयें द्र द्ारा एक जरीवंि प्रौद्ोलगकरी लवकास कायषिरिम शुरू लकया 
गया था, लजसके पररणामस्वरूप प्रौद्ोलगकरी अंिरण के लिए 5 पेटयेंट और 
एग्रीमयेंट प्रदान लकए गए।

पूरे व ष्ि के दौरान, कयें द्र ने प्रलिलष्ि वैज्ालनको ंद्ारा प्रदत् स्विंत्िा-पूवषि युग 
मयें प्रलसद्ध भारिरीय वैज्ालनको ंपर कई सेलमनार और छह लवलशष् व्ाख्ान 
आयोलजि लकए। समे्िनो ंमयें सहभालगिा सलहि अकादलमक यात्ाओ ंऔर 
लवलनमय कायषिरिमो ंके संदभषि मयें भारि और लवदेशो ंमयें लवलभन्न संसथानो ंके 
साथ हमाररी चि रहरी सहभालगिा के साथ-साथ बाह्य लवत् पो्ण द्ारा 
समलथषिि पररयोजनाओ ंमयें भागरीदाररी ने कयें द्र करी अनुसंिान गलिलवलियो ंको 
और मजबूिरी प्रदान करी है। चािू व ष्ि मयें चौबरीस चि रहरी पररयोजनाओ ंके 
अलिररति नौ नए बाह्य पररयोजनाओ ंको मंजूररी लमिरी है।

•  संकाय सदसो ंद्ारा प्राप् पुरस्ार (धनयधमि और संधवदा दोनो)ं

1. प्रो. अंजन बम्थन, वररष्ठ प्रोफेसर
 i.  इंस्रीटू्ट ऑफ लफलजक्स (एफआईएनएसटरीपरी), िंदन, यूके के 

लनवाषिलचि फेिो, 2021 मयें
 ii.  नैनोटेक्ोिॉजरी के संपादकरीय बोडषि सदस (2021-)
 iii.  प्रमाण के संपादकरीय बोडषि सदस (2021-)
 iv.   सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि हायिरी लसटेड ररसचषिर 

(लवश्व के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक) 

2. डॉ. अधवजीि चौिरी, सहायक प्रोफेसर
 i.  IOP  आउटस्ैंजलडंग ररवू्अर अवाडषि 2020, नैनोटेक्ोिॉजरी

3. प्रो. कल्ाण मंडल, वररष्ठ प्रोफेसर –
 i.  सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि हायिरी लसटेड ररसचषिर 

(लवश्व के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक)

4. डॉ. माधणक प्रिान, प्रोफेसर -- 
 i.  इंस्रीटू्ट ऑफ लफलजक्स (एफआईएनएसटरीपरी), िंदन, यूके के 

लनवाषिलचि फेिो
 ii.  चेल्ाराम फाउंडेशन मिुमेह अनुसंिान पुरस्ार (प्रथम 

पुरस्ार), भारि 

5. डॉ. धनिेश कुमार, सहायक प्रोफेसर  -- 
 i.  मैक्स प्ैंक-इंलडया पाटषिनर गु्प के िरीडर के रूप मयें सम्ालनि 

लकया गया
 ii.  सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि हायिरी लसटेड ररसचषिर 

(लवश्व के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक)

6. डॉ. प्रदीप एस पचफुले, सहायक प्रोफेसर -- 
 i.  सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि हायिरी लसटेड ररसचषिर 

(लवश्व के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक) 

7.  प्रो. धप्रया महादेवन, वररष्ठ प्रोफेसर -- 
 i. 2022 मयें चुने गए TWAS फेिो
 ii. एसईआरबरी-पावर फेिो (2021-2024)
 iii.  सदस, संपादकरीय सिाहकार बोडषि (2021-2025), जनषिि ऑफ़ 

मैगे्लटज्म एंड मैगनेलटक मैटेररयल्स
 iv.  सदस, संपादकरीय सिाहकार बोडषि (2021-2023), एसरीएस 

एनजती िेटसषि 

8. डॉ. शकंुिला चटजजी, एसोधसएट प्रोफेसर  -- 
 i.  यूरोलपयन लफलजकि सोसाइटरी द्ारा यूरोलफलजक्स िेटसषि जनषिि 

के सह-संपादक के रूप मयें कायषि करने के लिए आमंलत्ि लकया 
गया।

9. प्रो. समीर कुमार पाल, वररष्ठ प्रोफेसर  -- 
 i.  अबु्दि किाम टेक्ोिॉजरी इनोवेशन नेशनि फेिोलशप 2018 

(इंलडयन नेशनि एकेडमरी ऑफ इंजरीलनयररंग: आईएनएई) पुनः 
दो साि हेिु लवस्तार

 ii.  इिेब्क्टट् कि, इिेक्टट् ॉलनक्स और कंपू्टर इंजरीलनयररंग 2021 
(एसईआरबरी) करी कोर कमेटरी सदस।

 iii.  अध्यक्ष, ग्ोबि इनोवेशन एंड टेक्ोिॉजरी एिायंस (GITक) करी 
लवशे्ज् सलमलि।

 iv.  गवलनिंग काउंलसि के सदस, इंलडयन नेशनि एकेडमरी ऑफ 
इंजरीलनयररंग: आईएनएई

 v.  सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि हायिरी लसटेड ररसचषिर 
(लवश्व के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक)

10. डॉ. सुमन चक्विजी, एसोधसएट प्रोफेसर  -- 
 i.  भारिरीय लवज्ान अकादमरी, बयेंगिुरु द्ारा प्रकालशि संवाद: 

लवज्ान, वैज्ालनक और समाज के संपादकरीय बोडषि सदस
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 ii.  बायोलफलजक्स के संपादकरीय बोडषि के समरीक्षा संपादक (भौलिकरी, 
लफलजयोिॉजरी और आणलवक बायोसाइंसेज मयें फं्लटयसषि संबंिरी 
लवशे् अनुभाग)

11. प्रो. िनुश्ी साहा दाशगुप्ा, वररष्ठ प्रोफेसर -- 
 i. भारिरीय राष्ट् रीय लवज्ान अकादमरी के लनवाषिलचि फेिो

 ii.  सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि हायिरी लसटेड ररसचषिर 
(लवश्व के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक)

12. डॉ. उरना बसु, सहायक प्रोफेसर  -- 
 i.  2018 से ICTS-TIFR, बयेंगिुरु के एसोलसएट। एसोलसएटलशप को 

हाि हरी मयें 3 और व्यों के लिए नवरीनरीकृि लकया गया है।

1. प्रो. गौिम डे, अवकाश प्राप् प्रोफेसर (15.07.2020 से)  -- 
 i.  सरीआरएनएन (किकत्ा लवश्वलवद्ािय) परीएचडरी सलमलि के 

बाह्य सदस (जाररी)।

2. प्रो. रधबन बनजजी, राजा रमन्ा फेलो (03.05.2021 से)  -- 
 i.  3 मई, 2021 से िरीन साि करी अवलि के लिए राजा रमन्ना 

फैिोलशप से सम्ालनि (डरीएई)।

 ii.  अनुसंिान के के्षत् मयें दुलनया के दो प्रलिशि सबसे प्रभावशािरी 
वैज्ालनको ं(परमाणु और कण भौलिकरी) करी सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी 
करी सूचरी मयें उले्ख लकया गया है। माननरीय सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी 
करी ररपोटषि मयें परमाणु और कण भौलिकरी मयें दुलनया भर के शरी ष्ि 
दो प्रलिशि (2%) वैज्ालनको ंमयें उले्ख लकया गया है।

•  गि वर्थ नए संकाय सदस शाधमल हुए (इंस्ायर, रामानुजन 
आधद सधहि)

 1. प्रो. रलबन बनजती, राजा रमन्ना फेिो, टरीएस – 03.05.2021
 2.  डॉ. अलवजरीि चौिररी, सहायक प्रोफेसर, सरीएमपरीएमएस – 

12.05.2021
 3.  डॉ. मनोज मंडि, रामलिंगास्वामरी ररी-एंटट् री फेिो, सरीएमपरीएमएस 

– 15.07.2021
 4.  डॉ. प्रदरीप एस पचफुिे, सहायक प्रोफेसर, सरीबरीएमएस – 

27.08.2021
 5.  डॉ अिरी हुसैन खान, रामानुजन फेिो, सरीबरीएमएस – 

01.11.2021
 6.  प्रो. प्रभाि मंडि, अवकाश प्राप्त प्रोफेसर, सरीएमपरीएमएस – 

10.11.2021
•  गि वर्थ गए/ सेवाधनवृत्त हुए संकाय सदस (इंस्ायर, रामानुजन 

आधद सधहि)

 1.  प्रो. लमिन के सान्ाि, एमेररटस प्रोफेसर, सरीएमपरीएमएस – 
30.04.2021 (सेवालनवृत्)

 2.  रो. एस. के. राय, लनदेशक और वररष् प्रोफेसर, सरीएमपरीएमएस– 
31.05.2021 (सेवालनवृत्)

 3.  डॉ. सौम्ा मुखजती, डरीएसटरी इंस्ायर फैकल्री, सरीएमपरीएमएस– 
23.07.2021 (इस्तरीफा)

 4.  डॉ. एम. संजय कुमार, एसोलसएट प्रोफेसर, टरीएस, TS - 
31.07.2021 (सेवालनवृत्)

 5.  प्रो. मनु माथुर, प्रोफेसर, टरीएस - 30.11.2021 (सेवालनवृत्)
 6.  प्रो. लबस्वजरीि चरिविती, वररष् प्रोफेसर, टरीएस, TS - 30.11.2021 

(सेवालनवृत्)
 7.  डॉ. िलटनरी रलक्षि, डरीएसटरी इंस्ायर फैकल्री, सरीएमपरीएमएस – 

10.12.2021 (इस्तरीफा)
•  इंस्ायर/ रामानुजन/ धवधजधटंग/ एमेररटस आधद की अब िक 

की कुल संख्ा -

 1. इंस्ायर फैकल्री – 2
 2. रामानुजन फेिो – 2
 3. राजा रमन्ना फेिो – 1
 4. रामलिंगास्वामरी ररी-एंटट् री फेिो - 1
 5. एमेररटस प्रोफेसर – 2
 6. लवलजलटंग (माननरीय) फेिो– 4
 7. एडजंक्ट फैकल्री / फेिो– 3
•  पीडीआरए / आरए / पररयोजना वैज्ाधनको ंआधद की अब िक 

की कुल संख्ा - 

 1. परीडरीआरए (एसएनबरी लवत् पोल्ि) – 18
 2. आरए/एनपरीडरीएफ/एसआरए आलद – 10
 3. लरिज फेिो (एसएनबरी फंडेड) - 1

अंजन बम्थन
अलिष्ािा (संकाय)
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अधिष्ािा, शैक्षणिक 
कायषिक्रम
हमारे कयें द्र के अलिदेश का एक प्रमुख धे्यय युवा वैज्ालनको ंको मौलिक 
लवज्ान मयें अनुसंिान के लिए प्रलशलक्षि करना है। कयें द्र मयें शोिछात्-छात्ाओ ं
द्ारा एवं के लिए जरीवंि शोि वािावरण बनाने के कई प्रलिलष्ि पूवषि शोिछात् 
इसके प्रमाण है। शैक्षलणक व ष्ि 2021-22 मयें COVID-19 महामाररी से पुररी 
दुलनया के साथ-साथ हमारा कयें द्र भरी प्रभालवि हुआ। हािांलक, कयें द्र के मुख् 
भवन, शोिछात् संबंिरी के्षत्ो,ं प्रयोगशािाओ ंमयें प्रवेश हेिु रोस्र प्रणािरी एवं 
शाररीररक दूररी कायम रखिे हुए टरीकाकरण, मास् और सैलनटाइजेशन 
प्रोटोकॉि एवं लदशालनदमेशो ंके शख्त अनुपािन के साथ कायषि-प्रणािरी को 
जाररी रखा गया था। कयें द्र के छात्ावासो ंमयें हर समय कई छात् रहिे थे, 
इसलिए उनके पररसर छोड़ने पर भरी प्रलिबंि था, जो अलिकांश छात्ो ंके 
अपने छात्ावासो ंमयें वापस जाने के बाद भरी जाररी रहा। 

प्रवेश साक्षात्कार केवि ऑनिाइन मोड मयें आयोलजि लकए गए थे और 
प्रवेश प्रलरिया मयें कुछ हफो ंकरी देररी हुई थरी क्ोंजलक लवलभन्न राष्ट् रीय पररीक्षाओ ं
के साथ-साथ लवश्वलवद्ािय पररीक्षाओ ंमयें COVID-19 के कारण देररी हुई 
थरी। कई कक्षाएं हाइलरिड मोड मयें आयोलजि करी गईं, िेलकन सभरी छात्ो ंके 
कयें द्र मयें वापस आने के बाद, कक्षाओ ंको लडस्येंजलसंग और मास् लनयमो ंके 
साथ प्रत्क्ष उपब्सथलि मयें चािू लकया गया। मुझे यह कहिे हुए खुशरी हो रहरी 
है लक हमने अलिररति चुनौलियो ंका सफििापूवषिक सामना लकया और अब 
हम अपनरी शैक्षलणक गलिलवलियो ंमयें सामान् ब्सथलि मयें आ रहे हैं।

शैक्षलणक व ष्ि 2021-22 मयें कयें द्र के परीएचडरी कायषिरिम मयें कुि 18 स्ॉिर 

शालमि हुए। इनमयें से 5 खगोिभौलिकरी एवं रिहांड लवज्ान मयें शालमि हुए, 
2 रासायलनक, जैलवक और मैरिो आणलवक लवज्ान मयें शालमि हुए, 10 
संघलनि पदाथषि भौलिकरी और पदाथषि लवज्ान मयें और 1 सैद्धांलिक लवज्ान मयें 
शालमि हुए। कुि मयें से, 10 कयें द्र के अपने एकरीकृि परीएचडरी कायषिरिम से 
आए थे। इसके अिावा, 10 छात् आईपरीएचडरी कायषिरिम मयें शालमि हुए। 
इस शैक्षलणक व ष्ि के दौरान कुि 19 छात्ो ंको परीएचडरी लडग्री प्रदान करी 
गई और अन् 25 ने परीएचडरी थरीलसस जमा करी। कयें द्र द्ारा कई समे्िनो ं
के साथ कई कोिोब्कयम और संगोष्री (सभरी हाईलरिड मोड मयें) आयोलजि 
लकए गए। कयें द्र का वाल ष्िक छात् समे्िन, बोस फेस्, भरी इस व ष्ि हाइलरिड 
मोड मयें लकया गया और यह एक शानदार सफििा थरी।

अंि मयें, कयें द्र के प्रते्क आलिकाररक शैक्षलणक कायषि मयें मेरे संकाय 
सहयोलगयो,ं शैक्षलणक अनुभाग के प्रशासलनक कालमषिक सदसो ं और 
छात्ो ंद्ारा प्रदान लकए गए उत्साहरी सहयोग को स्वरीकार करिे हुए बहुि 
खुशरी हो रहरी है। उनके लनरंिर समथषिन और कड़री मेहनि के लबना हमाररी 
उपिब्धियां संभव नहरी ंहोिरी।ं

िष्ष 2021-22 में पढ़ाए गए प़ाठ्यक्रम
भौधिक धवज्ान में एकीकृि पीएचडी काय्थक्म (आईपीएचडी-
पीएच)

प्रथम सत्र: 
• PHY 101, क्ालसकि डायनालमक्स,िापस बाग;

• PHY 102, गलणिरीय प्रलवलि, सुनंदन गंगोपाध्याय; 

• PHY 103, कान्टम याब््रिकरी I, लप्रया महादेवन;

• PHY 104, भौलिकरी मयें कम्पु्टेशनि प्रलवलि, सुमन चरिविती;

•  PHY 191, मौलिक प्रयोगशािा I, अलभजरीि चौिररी एवं प्रिरीप कुमार 
मुखोपध्याय;

द्वििरीय सत्र: 
• PHY 201, सांब्ख्करीय याब््रिकरी, शकंुििा चटजती;

• PHY 202, कान्टम याब््रिकरी II, पुण्यव्रि प्रिान;

• PHY 203, लवद्ि चुम्करीय लसद्धान्त, लिरूपिईय्ा सेट्री;

•  PHY 204, इिेक्टट् ॉलनक्स और इंस््रु मयेंजटेशन, कल्याण मण्डि एवं 
अलभजरीि चौिररी;

•  PHY 291, मौलिक प्रयोगशािा II, कल्याण मण्डि एवं अलभजरीि 
चौिररी.

िृिरीय सत्र: 
•  PHY 301, परमाणु एवं आणलवक भौलिकरी, अंजन बमषिन एवं राजरीव 

कुमार लमत्ा;
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• PHY 302, संघलनि पदाथषि भौलिकरी, लनिेश कुमार;

•  PHY 303, उन्नि कान्टम याब््रिकरी िथा अनुप्रयोग, मनोरंजन कुमार 
एवं एम संजय कुमार;

• PHY 304, पररयोजना अनुसंिान II, संकाय पयषिवेक्षक;

•  PHY 305, परमाणु और कण भौलिकरी, रामकृष्ण दास एवं शुभेन्द्र 
मोहंिरी, परीआरएि.

चिुथषि सत्र: 
• PHY 401, पररयोजना अनुसंिान III, संकाय पयषिवेक्षक;

• PHY 408, उन्नि सांब्ख्करीय भौलिकरी, अलमिाभ िालहड़री;

•  PHY 409, चंुबकत् और अलिचािकिा, कल्याण मण्डि एवं रंजन 
चौिररी;

•  PHY 417, सामान् सापेक्षिा और रिहांड लवज्ान, अचषिन एस मजूमदार 
एवं सुनंदन गंगोपाध्याय;

•  PHY 291, मौलिक प्रयोगशािा II, अिरीन्द्र नाथ पाि एवं प्रिरीप कुमार 
मुखोपध्याय

•  PHY 491, प्रायोलगक भौलिकरी के िररीके, लनिेश कुमार, राजरीव कुमार 
लमत्ा, मालणक प्रिान, रामकृष्ण दास एवं कल्याण मण्डि (समन्वयक)

परीएच. डरी. कोसषि वकषि  कायषिक्रम
•  PHY 501, अनुसंिान कायषिप्रणािरी, अलमिाभ िालहड़री एवं प्रिरीप 

कुमार मुखोपध्याय;

• PHY 502, टोलपकि अनुसंिान करी समरीक्षा, संकाय पयषिवेक्षक;

• PHY/CB 591, पररयोजना अनुसंिान, संकाय पयषिवेक्षक;

• CB 524, भौलिक रसायन लवज्ान: प्रयोग और लसद्धांि; रंजरीि लवश्वास

•  CB 527, आणलवक भौलिकरी एवं से्कटट् ोस्ोपरी, राजरीव कुमार लमत्ा 
एवं अंजन बमषिन;

•  CB 528, भौलिकरी और रसायन लवज्ान मयें स्ोकेब्स्क प्रलरियाएं, 
गौिम गंगोपाध्याय;

• CB 535, गैर-संिुिन सांब्ख्करीय यांलत्करी, ऊणाषि बसु;

• PHY 503, संघलनि पदाथषि भौलिकरी, लनिेश कुमार;

• PHY 506, कांटम भौलिकरी, मनोरंजन कुमार एवं एम संजय कुमार;

•  PHY 510, खगोिभौलिकरी, सौमेन मण्डि, रामकृष्ण दास एवं 
देबांजन बोस;

•  PHY 601, उन्नि संघलनि पदाथषि भौलिकरी I, कल्याण मण्डि एवं रंजन 
चौिररी;

•  PHY 602, उन्नि संघलनि पदाथषि भौलिकरी II, मनोरंजन कुमार;

•  PHY 603, सांब्ख्करीय भौलिकरी, अलमिाभ िालहड़री;

•  PHY 607, सामान् सापेक्षिा और रिहांड लवज्ान, अचषिन एस मजूमदार 
एवं सुनंदन गंगोपाध्याय.

नोट: इंटरीगे्टेड परीएच.डरी. कायषिरिम के साथ संयोजन मयें आंलशक रूप से 
आयोलजि लकया गया।

प्रस्ुि िकए गए परीएचडरी शोिप्रबंि
1.  प्ररीब्क्लनकि लडजरीज मॉडि मयें लवलभन्न नैनोमैटेररयल्स और 

एथनोबोटैलनकि अवयवो ंकरी लचलकत्सरीय क्षमिा पर अध्ययन, अलनरुद्ध 
अलिकाररी, पयषिवेक्षक: समरीर कुमार पाि, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, 
अपै्रि, 2021 मयें

2.  ओडरीई और परीडरीई के कुछ वगषि के डायनालमकि पहिुओ ं का 
अध्ययन, अंकन पांडे, पयषिवेक्षक: पाथषि गुहा, किकत्ा लवश्वलवद्ािय 
मयें, अपै्रि, 2021 मयें

3.  मजबूि सहसंबद्ध एक आयामरी कांटम वायरो ंऔर कांटम गैसो ंमयें 
पारस्ररक-लरिया, सहसंबंिन और प्रलिस्िती ऑडषिर, मोनालिसा लसंह 
रॉय, पयषिवेक्षक: मनोरंजन कुमार, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जून, 
2021 मयें

4.  से्क्टट् ि एंड टाइलमंग प्रॉपलटषिज ऑफ़ क्ास वेररएबि सोसषि GRS 
1915+105 यूलजंग टू-कंपोनयेंट एडजेब्क्टव फ्ो सॉलू्यशन, अनुभव 
बनजती, पयषिवेक्षक: संदरीप के चरिविती, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जून, 
2021 मयें

5.  सेमरीकंडक्टर हेटरोस्ट् क्चर के इिेक्टट् ॉलनक और संरचनात्मक गुण, 
जॉयदरीप चटजती, पयषिवेक्षक: लप्रया महादेवन, किकत्ा लवश्वलवद्ािय 
मयें, जुिाई, 2021

6.  इंवेब्स्गेशन ऑफ़ टयेंपरेचर एंड  फ्रीकयें सरी लडपयेंडयेंट इिेब्क्टट् कि 
टट् ांसपोटषि फेनोमेना एट द इंटरफेस ऑफ़ लबिेयडषि फेरोमैगे्लटक– 
फेरोइिेब्क्टट् क लथन लफल्म्स एंड ररिेटेड इशूज, सुभलमिा सेनगुप्ता, 
पयषिवेक्षक: अरूप के रायचौिुररी, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 
2021 मयें 

7.  कांटम यांलत्करी के कुछ पहिू और कांटम से्स-टाइम पर कांटम 
फरील्ड लसद्धांि, पाथषि नंदरी, पयषिवेक्षक: लबस्वजरीि चरिविती, किकत्ा 
लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 2021

8.  ऑन सम थ्ोररज ऑन कांटम से्स टाइम मैटर एंड देयर प्ॉलसबि 
इंप्रीकेशन, सयन कुमार पाि, पयषिवेक्षक: लबस्वजरीि चरिविती, 
किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 2021

9.  लद्-आणलवक और बायोलममेलटक मान्िा मयें फ्ोरोसयेंट जांच पर 
अल्ट् ाफास् डायनेलमक्स और से्क्टट् ोस्ोलपक जांच पर अध्ययन, 
शेख इमादुि इस्ाम, पयषिवेक्षक: राजरीव कुमार लमत्ा, किकत्ा 
लवश्वलवद्ािय मयें
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10.  थममोडायनालमक्स ऑफ़ िो-डायमयेंशनि इंटरेब्कं्टग कांटम लसस्म्स 
:  ए हाइलरिड एकै्क्ट डायग्ोिाइजेशन एंड डयेंजलसटरी मैलटट् क्स 
ररनॉमषििाइजेशन गु्प स्डरी, सुदरीप कुमार साहा, पयषिवेक्षक: मनोरंजन 
कुमार, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 2021 मयें

11.  लवलभन्न कांटम सूचना सैद्धांलिक संसािनो ंऔर उनके अनुप्रयोगो ंका 
अध्ययन, आनंद गोपाि मैिरी, पयषिवेक्षक: अचषिना एस मजूमदार और 
मालणक बालनक, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें जुिाई, 2021 मयें 

12.  दो घटक एडवेब्क्टव फ्ो के प्रकाश मयें सुपर-मैलसव बै्लक होि 
के से्क्टट् ि और टेम्ोरि गुण, प्राब्न्तक नंदरी, पयषिवेक्षक: संदरीप के 
चरिविती, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 2021

13.  नवरीन और कायाषित्मक मटेररयल्स पर पहिे लसद्धांिो ं का अध्ययन, 
शे्या दास, पयषिवेक्षक: िनुश्री साहा दासगुप्ता, किकत्ा लवश्वलवद्ािय 
मयें, अगस्त, 2021 मयें

14.  2डरी और 3डरी मयें ब्स्न डायनेलमक्स सरीलमि चंुबकरीय संरचना और 
थरीन लफल्म, हेटरोस्ट् क्चर, सौरव साह, पयषिवेक्षक: अंजन बमषिन, 
किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, अगस्त, 2021 मयें

15.  कटैलिसरीस मयें संभालवि अनुप्रयोग हेिु नैनोसे्ि लमश्िािु और िािु 
ऑक्साइड का संशे््ण और लनरूपण, अनषिब सामंि, पयषिवेक्षक: 
समरीर कुमार पाि और सुभरा जाना, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, 
लसिंबर, 2021 मयें

16.  कांटम सहसंबंिो ंका प्रमाणन और संरक्षण, शशांक गुप्ता, पयषिवेक्षक: 
अचषिना एस मजूमदार, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

17.  टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स हेटरोस्ट् क्चर के इिेक्टट् ॉलनक, 
संरचनात्मक और ऑलटिकि गुण, सुमंिरी पात्ा, पयषिवेक्षक: लप्रया 
महादेवन, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

18.  फेरोमैगे्लटक नैनोस्ट् क्चर मयें ब्स्न डायनेलमक्स, कालिषिक अलिकाररी, 
पयषिवेक्षक: अंजन बमषिन, जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

19.  जैव-आणलवक जलटििाओ ं पर सूक्ष्म अध्ययन, ससथरी चरण मंडि, 
पयषिवेक्षक: जयदेब चरिविती, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 
2021 मयें

20.  पै्नेटररी नेबुिा के मल्रीवेवियेंथ स्डरीज, राहुि बंद्ोपाध्याय, 
पयषिवेक्षक: रामकृष्ण दास, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 
मयें

21.  एक फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि सेि मयें सौर ऊजाषि संचयन: अथषि एमु्डयेंट 
मटेररयल्स पर आिाररि फोटोनोड्स का लवकास, दरीपांजन माइिरी, 
पयषिवेक्षक: कल्याण मंडि, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 
मयें

22.  लद्-आयामरी (2डरी) सामग्री के लिए ऑलटिकि बरीम लशफ्ट करी जांच, 
आकाश दास, पयषिवेक्षक: मालणक प्रिान, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, 
लदसंबर, 2021 मयें

23.  टट् ांलजशन मेटि ऑक्साइड आिाररि चंुबकरीय िरि पदाथषि के 
ररयोिॉलजकि ररस्ांस मयें सुिार, लप्रयंका साहा, पयषिवेक्षक: कल्याण 
मंडि, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

24. बायोमोिेकू्ल्स करी संरचना, कायषिक्षमिा और गलिलवलि पर रिाउलडंग 
एजयेंटो ंके प्रभाव पर अध्ययन, सैकि पाि, पयषिवेक्षक: राजरीव कुमार 
लमत्ा, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जनवररी, 2022 मयें

25.  एसे्क््टस ऑफ़ होिोग्ालफक इंटैंगिमयेंट एंटट् ॉपरी एंड कंपे्ब्क्टरी, 
सौरव करार, पयषिवेक्षक: सुनंदन गंगोपाध्याय और अचषिन एस 
मजूमदार, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, फरवररी, 2022 मयें 

परीएचडरी उपाधि प्रदान की गई 
1.  लनम्न आयामरी यौलगको ं मयें इिेक्टट् ॉलनक संरचना और चंुबकत् पर 

ब्स्न-ऑलबषिट युग्मन का प्रभाव, पूनम कुमाररी, पयषिवेक्षक: लप्रया 
महादेवन, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, अपै्रि, 2021 मयें

2.  गुरुत्ाक ष्िण के लिए के्षत् सैद्धांलिक दृलष्कोण, सुभाल्श चरिविती, 
पयषिवेक्षक: अलमिाभ िालहड़री, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, अपै्रि, 
2021

3. फेरोमैगे्लटक शेप मेमोररी अिॉयज मयें पाए जाने वािे फोटोइन्डू्सड 
माइरिो एकु्चएशन इफेक्ट के आिार पर माइरिो एक्टू्एटर लसस्म 
का लवकास, अलभ्ेक बागचरी, पयषिवेक्षक: प्रलिप कुमार मुखोपाध्याय, 
जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें, अपै्रि, 2021 मयें

4.  रिायोप्रोटेक्टयेंट्स, ऊजाषि सामग्री और अन् जलटि लमश्णो ं करी 
पारस्ररक-लरिया एवं गलिशरीििा, काजि कंुभकर, पयषिवेक्षक: रंजरीि 
लवश्वास, जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें, अपै्रि 2021 मयें

5.  ऊजाषि अनुप्रयोगो ंके लिए ऑक्साइड सेमरीकंडक्टसषि, केशब कमषिकार, 
पयषिवेक्षक: कल्याण मंडि, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 2021

6.  फेरोमैगे्लटक लथन लफल्म्स और मल्रीिेयसषि मयें अल्ट् ाफास् ब्स्न 
डायनेलमक्स का प्रायोलगक अध्ययन, शांिनु पान, पयषिवेक्षक: अंजन 
बमषिन, जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें, जुिाई, 2021 मयें

7.  बहु-घटक लमश्ण और िंबरी दूररी करी पारस्ररक-लरिया के साथ जलटि 
प्रणालियो ं करी जांच, जुररलि राजबांगशरी, पयषिवेक्षक: रंजरीि लवश्वास, 
जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें, अगस्त, 2021 मयें

8.  लसंगि जममेजलनयम नैनोवायर के इिेक्टट् ॉलनक और थमषिि टट् ांसपोटषि और 
ऑटिो-इिेक्टट् ॉलनक गुणो ं करी जांच, शैिरी सेट, पयषिवेक्षक: अरूप के 
रायचौिुररी, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लसिंबर, 2021 मयें
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9.  डायोड और कांटम कैसे्ड िेजर का उपयोग करके टट् ेस मॉलिकू्ि 
सयेंजलसंग के लिए एवेनसयेंट वेव एंड कैलवटरी एहिांसड अवशो्ण 
से्क्टट् ोस्ोपरी, सांचरी मैथानरी, पयषिवेक्षक: मालणक प्रिान, किकत्ा 
लवश्वलवद्ािय मयें, लसिंबर, 2021 मयें

10.  टट् ांलजशन मेटि आिाररि फेराइट नैनोस्ट् क्चर के चंुबकरीय, 
डायिेब्क्टट् क और माइरिोवेव अवशो्ण गुण, दरीलपका मंडि, 
पयषिवेक्षक: जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें कल्याण मंडि, लसिंबर, 2021 
मयें

11.  चंुबकरीय प्रशरीिन के लिए कम िागि वािे टट् ांलजशन िािु आिाररि 
लमश् िािुओ ं मयें बड़े मैगे्टोकैिोररक प्रभाव, सुरिि घो्, पयषिवेक्षक: 
कल्याण मंडि, जादवपुर लवश्वलवद्ािय मयें, लसिंबर, 2021 मयें

12.  गेज/गुरुत्ाक ष्िण दै्ि के पहिू और इसके अनुप्रयोग, देवव्रि घोरई, 
पयषिवेक्षक: सुनंदन गंगोपाध्याय और लवश्वजरीि चरिविती, किकत्ा 
लवश्वलवद्ािय मयें, अकू्टबर, 2021 मयें

13.  पेरोव्स्ाइट टाइप ऑक्साइड के गुणो ंपर नैनो से्ि लनयंत्ण, पुिुि 
मल्ा चौिररी, पयषिवेक्षक: अरूप के रायचौिुररी, किकत्ा लवश्वलवद्ािय 
मयें, नवंबर, 2021 मयें

14.  फोटोवोब्ल्क और फोटोकैटलिलसस मयें संभालवि अनुप्रयोग के 
लिए सौर लवलकरण के लनकट अवरति के्षत् मयें प्रकाश संचयन िंत् 
पर अध्ययन, अकाषि चटजती, पयषिवेक्षक: समरीर कुमार पाि, जादवपुर 
लवश्वलवद्ािय मयें, नवंबर, 2021 मयें

15.  िारकरीय द्रव्मान बै्लक होि के वणषिरिमरीय और समय गुणो ं पर 
अलभवृब्द्ध लडस् आकार का प्रभाव, अररंदम घो्, पयषिवेक्षक: संदरीप 
के चरिविती, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

16.  संभालवि मैलनफोल्ड अनुप्रयोगो ंके लिए कायाषित्मक नैनोहाइलरिड पर 
से्क्टट् ोस्ोलपक और कम्पू्टेशनि अध्ययन, िुलहन कुमार माजरी, 
पयषिवेक्षक: समरीर कुमार पाि, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 
2021 मयें

17.  सरीलमि मरीलडया, थोक बाइनररी लमश्ण और अन् जलटि प्रणालियो ं
के गलिशरीि पहिू, अिनु बक्सरी, पयषिवेक्षक: रंजरीि लवश्वास, जादवपुर 
लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

18.  संभालवि पयाषिवरण और बायोमेलडकि अनुप्रयोगो ं के लिए 
से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीको ंका लवकास, सौमयेंद्र लसंह, पयषिवेक्षक: समरीर 
कुमार पाि, किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, लदसंबर, 2021 मयें

19.  टरी-जे-िाइक मॉडि पर आिाररि िो डायमयेंशनि िैलटस पर डोपड 
कांटम एंटरी-फेरोमैगे्ट्स के सामान्रीकृि ब्स्न और चाजषि कठोरिा 
ब्सथरांक का अध्ययन, सुरका भट्ाचाजती, पयषिवेक्षक: रंजन चौिररी, 
किकत्ा लवश्वलवद्ािय मयें, जनवररी, 2022 मयें

पोस्ट-परीएचडरी प्ेसमयेंट
•  अलनरुद्ध अलिकाररी – कैलिफोलनषिया लवश्वलवद्ािय, िॉस एंलजल्स, 

यूएसए मयें पोस्डॉक्टरि फेिो

• अंकन पांडेय – सहायक प्रोफेसर, शारदा लवश्वलवद्ािय, भारि 

• मोनालिसा लसंह रॉय - पोस्डॉक, बार-इिान लवश्वलवद्ािय, इजराइि

• अनुभव बनजती – पोस्-डॉक्टरि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• सुदरीप कुमार साहा – लरिज फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• शे्या दास – आरए-I, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• कालिषिक अलिकाररी – सहायक प्रोफेसर, नू् अिरीपुर कॉिेज, 
कोिकािा, भारि

• राहुि बंद्ोपाध्याय – पररयोजना सहायक, िकनरीकरी लवश्वलवद्ािय, 
मू्लनख, जमषिनरी.

• सौरव करार - सहायक प्रोफेसर, गवनषिमयेंट जनरि लडग्री कॉिेज, 
मुरागछा, नलदया, पलश्म बंगाि

• पूनम कुमाररी - पोस्-डॉक्टरि ररसचषि फेिो, सरीआरएन-
आईसरीसरीओएम, परीसा, इटिरी  

• सुभाल्श चरिविती - सहायक प्रोफेसर, भौलिकरी लवभाग, रामानुज 
गुप्ता लडग्री कॉिेज, लसिचर, असम

• काजि कंुभकार - पोस् डॉक्टरि फेिो, सरीएमएसडरी, इंस्रीटू्ट 
फॉर बेलसक साइंस, दलक्षण कोररया

• केशब कमषिकार - अनुसंिान सहयोगरी, आईएसरीएस, कोिकािा

• शांिनु पान – सहायक प्रोफेसर, नेिाजरी नगर डे कॉिेज, पलश्म बंगाि

• जू्ररटरी राजबांगशरी - पोस् डॉक्टरि शोिकिाषि, रसायन लवज्ान 
लवभाग, िुइलसयाना से्ट यूलनवलसषिटरी

• शैिरी सेट - ररसचषि एसोलसएट, आईआईएससरी, बैंगिोर

• सांचरी मैथानरी - पोस्डॉक्टोरि ररसचषि एसोलसएट, मैक्स प्ैंक 
इंस्रीटू्ट ऑफ कांटम ऑलटिक्स, गालचिंग, जमषिनरी

• दरीलपका मंडि – पोस्-डॉक्टोरि फेिो, यूलनवलसषिटरी ऑफ लपट्सबगषि, 
यूएसए

• सुरिि घो् – पोस्-डॉक्टरि फेिो, पेन से्ट यूलनवलसषिटरी, यूएसए

• देवव्रि घोराई – परीडरीआरए, हनयांग लवश्वलवद्ािय, दलक्षण कोररया

• पुिुि मल्ा चौिररी - सहायक प्रोफेसर, भौलिकरी, नेिाजरी नगर मलहिा 
कॉिेज, पलश्म बंगाि

• अकषि  चटजती - पोस्डॉक्टोरि ररसचषि एसोलसएट, पोसे्क, पोहांग, 
दलक्षण कोररया

• प्रांलिक नंदरी - पोस्-डॉक्टोरि ररसचषि एसोलसएट, परीआरएि, 
अहमदाबाद, भारि
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• िुलहन कुमार मालज - पोस्-डॉक्टरि ररसचषि एसोलसएट, इंलडयन 
इंस्रीटू्ट ऑफ साइंस बैंगिोर

• अिनु बक्सरी – पोस् डॉक्टरि फेिो, ह्स्न लवश्वलवद्ािय

• सौमयेंद्र लसंह – ए्ेरिपे्रनेऊर, लनयो केयर इंक, कनाडा, स्व-लनयोलजि, 
हैलिफै़क्स, नोवा-स्ोलटया, कनाडा

• सुराका भट्ाचाजती – पोस्-डॉक्टोरि फेिो, रमन ररसचषि इंस्रीटू्ट 
(आरआरआई), बैंगिोर

तवधभन्न अनुसंिान पररयोजनाओ ंमयें एसएनबरीएनसरीबरीएस मयें 
जारी रहना
•  शुभलमिा सेनगुप्ता - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• पाथषि नंदरी - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• सायन कुमार पाि - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• एसके इमादुि इस्ाम - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• आनंद गोपाि मैिरी - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• सौरव साह - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• अनषिब सामंि - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• सुमंिरी पात् - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• ्ष्री चरण मंडि - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• लदपांजन मैिरी - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• आकाश दास - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• लप्रयंका साहा - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

• सैकि पाि - लवलजलटंग ररसचषि फेिो, एसएनबरीएनसरीबरीएस

अनुसंिान छात्र – परीएच.डरी. कायषिक्रम (सम्मिलिि व्षि के अनुसार)

धवधजधटंग ररसच्थर पय्थवेक्षक 

2014-2015:

1. िुलहन कुमार मालज (INSPIRE) समरीर कुमार पाि 15/04/2021 िक

2. अनुिेखा दे अंजन बमषिन एवं राजरीव कुमार लमत्ा 07/08/2021 िक

2015-2016:

3. दरीलपका मंडि (CSIR) कल्याण मण्डि 29/12/2021 िक

4. सुरिि घो् (CSIR) कल्याण मण्डि 29/12/2021 िक

5. काजि कंुभकार (CSIR) रंजरीि लवश्वास 31/07/2021 िक

6. चन्न सामंि बणाषििरी घो् (साहा) 31/07/2021 िक

7. सुदरीप कुमार साहा (INSPIRE) मनोरंजन कुमार 31/12/2021 िक

2016-2017:

8. एसके इमादुि इस्ाम (UGग) राजरीव कुमार लमत्ा

9. ्ष्री चरण मंडि (CSIR) जयदेव चरिविती

10. पाथषि नंदरी लवश्वजरीि चरिविती

11. सायन कुमार पाि (UGग) लवश्वजरीि चरिविती

12. आकाश दास (UGग) मालणक प्रिान

13. सैकि पाि (CSIR) राजरीव कुमार लमत्ा

14. लप्रयंका साहा (INSPIRE) कल्याण मण्डि

15. दरीपांजन माइलि (CSIR) कल्याण मण्डि

16. शुभलमिा सेनगुप्ता (UGग) बणाषििरी घो् (साहा) (O)

17. सुमंिरी पात् लप्रया महादेवन
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वररष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक 
2015-2016:
18. अलनरुद्ध अलिकाररी समरीर कुमार पाि 30/06/2021 िक
19. अलभ्ेक माइलि बणाषििरी घो् (साहा) 31/07/2021 िक
20. राहुि बंद्ोपाध्याय रामकृष्ण दास 31/07/2021 िक
21. अलिक पांजा सौमेन मण्डि 02/08/2021 िक
22. अणषिब सरकार  अचषिन एस मजूमदार 31/07/2021 िक
23. शौनक दत्ा (INSPIRE) अचषिन एस मजूमदार 02/08/2021 िक
24. शे्या दास (INSPIRE) िनुश्री साहा दासगुप्ता 31/12/2021 िक
2016-2017:
25. लपकिु सांिरा (UGग) रामकृष्ण दास (O) 19/04/2021 िक
26. प्रांलिक नंदरी (CSIR) रामकृष्ण दास (O) 10/01/2022 िक
27. कौलशक मण्डिl (UGग) मनोरंजन कुमार (O)
28. लबहिन भट्ाचायषि (INSPIRE) अचषिन एस मजूमदार
2017-2018:
29. अकषि  चटजती (INSPIRE) समरीर कुमार पाि 12.11.2021 िक
30. एडलवन टयेंडोगं (TWAS-BOSE) िनुश्री साहा दासगुप्ता
31. सौमा मजूमदार गौिम गंगोपाध्याय (O)
32. अलनवाषिण मुखजती (INSPIRE) पुण्यव्रि प्रिान
33. शुभदरीप मौलिक (CSIR) अिरीन्द्र नाथ पाि
34. लवशाि कुमार अगरवाि अरूप कुमार रायचौिररी एवं मालणक प्रिान
35. अरंुिलि अलिकाररी अंजन बमषिन
36. पुरु्ोत्म माजरी अरूप कुमार रायचौिररी एवं बणाषििरी घो् (साहा)
37. दरीलिलि भट्ाचायषि सलमि कुमार राय एवं राजरीव कुमार लमत्ा
38. कौस्तव दत्ा (INSPIRE) अंजन बमषिन
39. अमृि कुमार मण्डि अंजन बमषिन
40. एसके सलनउर रहमान (UGग) मनोरंजन कुमार
41. ऋिुपणाषि मण्डि (INSPIRE) सुनंदन गंगोपाध्याय
42. अलभक घो् मौलिक (INSPIRE) जयदेव चरिविती
43. अपषिण बेरा (CSIR) समरीर कुमार पाि
44. लवश्वजरीि पाबरी (INSPIRE) अिरीन्द्र नाथ पाि
45. धु्बज्ोलि माझरी (INSPIRE) रंजरीि लवश्वास
46. इंद्राणरी कर लिरूपिइय्ा सेट्री
47. जयंि मण्डि (INSPIRE) रंजरीि लवश्वास
48. रफरीकुि आिम (INSPIRE) अिरीन्द्र नाथ पाि
49. राहुि कमषिकार (INSPIRE) जयदेव चरिविती
50. शुभ्रालशश मुखजती (INSPIRE) सलमि कुमार राय एवं अिरीन्द्र नाथ पाि
51. लसद्धाथषि लवश्वास (INSPIRE) सौमेन मण्डि
52. सुदरीप्त चटजती बणाषििरी घो् (साहा)
2018-2019:
53. सुमना पाइन राजरीव कुमार लमत्ा
54. दरीपांजन मुखजती समरीर कुमार पाि
55. लवश्वजरीि पांडा मालणक प्रिान
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वररष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक 
56. नारायण चंद्र माइलि (CSIR) रंजरीि लवश्वास
57. शोभन देव मण्डि (CSIR) शकंुििा चटजती
58. पे्रमशरीश कुमार गौिम गंगोपाध्याय
59. अनरीश दास लवश्वजरीि चरिविती
60. मोहम्द नूर हसन (CSIR) समरीर कुमार पाि
61. िन्मय चरिविती (CSIR) पुण्यव्रि प्रिान
62. सुब्मििा मण्डि समरीर कुमार पाि
63. दरीपलशखा दास पुण्यव्रि प्रिान एवं शकंुििा चटजती
64. प्रसून बोयािl (CSIR) लप्रया महादेवन
65. देबायन मण्डि (CSIR) लप्रया महादेवन
66. ज्ोलिमषिय साऊ (UGग) मनोरंजन कुमार
67. मोनालिसा चटजती (INSPIRE) मनोरंजन कुमार
68. सुब्मििा चांगदार (UGग) लिरूपिइय्ा सेट्री
69. प्रिाप कुमार पाि (CSIR) अंजन बमषिन
70. लशवम लमश्ा (INSPIRE) लप्रया महादेवन

कधनष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक
2019-2020:
71. कृष्णयेंदु पात् लप्रया महादेवन
72. ररया साहा राजरीव कुमार लमत्ा
73. सोमश्री घो्ाि (CSIR) मनोरंजन कुमार 25/10/2021 िक
74. कृष्णयेंदु लसहिा सुमन चरिविती
75. अमृिा मण्डि रंजरीि लवश्वास
76. शुभजरीि लसंह राजरीव कुमार लमत्ा
77. सोमा दत्ा अंजन बमषिन
78. कंचन मरीणा (CSIR) प्रोसयेंजलजि लसंह देव
79. शे्या पाि (CSIR) अंजन बमषिन
80. एस आदशषि अचषिन एस मजूमदार 26/07/2021 िक
81. मनदरीप राऊि मनोरंजन कुमार
82. अलभनंदन दास सुमन चरिविती
83. शुभजरीि कर रामकृष्ण दास
84. अलनवाषिण पॉि (CSIR) जयदेव चरिविती
85. अिधेंदु पाि मालणक प्रिान
86. गेसेव रेटा हबटरी (TWAS-BOSE) रामकृष्ण दास
2020-2021:
87. राजरीव कंुभकार (INSPIRE) सौमेन मण्डि
88. शशांक शेखर पांडे (CSIR) अचषिन एस मजूमदार
89. शौनक मुखजती सुमन चरिविती 29/04/2021 िक
90. सुदरीप मण्डि (CSIR) मालणक प्रिान 07/12/2021 िक
91. सुदरीप्त लमत्ा रंजरीि लवश्वास
92. ऐश्वयषि घो् (INSPIRE) िनुश्री साहा दासगुप्ता
93. मनोज गुप्ता (CSIR) िनुश्री साहा दासगुप्ता
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कधनष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक
94. लशंलजनरी पॉि (INSPIRE) लप्रया महादेवन
95. कौलशक प्रिान िनुश्री साहा दासगुप्ता
96. इंद्रजरीि घो् अलमिाभ िालहड़री
97. ररया बाररीक अलमिाभ िालहड़री
98. ऋक लनरंजन मुखजती (INSPIRE) रंजरीि लवश्वास एवं प्रदरीप के घोराई (IISER-K)
99. सुचेिना मुखोपाध्याय (INSPIRE) अंजन बमषिन एवं लचरंजरीि लमत्ा (IISER-K)
100. अंलकि मण्डि (INSPIRE) प्रशांि पालणग्हरी (IISER-K) एवं सुनंदन गंगोपाध्याय
101. अररफुि हॉक (CSIR) िापस बाग
102. सनुजा कुमार खंूलटया (UGग) लप्रया महादेवन
103. चंद्रदरीप खमराई (CSIR) शकंुििा चटजती
104. ऋब्त्क सरकार (CSIR) ऊणाषि बसु
105. रमेश प्रामालणक (CSIR) शकंुििा चटजती
2021-2022:
106. अररलजि माइिरी सौमेन मण्डि 20/12/2021 िक
107. अलभजरीि मण्डि रामकृष्ण दास
108. लवभास मब्ल्क (INSPIRE) अचषिन एस मजूमदार
109. सहेिरी मुखजती अचषिन एस मजूमदार
110. लनशांि गगषि िापस बाग
111. देबाशरीश पॉि जयदेव चरिविती एवं िलटनरी रलक्षि 10/12/2021 िक
112. सौम्दरीप्त चरिविती मालणक प्रिान
113. चन्न कुमार अंजन बमषिन
114. अरुनांगशु पांडा लनिेश कुमार
115. राज गुप्ता (CSIR) कल्याण मण्डि
116. सैकि लमत्ा अलभजरीि चौिररी एवं बणाषििरी घो् (साहा)
117. सायन घो् (INSPIRE) मनोरंजन कुमार
118. लशवम जानरी लप्रया महादेवन
119. सौलमक दास अलभजरीि चौिररी
120. सौम् घोराई (UGग) लिरूपिइय्ा सेट्री
121. सौरभ साहा (INSPIRE) मनोरंजन कुमार
122. सौरभ सरकार (INSPIRE) कल्याण मण्डि
123. रूपायन साहा पुण्यव्रि प्रिान

अनुसंिान छात्र – इंटरीग्ेटेड परीएच.डरी. कायषिक्रम (शातमि होने के व्षि िक)
धवधजधटंग ररसच्थर पय्थवेक्षक

2014–2015:
124. अलवनाश कुमार चौरलसया (INSPIRE) अंजन बमषिन 15/05/2021 िक
125. सांचरी मैथनरी (INSPIRE) मालणक प्रिान 14/07/2021 िक
126. आनंद गोपाि माइिरी अचषिन एस मजूमदार
127. सौरभ साह अंजन बमषिन
2016-2017:
128. अणषिव सामंि समरीर कुमार पाि
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वररष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक 
2013–2014:
129. अंकन पांडे पाथषि गुहा 31/07/2021 िक
130. ऋब्द्ध चटजती अचषिन एस मजूमदार 31/07/2021 िक
2014–2015:
131. रुलच पांडे रामकृष्ण दास
2015–2016:
132. अनुपम गोराई कल्याण मण्डि
133. अिुि राठोड़ मनु माथुर
134. शांिनु मुखजती अलमिाभ िालहड़री
135. शशांक गुप्ता अचषिन एस मजूमदार 31/12/2021 िक
136. सुदरीप मजूमदार अंजन बमषिन एवं राजरीव कुमार लमत्ा
137. सूयषि नारायण पांडा अंजन बमषिन
138. स्वणाषििरी हाइट कल्याण मण्डि
2016-2017:
139. अलचंत् िो लिरूपिइय्ा सेट्री
140. अंकुर श्रीवास्तव सुनंदन गंगोपाध्याय
141. अने्वशा चरिविती लवश्वजरीि चरिविती
142. सायन राऊि लिरूपिइय्ा सेट्री
143. नरीरज कुमार सुनंदन गंगोपाध्याय

कधनष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक

2017-2018:

144. लनवेलदिा पान समरीर कुमार पाि

145. ररजु पाि अिरीन्द्र नाथ पाि

146. समरीर रोम िनुश्री साहा दासगुप्ता

147. शुभम पुरवर  लिरूपिइय्ा सेट्री

148. मंजररी दत्ा सुनंदन गंगोपाध्याय

2018-2019:

149. सोहम साहा कल्याण मण्डि

150. गौरव आई पटेि सौमेन मण्डि 16/08/2021 िक

151. अलनमे् हाजरा पुण्यव्रि प्रिान

152. अलभक सासमि जयदेव चरिविती

153. ईलशिा जाना कल्याण मण्डि

154. अलनवाषिन रॉयचौिररी सुनंदन गंगोपाध्याय

155. सौमेन मण्डि मालणक प्रिान
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कधनष्ठ अनुसंिान अधिसदस पय्थवेक्षक

156. राजदरीप लवश्वास िनुश्री साहा दासगुप्ता
157. अणषिव चरिविती अलमिाभ िालहड़री
158. लवश्वजरीि कुमार शकंुििा चटजती 22/01/2021 िक
2019-2020:
159. अजय शमाषि शकंुििा चटजती एवं देवांजन बोस
160. अणषिव पॉि िनुश्री साहा दासगुप्ता
161. बलणक राइ लनिेश कुमार
162. लदब्येंदु माइलि सुमन चरिविती
163. जे श्रीिर मोहान्तरी कल्याण मण्डि
164. जयशती भट्ाचायषि गौिम गंगोपाध्याय
165. सागर कुमार माइलि अलमिाभ िालहड़री
166. सोहम सेन सुनंदन गंगोपाध्याय
167. सौम्व्रि हाजरा अचषिन एस मजूमदार
168. सौरव कंठ अलमिाभ िालहड़री

पररयोजना के फ़ेलो / सहायक / प्रधशकु्ष पय्थवेक्षक
2019-2020:

अरुण कुमार दास (पररयोजना जेआरएफ) अचषिन एस मजूमदार
शुभंकर बेरा (पररयोजना जेआरएफ) अचषिन एस मजूमदार

2020-2021:
सुरंजना चरिविती (पररयोजना सहायक) अनूप घो्

2021-2022:
मिुररिा दास (पररयोजना जेआरएफ) लप्रया महादेवन
टरीना दे (पररयोजना सहायक) िलटनरी रलक्षि 10/12/2021 िक
नेहा भट्ाचायषि (पररयोजना अनुसंिान कमषिचाररी) समरीर कुमार पाि
ररया घो् (Project SRF) समरीर कुमार पाि
अणषिव मुखजती (पररयोजना जेआरएफ) अचषिन एस मजूमदार
सौम्दरीप दे (पररयोजना सहायक अनौपचाररक) अिरी हुसैन खान

अंशकाधलक शोि छात्र – पीएच.डी. काय्थक्म

169. आशरी् साहा, कल्याणरी लवश्वलवद्ािय, सुनंदन गंगोपाध्याय के नेिृत् मयें

170. सुकान्त भट्ाचायषि, पलश्म बंगाि राज् लवश्वलवद्ािय, सुनंदन गंगोपाध्याय के नेिृत् मयें

171. िृमाद्ररी खाटा, खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान, सौमेन मण्डि के नेिृत् मयें

172. सम्ाट घो्, खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान, सौमेन मण्डि के नेिृत् मयें
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इंटीगे्टेड काय्थक्म SUPERVISOR
2019-2020:

राम सूयषि श्री शौररी 01/10/2021 िक
कािरीप्रसन्न मजुमदार 31/07/2021 िक

2020-2021:
अनन्ा चरिविती
प्ररीिम रॉय
राजद्रीप भर
सुदरीप चरिबिती
देवांगशु रॉय

2021-2022:
कनाद सेनगुप्ता 10/12/2021 िक
अनरीश चौिररी
देबराज दत्ा
सायररी भट्ाचायषि
देबयेंद्र मेहर
पाथषि पात्
प्राब्प्त मुखजती
पे्ररक गुप्ता
श्ावस्तरी बनजती
सौलभक पॉि

अधमिाभ लाधहडी
अलिष्ािा, शैक्षलणक कायषिरिम
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आगंतुक एिं संपक्ष  क़ाय्षक्रम
आउटररच गधिधवधि
•  भारि अंिरराष्ट् रीय लवज्ान महोत्सव (आईआईएसएफ) 2021 – कयें द्र ने गोवा मयें 10-13 लदसंबर, 2021 के दौरान आयोलजि IISF 2021 मयें भाग लिया। 

इस आयोजन मयें विषिमान अनुसंिान गलिलवलियो,ं अनुसंिान गलिलवलियो ंके कयें जलद्रि के्षत्ो ंआलद को प्रदलशषिि लकया गया।

•  ओपन डे 2022 – कयें द्र ने सत्येंद्र नाथ बोस करी 129वरी ंजयंिरी के उपिक्ष्य मयें 4 जनवररी, 2022 को ओपन डे 2022 मनाया। प्रो. जयंि कुमार भट्ाचाजती, 
लवलशष् अलिलथ प्रोफेसर, आईएसरीएस ने िोकलप्रय लवज्ान व्ाख्ान लदया। साथ हरी वैज्ालनक प्रयोगशािाओ ंका भ्रमण और एस एन बोस आकाषिइव, 
ग्ह एवं िारो ंका लवहंगम अविोकन कायषिरिम भरी आयोलजि लकए गए। आम जनिा के साथ-साथ वैज्ालनक शोिकिाषि ने भरी इस आयोजन मयें सलरिय 
रूप से भाग लिया।

•  राष्ट् रीय लवज्ान लदवस 2022 – कयें द्र मयें 28 फरवररी, 2022 को ‘सिि भलवष्य के लिए लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी मयें एकरीकृि दृलष्कोण’ लव्य पर राष्ट् रीय 
लवज्ान लदवस मनाया गया। इस अवसर पर अशोक लवश्वलवद्ािय के प्रोफेसर गौिम आई. मेनन मुख् वतिा थे। शोिालथषियो ंने केन्द्र करी लवभागवार 
अनुसंिान गलिलवलियो ंपर वािाषि करी। कयें द्र के कालमषिक एवं छात् सगसो ं ने ‘स्विंत्िापूवषि और स्वािंत्रोत्र युग मयें लवज्ान: क्ा हम उत्क ष्ििा या 
अपक ष्ििा करी ओर जा रहे हैं’ लव्य पर वाद-लववाद प्रलियोलगिा मयें सलरिय रूप से भाग लिया।

तवस्ाररि आगंिुक एवं  
संपकषि  कायषिक्रम

ग्ीष्मक़ालीन अनुसंध़ान क़ाय्षक्रम:
क्. सं. नाम पद धवभाग एस एन बी में पय्थवेक्षक
1 आलशक उन्नरीकृष्णन राष्ट् रीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, कािरीकट ए एंड सरी िापस बाग
2 ऐशानरी मजूमदार एलमटरी यूलनवलसषिटरी, कोिकािा ए एंड सरी रामकृष्ण दास
3 अजुषिन डॉन जादवपुर लवश्वलवद्ािय ए एंड सरी रामकृष्ण दास
4 अकषि ज्ोलि मैिरी इंलडयन असोलशएशन फॉर द कल्रीवेशन ऑफ 

साइन्स
टरी एस सुभ्रांगशु शेखर मन्ना

5 चंदे्रयरी बनजती इंलडयन असोलशएशन फॉर द कल्रीवेशन ऑफ 
साइन्स

सरीबरीएमएस जयदेब चरिविती

6 देबकांिा घो् जवाहरिाि नेहरू लवश्वलवद्ािय टरी एस रलबन बनजती
7 लदप्तिनु दास भारिरीय लवज्ान लशक्षा और अनुसंिान संसथान, 

कोिकािा
सरीबरीएमएस सुमन चरिविती

8 लदशा बंद्ोपाध्याय रामकृष्ण लमशन लववेकानंद शैलक्षक एवं अनुसंिान 
संसथान (RKMVERI)

ए एंड सरी अचषिन एस. मजूमदार

9 गौरव घो् भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, लिरुपलि टरी एस सुभ्रांगशु शेखर मन्ना
10 लनरलबन्द गांगुिरी लदल्री लवश्वलवद्ािय सरीबरीएमएस गौिम गंगोपाध्याय
11 पायि रॉय किकत्ा लवश्वलवद्ािय टरी एस अलमिाभ िालहड़री
12 प्ररीिेश श्रीवास्तव भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, कानपुर सरीबरीएमएस राजरीव कुमार लमत्
13 राघवयेंद्र राठौर भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, खड़गपुर ए एंड सरी अचषिन एस. मजूमदार
14 सायंिन दास राजाबाजार साइंस कॉिेज, किकत्ा लवश्वलवद्ािय सरीबरीएमएस गौिम गंगोपाध्याय
15 सृ्लि चाविा लदल्री लवश्वलवद्ािय सरीएमपरीएमएस अंजन बमषिन
16 सौलवक कुमार नस्र भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, गुवाहाटरी सरीएमपरीएमएस लप्रया महादेवन
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ग्ीष्मक़ालीन अनुसंध़ान क़ाय्षक्रम
“आजादी का अमृि महोत्सव” मनाने के धलए “स्विंत्रिा पूव्थ युग में शानदार भारिीय वैज्ाधनक” पर वािा्थ की शंृ्खला”
धदनांक वक्ा एवं पद शीर्थक
27.08.2021 प्रो. श्ीरूप रायचौिरी 

टाटा इंस्रीटू्ट ऑफ फंडामयेंटि ररसचषि, मंुबई
सत्येंद्र नाथ बोस का जरीवन और कायषि

21.09.2021 प्रो. बी.एन. जगिाप 
आईआईटरी बॉमे् और अध्यक्ष, शासरी लनकाय, एसएनबरीएनसरीबरीएस

आचायषि प्रफुल् चंद्र रे: क्ो ंउनकरी लवरासि प्रासंलगक 
आज

17.12.2021 प्रो. गौिम गंगोपाध्ाय 
किकत्ा लवश्वलवद्ािय

मेघनाद साहा : वैज्ालनक, लनमाषििा, योजनाकार

21.01.2022 प्रो. शु्बिी गोस्वामी 
भौलिक अनुसंिान प्रयोगशािा, अहमदाबाद

एक िारे को दूसरे आसमान से याद करना

25.02.2022 प्रो. कंकन भट्ाचाय्थ 
भौलिक रसायन लवभाग, आईआईएसईआर, भोपाि

सरी वरी रमन और राष्ट् रीय लवज्ान लदवस

बोस कोलोककयम:
धदनांक वक्ा एवं पद शीर्थक
20.08.2021 प्रो. शोभना नरधसम्ा 

उन्नि वैज्ालनक अनुसंिान के लिए जवाहरिाि नेहरू कयें द्र
उपन्ास नैनोमटेररयल्स लडजाइन करना: एक समय मयें 
एक परमाणु

03.09.2021 प्रो. मुस्ानधसर बरमा 
टाटा इंस्रीटू्ट ऑफ फंडामयेंटि ररसचषि, हैदराबाद

संचालिि, लगरफार और कोलडि प्रणालियो ंमयें यादृब्छिक 
चिना

17.09.2021 प्रो. रूप मधलक 
भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, बॉमे्

एक सेिुिर नैनो-मशरीन के अंदर चािू और बंद लनयंत्ण

10.11.2021 प्रो. पार्थ प्रधिम मजूमदार
नेशनि इंस्रीटू्ट ऑफ बायोमेलडकि जरीनोलमक्स

मानव इलिहास और संसृ्लि के लिए एक गाइड के रूप 
मयें जरीन

28.01.2022 प्रो. बन्थड बुचनर
इंस्रीटू्ट फॉर सॉलिड से्ट ररसचषि के लनदेशक, IFW डट् ेसडेन और 
डट् ेसडेन यूलनवलसषिटरी ऑफ टेक्ोिॉजरी मयें प्रायोलगक भौलिकरी के प्रोफेसर

Fe आिाररि उच्च Tc सुपरकंडक्टसषि मयें ऑलबषिटल्स, 
नेमैलटक्स और स्ट् ेन टू्लनंग

11.03.2022 प्रो. उवे बोवेंसधसपेन 
डू्सबगषि-एसेन लवश्वलवद्ािय, जमषिनरी

फेमटोसेकंड सॉलिड से्ट से्क्टट् ोस्ोपरी द्ारा लवशे््ण 
लकए गए इंटरफेस मयें प्रसार और सथानरीय उते्जनाओ ंकरी 
सूक्ष्म गलिशरीििा

31.03.2022 प्रो. मनोज हरबोला 
प्रोफेसर, भौलिकरी लवभाग, भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, कानपुर और 
जरीबरी सदस

बुिबुिे, सोडा, ब्हिस्री और वाइन

क्. सं. नाम पद धवभाग एस एन बी में पय्थवेक्षक
17 सुदरीप्त लसि भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान (इंलडयन सू्ि ऑफ 

माइन्स) िनबाद, िनबाद
सरीबरीएमएस राजरीव कुमार लमत्

18 सुप्रभा मुखोपाध्याय भारिरीय लवज्ान लशक्षा और अनुसंिान संसथान, 
कोिकािा

टरी एस पुण्यरिि प्रिान

19 स्वागि बेरा लवश्वभारिरी लवश्वलवद्ािय ए एंड सरी िापस बाग
20 से्विा मलिक सयेंट जेलवयसषि कॉिेज (स्वायत्), कोिकािा ए एंड सरी देबंजन बोस
21 व्ाषि फेल्सरी महाराजा कॉिेज, एनाषिकुिम (महात्मा गांिरी 

लवश्वलवद्ािय)
ए एंड सरी देबंजन बोस

22 वरुण आर परी राष्ट् रीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, कनाषिटक सरीएमपरीएमएस िनुश्री साहा दासगुप्ता
23 लवरिम एस गायकवाड सालवत्रीबाई फुिे पुणे लवश्वलवद्ािय सरीबरीएमएस सुमन चरिविती
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संस़्ान कोलोककयम
धदनांक वक्ा एवं पद शीर्थक
30.04.2021 प्रो. के. गणपधि अयप्ा 

प्रोफेसर, आईआईएससरी, बैंगिोर
लझल्री को खोिना- प्रोटरीन इंटरमरीलडएट्स और पोयर 
फॉलमिंग टॉब्क्सन्स द्ारा लिलपड मॉडू्िेशन

06.05.2021 प्रो. सुधमि मजूमदार प्रोफेसर
भौलिकरी लवभाग, टक्सन मयें एररजोना लवश्वलवद्ािय

ब्स्न सरीढरी कहरी ंनहरी ं

30.07.2021 डॉ पे्ररणा शमा्थ 
एसोलसएट प्रोफेसर, आईआईएससरी बैंगिोर

लसलिअररी बरीलटंग और फोटोटैब्क्सस करी यांलत्करी

10.09.2021 डॉ साररका मैत्रा भट्ाचाय्थ 
एसरीएसआईआर सरीएसआईआर-राष्ट् रीय रासायलनक प्रयोगशािा, पुणे

सुपरकूल्ड िरि पदाथयों मयें संरचना और गलिशरीििा के 
बरीच मायावरी संबंि

01.10.2021 डॉ. देबाश्ी घोर 
इंलडयन असोलशएशन फॉर द कल्रीवेशन ऑफ साइन्स

दृढिा से सहसंबद्ध प्रणालियो ंका अध्ययन करने के लिए 
कांटम रसायन लवज्ान के िररीके - पररविषिनशरीि से मशरीन 
सरीखने के दृलष्कोण िक

12.11.2021 प्रो. बी. अनंिनारायण
भारिरीय लवज्ान संसथान, बैंगिोर

स्रीवन वेनबगषि का जरीवन और वैज्ालनक कायषि

आगंतुक और सहयोगी और छ़ात्र क़ाय्षक्रम :
1) “कांटम सामग्ी और उपकरण” पर वेधबनार शं्खला
धदनांक वक्ा एवं पद शीर्थक
29.09.2021 प्रो. रॉबट्थ जे. कावा 

लपं्रसटन यूलनवलसषिटरी, यूएसए
नई सामग्री ढूूँढना - एक रासायलनक पररपे्रक्ष्य

03.11.2021 प्रो. एंडस्थ डबू्ल. संडधवक
बोस्न लवश्वलवद्ािय

गूढ डरी सरीलमि कांटम महत्पूणषि लबंदु

10.11.2021 प्रो. सुबीर सचदेव 
हावषिडषि यूलनवलसषिटरी, यूएसए

प्ैंजलकयन िािु और बै्लक होि

22.12.2021 प्रो. राजीव आर. पी. धसंह 
कैलिफोलनषिया लवश्वलवद्ािय, डेलवस

दुिषिभ पृथ्री चंुबकरीय सामग्री: लवदेशरी ब्स्न राज्ो ंऔर 
बोस संघनन के लिए पे्टफामषि

2) “सांन्ख्कीय यांधत्रकी” पर वेधबनार शंृ्खला
धदनांक वक्ा एवं पद शीर्थक
30.11.2021 प्रो. मेहरान कारदार

मेसाचुसेट्स प्रौद्ोलगक संसथान
सलरिय पदाथषि और QED मयें गैर-संिुिन उिार-चढाव से 
बि

21.12.2021 प्रो. याररव काफ़री 
िकनरीक - इजराइि प्रौद्ोलगकरी संसथान, इजराइि

सलरिय प्रणालियो ंपर लवकार का दरीघषिकालिक प्रभाव

वाधर्थक ररपोट्थ 2021-22 हेिु 01.04.2021 से 31.03.2022 िक समे्लनो,ं काय्थशालाओ ंऔर धवस्ार काय्थक्म (सीडबू्लईपी) 
की एक संधक्षप् ररपोट्थ

उपिधि अलभिेखो ं के अनुसार, संदभाषििरीन अवलि के दौरान केन्द्र मयें 
लनम्नलिब्खि कायषिशािाएं/सेलमनार/चचाषि बैठकयें  आयोलजि लकए गए:

(1)  भौधिक रसायन एवं भौधिक जीव धवज्ान पर अंिरराष्ट् ीय 
समे्लन (पीसीपीबी-2021) का आयोजन प्रो. लबमान बागचरी, 
आईआईएससरी बैंगिोर के नेिृत् मयें आईआईटरी लिरुपलि (डॉ. राजरीव 
लबस्वास), एसएनबरीएनसरीबरीएस कोिकािा (डॉ. सुमन चरिविती और 
प्रो. रंजरीि लबस्वास) और आईआईटरी बॉमे् (प्रो. राजल ष्ि चरिविती और 

प्रो. अलनंद् दत्ा) द्ारा संयुति रूप से लकया गया। अवलि: 5 लदन 
(24.09.2021 से 28.09.2021 िक)। 

(2)  गुरुत्ाकर्थण भौधिकी में भधवष्य के रुझान पर अंिरराष्ट् ीय 
समे्लन 2022 (FTGP-2022) (ऑनिाइन माध्यम से)। संयोजक: 
प्रो अलमिाभ िालहड़री, वररष् प्रोफेसर और डॉ सुनंदन गंगोपाध्याय, 
एसोलसएट प्रोफेसर। अवलि: 3 लदन (08.02.2022 से 10.02.2022)।
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(3)  संघधनि पदार्थ प्रणाधलयो ंमें टोपोलॉजी पर अंिरराष्ट् ीय समे्लन 
(ICTCMS-2022) (भौलिक और आभासरी दोनो ंमाध्यमो ंमयें). अवलि: 
3 लदन (21.02.2022 से 23.02.2022)। संयोजक: डॉ मनोरंजन 
कुमार, एसोलसएट प्रोफेसर, डॉ लथरुपथैया सेट्री, एसोलसएट प्रोफेसर, 
डॉ लनिेश कुमार, सहायक प्रोफेसर और प्रो प्रभाि मंडि, एमेररटस 
प्रोफेसर। 

(4)  STATPHYS कोलकािा XI (ऑनिाइन मोड) SNBNCBS, 
कोिकािा, IISER, कोिकािा, VECC, कोिकािा, SINP, कोिकािा 
और IACS, कोिकािा द्ारा संयुति रूप से आयोलजि लकया गया। 
अवलि: 5 लदन (21.03.2022 से 25.03.2022)। डॉ. शकंुििा चटजती, 
एसोलसएट प्रोफेसर, एसएनबरीएनसरीबरीएस और प्रो. प्रदरीप के मोहंिरी, 
आईआईएसईआर, कोिकािा संयोजक थे।

उन्नत पोस्टडॉक्ोरल अनुसंध़ान क़ाय्षक्रम (APRP)
क्. सं. नाम धसरधि धवभाग मेंटर
1 आयि मब्ल्क गुप्ता PDRA – I (Till 01.08.2021) सरीबरीएमएस प्रो. जयदेब चरिविती
2 अलमि मुखजती PDRA – I (Till 05.09.2021) ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस मजूमदार
3 अपषिण भट्ाचायषि PDRA – I (from 19.12.2019 --) सरीएमपरीएमएस प्रो. अंजन बमषिन
4 बुद्धदेब पाि PDRA – I (from 20.08.2019 -- ) सरीएमपरीएमएस डॉ अिरीदं्र नाथ पाि
5 देबिरीना मजूमदार PDRA –I (Till 31.05.2021) सरीएमपरीएमएस प्रो. कल्याण मंडि
6 िममेश जैन PDRA –III (from 01.10.2019 -- ) टरी एस डॉ सुनंदन गंगोपाध्याय
7 दुसं्ि पत् PDRA –I (from 26.04.2021 --) ए एंड सरी प्रो. कल्याण मंडि
8 इब्सििा बासु PDRA –II (from 03.12.2019 -- ) सरीबरीएमएस डॉ. सुमन चरिविती
9 मुस्ताक अिरी खान PDRA – I (from 12.07.2021 --) सरीएमपरीएमएस डॉ बरनािरी घो् (साहा)
10 लपयािरी सह PDRA – I (from 23.04.2021 --) ए एंड सरी डॉ. िापस बाग
11 लप्रयंका गगषि PDRA – I (from 05.02.2020 --) सरीएमपरीएमएस प्रो. लप्रया महादेवन
12 प्रशांि कंुडु PDRA –II (from 26.04.2021 -- ) सरीबरीएमएस प्रो. गौिम गंगोपाध्याय
13 पंकज कु. माहेश्वररी PDRA – I (from 15.07.2021 -- ) सरीएमपरीएमएस डॉ. टरी. सेट्री
14 शांिनु पाि PDRA – I (from 19.05.2021 -- ) सरीएमपरीएमएस डॉ मनोरंजन कुमार
15 सौम्ा चरिविती PDRA –II (from 05.07.2021 -- ) टरी एस प्रो अलमिाभ िालहड़री
16 सुभदरीप चरिविती PDRA –I (from 25.06.2021 -- ) सरीबरीएमएस प्रो. राजरीव के लमत्ा
17 िन्मय पॉि PDRA –III (from 23.04.2021 -- ) सरीएमपरीएमएस प्रो. िनुश्री साहा दासगुप्ता
18 योगेश वरी PDRA – I (Till 05.09.2021 ) टरी एस डॉ. एम. संजय कुमार

एनपीडीएफ / अनुसंध़ान सहयोगी (ब़ाहरी कोष)
क्. सं. नाम पद धवभाग मेंटर पररयोजना का शीर्थक
1 अनुभव बनजती,

RA – I (Ad-hoc)
Till 05.03.2022 ए एंड सरी डॉ. देबंजन बोस जमरीन आिाररि गामा लकरण और नू्लटट् नो 

टेिरीस्ोप का उपयोग करके बहुि उच्च ऊजाषि 
व्वसथा मयें खगोिभौलिकरीय स्ोिो ंका अध्ययन

2 आिो दत्ा,
SRA – CSIR fund

From 07.01.2020 सरीएम 
परीएमएस

प्रो. कल्याण मंडि

3 देवल ष्ि दास,
NPDF

From 15.01.2021 ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस 
मजूमदार

सूचना प्रसंस्रण काययों के संदभषि मयें कांटम 
संसािनो ंकरी लवशे्िा और उपयोग करना

4 देबाशरी् साहा,
NPDF

From 15.03.2021 ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस 
मजूमदार

कांटम उपकरणो ंका स्व-पररीक्षण और उपकरण-
स्विंत् सूचना प्रसंस्रण

5 जयिा बनजती,
NPDF

From 31.12.2020 सरीबरीएमएस डॉ. मालणक प्रिान सयेंजलसंग मयें अनुप्रयोगो ंके साथ संरिमण िािु 
डाइक्ोजेनाइड आिाररि सिह प्ास्ोन अनुनाद 
संरचना पर सैद्धांलिक और प्रयोगात्मक जांच

6 संजुतिा पॉि,
RA – I 

From 07.06.2021 सरीएम 
परीएमएस

प्रो. लप्रया महादेवन टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स के साथ 
लविस्ट् ोलनक्स

7 सौलमिा मंडि,
RA – I (Ad-hoc)

Till 31.05.2021 सरीएम 
परीएमएस

प्रो. लप्रया महादेवन टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स के साथ 
लविस्ट् ोलनक्स
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क्. सं. नाम पद धवभाग मेंटर पररयोजना का शीर्थक
8 सौमयेंदु दत्ा,

RA – III 
From 25.08.2021 सरीएम 

परीएमएस
प्रो. िनुश्री साहा 
दासगुप्ता

कम्पू्टेशनि सामग्री लवज्ान पर उतृ्कष्िा करी 
लव्यगि इकाई

9 सुलमि नंदरी,
RA – I 

From 05.07.2021 ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस 
मजूमदार

कांटम सूचना का अनुप्रयोग

10 सुलमि हिदर,
RA – I 

From 01.09.2021 सरीएम 
परीएमएस

डॉ मनोरंजन 
कुमार

कम िापमान पर फ्स्ट् ेटेड मैगे्ट मयें कांटम और 
थमषिि उिार-चढाव करी खोज करना

11 शे्या दास,
RA – I (Ad-hoc)

From 10.01.2022 सरीएम 
परीएमएस

प्रो. िनुश्री साहा 
दासगुप्ता

कम्पू्टेशनि सामग्री लवज्ान पर उतृ्कष्िा करी 
लव्यगि इकाई

एमेररटस / डीएसटी (इंस़्ायर) / ऱाम़ानुजन फेलो
क्. सं. नाम धसरधि धवभाग
1 प्रो. रलबन बनजती Raja Ramanna Fellow टरी एस
2 प्रो. गौिम दे Emeritus Professor सरीबरीएमएस
3 प्रो. प्रभाि मंडि Emeritus Professor सरीएमपरीएमएस
4 प्रो. लमिन के.आर. सान्ाि Emeritus Professor (Till 30.04.2021) सरीएमपरीएमएस
5 प्रो. सुभ्रांगशु शेखर मन्ना Visiting (Honorary) Fellow टरी एस
6 प्रो. रंजन चौिररी Visiting (Honorary) Fellow सरीएमपरीएमएस
7 प्रो. एम. संजय कुमार Visiting (Honorary) Fellow टरी एस
8 प्रो. परी.के. मुखोपाध्याय Visiting (Honorary) Fellow सरीएमपरीएमएस
9 प्रो. लबकाश चरिविती Visiting (Honorary) Fellow (Till 31.12.2021) टरी एस
10 प्रो भूपयेंद्र नाथ देव Visiting (Honorary) Fellow (Till 25.08.2021) सरीएमपरीएमएस
11 डॉ. अनूप घो् DST INSPIRE Faculty सरीएमपरीएमएस
12 डॉ. दरीपनलविा मजूमदार DST INSPIRE Faculty सरीएमपरीएमएस
13 डॉ. िलटनरी रलक्षि DST INSPIRE Faculty (Till 10.12.2021) सरीबरीएमएस
14 डॉ. देबंजन बोस Ramanujan Fellow ए एंड सरी
15 डॉ अिरी हुसैन खान Ramanujan Fellow सरीबरीएमएस
18 डॉ. मनोज मंडि Ramalingaswami Re-entry Fellow सरीबरीएमएस

धनवेधदिा कोनार देबाशीर भट्ाचाय्थ रूपम पोरेल संचारी दासगुप्ा
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कुिसचचव
प्रश़ासवनक म़ामलों से संबंधधत प्रवतिेदन

व ष्ि 2021-2022 करी अवलि के दौरान सिकषि िा से संबंलिि कोई भरी मामिा 
दजषि नहरी ंलकया गया है। कयें द्र, सूचना का अलिकार अलिलनयम के लनयमो ं
का पािन करिा है िथा अभरी िक लपछिे लवत्रीय व ष्ि मयें इस अलिलनयम 
के अंिगषिि 20 (बरीस) मामिे प्राप्त हुए, लजनका सफििापूवषिक लनपटान 
लकया गया। राजभा्ा लहंदरी, सिकषि िा और आरटरीआई से संबंलिि सभरी 
तै्मालसक/ वाल ष्िक ररपोटषि ऑनिाइन माध्यम से समय पर प्रसु्ति करी गई 
हैं।

26 अकू्टबर, 2021 से 01 नवंबर, 2021 के दैरान ‘सिकषि िा जागरूकिा 
सप्ताह, 2021’ के भाग के रूप मयें, कयें द्र ने सिकषि िा प्रलिज्ा और एक लवलशष् 
आमंलत्ि वािाषि (अलिलथ वकाि- डॉ. प्ररीलि महिो, मुख् सिकषि िा अलिकाररी, 
सिकषि िा लवभाग, कोिकािा पोटषि टट् स्) के अलिररति लनबंि िेखन 
प्रलियोलगिा (लव्य: “स्विंत् भारि @75: सत्लनष्ा से आत्मलनभषिरिा”) का 
आयोजन लकया। प्रलियोलगिा मयें प्रथम पुरस्ार के रूप मयें रु. 5,000/-, 
लद्िरीय पुरस्ार के रूप मयें रु. 3,000/-, िृिरीय पुरस्ार के रूप मयें रु. 
1,000/- था। लवजेिा इस प्रकार थे -

• प्रथम पुरस्ार - श्रीमिरी सोनािरी सेन, कायाषििय सहासक

• लद्िरीय पुरस्ार - श्री आकाश दाश, वररष् अनुसंिान फेिो

• िृिरीय पुरस्ार - श्री राज गुप्ता, कलनष् अनुसंिान फेिो

कयें द्र ने 21 जून, 2021 को अंिराषिष्ट् रीय योग लदवस का आयोजन COVID-19 
महामाररी के कारण ऑनिाइन माध्यम से लकया। इस आयोजन मयें कयें द्र के 
कालमषिक सदसो ंऔर छात्ो ंने उत्साहपूवषिक भाग लिया। 

कें द्र की सांधवधिक सधमधियो ंकी बैठकें :
(i) कयें द्र करी 63वरी ंऔर 64वरी ंशासरी लनकाय (जरीबरी) करी बैठकयें  रिमशः 

20.09.2021 और 31.03.2022 को आयोलजि करी गई।

(ii) कयें द्र करी 41वरी ंऔर 42 वरी ं लवत् सलमलि (एफसरी) करी बैठकयें  रिमशः 
15.09.2021 और 28.03.2022 को आयोलजि करी गई।

(iii) कयें द्र करी 29वरी ं और 30वरी ं शैक्षलणक एवं अनुसंिान कायषिरिम 
सिाहकार सलमलि (एआरपरीएसरी) करी बैठकयें  रिमशः  17.08.2021 
और 09.03.2022 को आयोलजि करी गई।

सुधविाएँ
कयें द्र के पास अंशदायरी लचलकत्सा योजना (सरीएमएस) है लजसके अंिगषिि 
कयें द्र, इसके सभरी कमषिचाररी सदसो ंिथा उनके आलश्िो ं(सथायरी कमषिचाररी 
सदस के मामिे मयें) िथा छात्ो ंएवं संलवदात्मक कमषिचाररी सदसो ं(व्ब्ति 
लवशे्) को लचलकत्सा सुलविा (इंडोर िथा आउटडोर दोनो)ं प्रदान करिा है 
िथा सरीजरीएचएस दरो ंके अनुसार लचलकत्सा बरीि को प्रलिपूलिषि करिा है। 
कयें द्र के पास कमषिचाररी सदसो ंकरी जरूरिो ंको पूरा करने के लिए लचलकत्सा 
इकाई है जो एिोपैथरी, होलमयोपैथरी िथा आयुवमेजलदक डॉक्टर परामशषि 
हेिु लनयलमि रूप से उपिधि होिे है। प्राथलमक लचलकत्सा उपचार के 
अलिररति ऑक्सरीजन, हिरीिचेयर, स्ट् ेचर, रेस् बेड जैसरी सुलविाएूँ  हर वति 
उपिधि रहिरी है। कयें द्र ने कोिकािा के कुछ प्रमुख अस्िािो ंजैसे बरीएम 
लबड़िा हाटषि ररसचषि सयेंटर, मेलडका सुपरसे्सलिटरी अस्िाि, परीयरिेस 
हॉब्स्टेक्स अस्िाि िथा अनुसंिान कयें द्र लिलमटेड, डेसन अस्िाि एवं 
हाटषि इंस्रीटू्ट, आमररी अस्िाि, अपोिो गे्नरीगल्स हॉब्स्टि लिलमटेड, 

कयें द्र ने अपने प्रशासलनक एवं िकनरीकरी कमषिचाररी सदसो ं के माध्यम से 
अपने शैक्षलणक लरियाकिापो ं को प्रशासलनक सहयोग प्रदान लकया है, 
लजहिोंजने अतं्ि पेशेवर िररीके िथा गंभरीरिा के साथ व ष्ि 2021-2022 
मयें कयें द्र के लवलभन्न लरियाकिापो ंको सफि बनाने हेिु अपने किषिव्ो ंका 
लनवाषिह लकया है। 31 माचषि, 2022 िक 22 सथायरी,  10 असथायरी िथा 30 
संलवदात्मक शे्णरी के कमषिचाररी सदसो ंने लनदेशक और कुिसलचव के योग्य 
मागषिदशषिन मयें अपने किषिव्ो ं का कुशििापूवषिक लनवाषिह लकया है। लदन-
प्रलिलदन के काययों, लजनमयें शालमि है अलिलथ गृह (भागरीरथरी), लशशुसदन 
(लकसिय), सुरक्षा, ईपरीएबरीएक्स, पररवहन, भोजनािय, इिेब्क्टट् कि 
रखरखाव, एसरी रखरखाव, पररसर रखरखाव िथा अन् लवलभन्न सुलविाओ ं
को सुचारू रूप से लवलभन्न सेवा एजयेंजलसयो ं द्ारा प्रदत् प्रोफे़शनि सेवाओ ं
द्ारा चिाया जािा है िथा ये प्रशासलनक अनुभाग के साथ कायषि करिे हैं। 
कयें द्र ने लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग िथा अन् मंत्ाियो ंके साथ घलनष् 
संपकषि  कायम रखिे हुए उनके लवलभन्न प्रशो ंके उत्र लदए। डरीएसटरी द्ारा 
मांगरी गई सभरी संसदरीय सूचना/ररपोटषि समय पर प्रसु्ति करी गई। कयें द्र ने 
सरीएजरी ऑलडट टरीम और ऑलडट प्रशो ंको सफििापूवषिक संचािन लकया 
है। कयें द्र का लहंदरी प्रकोष् अपै्रि 2008 से प्रभावरी रूप से कायषि कर रहा 
है। कयें द्र मयें राजभा्ा अलिलनयम/लनयम के प्राविानो ंको िागू करने और 
उसका पािन करने हेिु ईमानदररीपूवषिक प्रयत्न के साथ पयाषिप्त मात्ा मयें 
प्रशासलनक कायषि लहंदरी मयें लकया जािा है। लदनांक 23 नवंबर, 2021 को 
संसदरीय राजभा्ा सलमलि ने स.ना.ब.रा.मौ.लव. कयें द्र, कोिकािा का दौरा 
लकया और राजभा्ा कायाषिन्वयन सलमलि के सदसो ंके साथ लवचार-लवमशषि 
करिे हुए कयें द्र द्ारा लहंदरी मयें लकए गए काययों का लनररीक्षण लकया और अपनरी 
बहुमूल्य लटप्पलणयो ंके साथ कई लनदमेश लदए। 
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इंस्रीटू्ट ऑफ नू्रोसाइंसेज, कोिकािा इत्ादरी के साथ पारस्ररक 
व्वसथा लकया गया है जो अस्िाि मयें भिती होने पर नकदरीरलहि सुलविा 
प्रदान करिे हैं। सरीजरीएचएस दरो ंके अनुसार बाह्य उपचार भरी उपिधि 
है। कयें द्र, कुछ COVID संरिलमि स्ॉिरो ंको प्रारंलभक लचलकत्सा सिाह 
और समय पर अस्िािरीय लचलकत्सा प्रदान कर COVID-19 महामाररी 
को संभािने मयें सफि रूप से सक्षम रहा है। कयें द्र मयें एक आपािकािरीन 
कोलवड देखभाि सुलविा सथालपि करी गई है। यह सुलविा दो बेड, पल्स 
ऑक्सरीमरीटर, ब्लड पे्रशर मॉलनटर, ऑक्सरीजन कंसंटेटर, एक रेलफ्जरेटर 
(आवशक मशरीनो ंके संरक्षण हेिु) और एक वॉलशंग मशरीन से सुसब्जिि 
है।

कयें द्र मयें ‘भागरीरथरी’ नामक एक आिुलनक अलिलथ गृह है, लजसमे 57 
वािानुकूलिि कमरे (एकि लबस्तर, दो लबस्तर िथा टट् ांलजट कमरे सलहि), 5 
वािानुकूलिि सूट िथा एक पूणषििः  वािानुकूलिि भोजनािय एवं रसोईघर 
है और एक सेलमनार कक्ष जो आिुलनक सुलविाओ ंसे युति है। ‘भागरीरथरी’ मयें 
उपकरणो ंसे युति एक डॉक्टर चयेंबर भरी है और दो वािानुकूलिि कायाषििय 
कमरयें  है। कयें द्र मयें ‘रािाचुड़ा’ एवं ‘कृष्णचुड़ा’ नामक दो छात्ावास िथा एक 
आवशक कमषिचाररी लनवास (सुवणषिरेखा) भरी है जो रिमशः  32 एवं 122 
लवद्ालथषियो ंको आवासरीय सुलविाएूँ  प्रदान लकए जािे हैं। कयें द्र मयें रहने वािे 
लवद्ाथती स्वयं अपना मेस चिािे हैं और छात्ावास मयें भोजनािय एवं कॉमन 
रूम आलद करी व्वसथा है। कयें द्र मयें पोस्-डॉक्टोरि फेिो को लनवेदन के 
आिर पर आवास करी सुलविा प्रदान लकए जािे हैं। कयें द्र मयें वसंुिरा नाम 
से एकरीकृि छात्ावास भवन िथा टट् ांलजट काटषिर है लजसके डाइलनंग हॉि 
सुलविओ ंको कुछ संकाय सदसो ंऔर गृमिकािरीन छात्ो ंके द्ारा उपयोग 
मयें िाया जा रहा है।

कयें द्र मयें आिुलनक रूप से सुसब्जिि व्ाखान कक्ष/ सेलमनार कक्ष है लजनके 
नाम लसल्वर जुबिरी हॉि (120 व्ब्तियो ंके बैठने करी क्षमिा), बोसोन (60 
व्ब्तियो ंके बैठने करी क्षमिा) िथा फलमषिऑन (80 व्ब्तियो ंके बैठने करी 
क्षमिा) है, लजनमयें अद्िन व्ाख्ान देने करी सुलविाएूँ  है िालक आयोलजि 
लकए जाने वािे लवलभन्न प्रकार के कायषिरिमो,ं जैसे व्ाख्ान, सेलमनार, 
संगोष्री, लवद्िगोष्री, प्रलशक्षण कायषिरिम  सांसृ्लिक कायषिरिम आलद करी 
आवशकिाओ ंकरी पूलिषि करी जा सके। 

कयें द्र ने प्रो. सत्येंद्र नाथ बसु करी 129वरी ं जयंिरी, अंिरराष्ट् रीय मलहिा 
लदवस, राष्ट् रीय लवज्ान लदवस 2022 का आयोजन हाइलरिड मोड मयें और 
सभरी COVID-19 महामाररी प्रलिबंिो/ं लदशालनदमेशो ंको पािन करिे हुए 
सफििापूवषिक लकया गया। प्रशासन ने महामाररी के समय मयें डू्टरी रोस्र 
को कायम रखिे हुए और आगंिुको,ं लवरेििाओ ंआलद के प्रलिबंिात्मक 
प्रवेश द्ारा अपनरी गलिलवलियो ंको कुशििापूवषिक लरियाब्न्वि लकया। कयें द्र 
अपने पररसर मयें सभरी COVID-19 प्रोटोकॉि का पािन कर रहा है।

समापन करने के पूवषि, मैं कयें द्र के प्रशासन, लवत् िथा शैक्षलणक अनुभागो ं
के िरीन उप-कुिसलचवो,ं सभरी अनुभाग प्रभाररी और प्रशासलनक िथा 
शैक्षलणक अनुभाग के सभरी कमषिचाररी सदसो ं के प्रलि हालदषिक िन्वाद 
ज्ालपि करना चाहिरी हूँ, लजनका आंिररक सहयोग एवं समथषिन मुझे प्राप्त 
हुआ, लजससे कयें द्र का कायषि सहजिा से संचालिि हो सका। मैं मूल्यवान 
मागषिदशषिन एवं सुझाव प्रदान करने हेिु अपने लनदेशक प्रो. सलमि कुमार 
राय [31.05.2021 िक] और प्रो. िनुश्री साहा दाशगुप्ता [01.06.2022 से 
प्रभावरी] के प्रलि भरी कृिज्िा ज्ालपि करिरी हूँ।

सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव 
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सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव 

कयें द्र मयें द्हदंरी (राजभा्ा)  
काययान्वयन

हहदंी प्रकोष्ठ की गवतविधधयाँ
व ष्ि 2021-22 के दौरान कयें द्र मयें राजभा्ा संबंिरी भारिरीय संलविान मयें लकए 
गए प्राविानो/ं राजभा्ा अलिलनयम/ लनयमो ंको सफििापूवषिक कायाषिब्न्वि 
लकया गया। राजभा्ा लनयम 5 के अनुसार, लहंदरी मयें प्राप्त पत्ालद के उत्र 
लहंदरी मयें लदए गए। कयें द्र के सभरी कायाषिियरीन पंलजकाएूँ , प्रपत्, लवलजलटंग 
काडषि, िेटर हेड और मुहर लद्भा्री प्रारूप मयें हैं। लवज्ापन, लनलवदा सूचनाएूँ , 
कायाषििय आदेश और सूचनाएूँ , लहंदरी मयें भरी पररचालिि करी जािरी है और 
कयें द्र करी वेबसाइट पर अपिोड लकए गए हैं। कई आंिररक लटप्पलणयाूँ लहंदरी 
मयें लिखरी जािरी है िथा उपब्सथलि पंलजका मयें हस्ताक्षर लहंदरी मयें मयें लकए जािे 
हैं। कयें द्र करी अलिकाररक वेबसाइट लहंदरी मयें है िथा कयें द्र के कुछ महत्पूणषि 
नरीलि दस्तावेजो ंको लहंदरी मयें अनूलदि लकया गया है िथा कयें द्र करी वेबसाइट 
पर अपिोड लकया गया है। कयें द्र मंत्ािय िथा अन् संसथानो ंके साथ कुछ 
पत्ाचार लहंदरी मयें करिा है िथा अपने लनयलमि कई प्रशासलनक कायषि जैसे 
लक लटप्पण/ पत् आलद लहंदरी मयें करिा है। लहंदरी के प्रगामरी लवकास संबंिरी 
लिमाहरी प्रगलि ररपोटषि लनयलमि रूप से राजभा्ा लवभाग को ऑनिाइन 
प्रसु्ति कर इसकरी कागजरी प्रलि डरीएसटरी को भेजरी जािरी है। कयें द्र नगर 
राजभा्ा कायाषिन्वयन सलमलि, कोिकािा (कायाषििय- 2) का सदस है। 
कयें द्र मयें सुचारु रूप से राजभा्ा कायाषिन्वयन हेिु राजभा्ा कायाषिन्वयन 
सलमलि का गठन लकया गया है लजसकरी बैठकयें  लनयलमि रूप से होिरी है। 
कयें द्र के सभरी प्रशासलनक िथा शैक्षलणक कमषिचाररी सदसो ंमयें से कई के 
पास लहंदरी का कायषिसािक ज्ान है। कई प्रशासलनक कालमषिक सदसो ंको 
लहंदरी लशक्षण योजना, राजभा्ा लवभाग, भारि सरकार के अंिगषिि प्रवरीण 
िथा प्राज् पाठ्यरिम मयें सफििापूवषिक प्रलशक्षण लदिवाया गया है। कयें द्र ने 
अपने कालमषिक सदसो ंको पारंगि पाठ्यरिम का प्रलशक्षण लदिाने करी भरी 
शुरुआि करी है।

व ष्ि 2021 के लसिंबर महरीने मयें, COVID-19 महामाररी से संबंलिि लदशा-
लनदमेशो ंको ध्यान मयें रखिे हुए/ प्रलिबंिो ंको पािन करिे हुए कयें द्र मयें लहंदरी 
महरीना-2021 के अंिगषिि कई लहंदरी प्रलियोलगिाओ ंके आयोजन के साथ 
14 लसिंबर, 2021 को ‘लहंदरी लदवस समारोह’ मनाया गया। प्रलियोलगिा के 
समस्त प्रलिभालगयो ंको प्रमाण-पत् के साथ सांत्ना पुरस्ार प्रदान लकया 
गया एवं लवजेिाओ ंको प्रमाण-पत् के साथ पुरस्ार रालश प्रदान लकया 
गया। लवलभन्न प्रलियोलगिा के लवजेिा एवं पुरस्ार रालश लनम्नानुसार थे :

धनबंि लेखन प्रधियोधगिा
• प्रथम पुरस्ार श्री शरीवम लमश्ा, वररष् अनुसंिान फेिो 

• लद्िरीय पुरस्ार - सुश्री लमिािरी बोस, कायाषििय सहायक 

• िृिरीय पुरस्ार -   श्री देबाशरी् लमत्ा, टेिरीफोन ऑपरेटर

14 लसिंबर, 2021 को कयें द्र मयें आयोलजि ‘लहंदरी लदवस समारोह-2021’ के 
अवसर पर दो अलिलथ वतिा- डॉ. सुनरीि कुमार ‘सुमन’, सहायक प्रोफेसर, 
म.गा.अं.लहंदरी लवश्वलवद्ािय, कोिकािा और श्री एि. के. लसंह, प्राध्यापक, 
लहंदरी लशक्षण योजना, राजभा्ा लवभाग, लनजाम पैिेस, कोिकािा ने अपना 
मूल्यवान एवं ज्ानवलिषिि व्ाख्ान लदए।  

संसदरीय राजभा्ा सलमलि ने लदनांक 23.11.2021 को स.ना.ब.रा.मौ.लव. 
कयें द्र, कोिकािा का दौरा लकया और कयें द्र मयें राजभा्ा कायाषिन्वयन एवं 
राजभा्ा लहंदरी मयें लकए गए काययों का लनररीक्षण लकया। संसदरीय सलमलि ने 
कयें द्र के राजभा्ा कायाषिन्वयन सलमलि के सदसो ंके साथ लवचार-लवमशषि 
करिे हुए अपनरी बहुमूल्य लटप्पलणयो ंके साथ कई लनदमेश लदए और अपना 
मंिव् व्ति करिे हुए कहा लक राजभा्ा लहंदरी के प्रगामरी लवकास हेिु 
भारिरीय संलविान मयें राजभा्ा संबंिरी लकए गए प्राविानो ंके अनुपािन एवं 
कायाषिन्वयन हेिु और भरी अलिक सलरिय रूप से कायषि लकया जाना चालहए। 

गि व ष्ि 2021-2022 के दौरान कयें द्र मयें COVID-19 संबंिरी प्रलिबंिो/ं 
लदशालनदमेशो ंका पािन करिे हुए प्रते्क लिमाहरी मयें ऑनिाइन/ऑफ़िाइन 
माध्यम से चार लहंदरी कायषिशािा का  आयोजन लकया : i) लदनांक 22.09.2021 
को  ‘कायाषिियरीन लहंदरी का व्ाकरणरीक स्वरूप’ लव्य पर आयोलजि 
कायषिशािा मयें श्री एि. के. लसंह, प्राध्यापक, लहंदरी लशक्षण योजना, राजभा्ा 
लवभाग, लनजाम पैिेस, कोिकािा द्ारा प्रदत् वािाषि; ii) लदनांक 27.09.2021 
को ‘कंपू्टर एवं िकनरीक के माध्यम से राजभा्ा लहंदरी मयें सहज कायषि एवं 
लहंदरी वॉइस टाइलपंग’ लव्य पर आयोलजि कायषिशािा मयें श्री नारायण साव, 
मुख् प्रबंिक, पॉवर लग्ड कॉपमोरेशन ऑफ़ इंलडया लिलमटेड, कोिकािा 
द्ारा प्रदत् वािाषि; iii) लदनांक 23.12.2021 को  कायाषिियरीन पत्ाचार मयें 
लहंदरी का सहज प्रयोग’ लव्य पर आयोलजि कायषिशािा मयें श्री सुनरीि कुमार 
िोका, सहायक लनदेशक, लहंदरी लशक्षण योजना, राजभा्ा लवभाग, लनजाम 
पैिेस, कोिकािा द्ारा प्रदत् वािाषि; iv) लदनांक 11.03.2022 को  “लहंदरी 
का मानकरीकरण और कंपू्टर पर भारिरीय भा्ाओ ं का प्रयोग” लव्य 
पर आयोलजि कायषिशािा मयें श्री राजेश चिुवमेदरी, मुख् प्रबंिक (राजभा्ा), 
भारिरीय से्ट बैंक, कोिकािा द्ारा प्रदत् वािाषि।
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सतमतियाँ   
(31.03.2022 तक)
श़ासी वनक़ाय  
प्रो. बी.एन. जगिाप
प्रोफेसर
भौलिकरी लवभाग, आईआईटरी बॉमे्, मंुबई

अध्यक्ष

डॉ. श्ीवरी चंद्रशेखर 
सलचव
लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग
भारि सरकार, नई लदल्री 

सदस

प्रो. प्रशांि के पाधणग्ही,
प्रोफेसर
सामग्री लवज्ान कयें द्र, आईआईटरी, खड़गपुर

सदस

प्रो. पल्लब बनजजी
प्रोफेसर
सामग्री लवज्ान कयें द्र, आईआईटरी, खड़गपुर

सदस

डॉ. डी.एस. रमेश
पूवषि लनदेशक
आईआईजरी, नवरी मंुबई

सदस

प्रो. मनोज हरबोला
प्रोफेसर
भोलिकरी लवभाग, आईआईटरी, कानपुर

सदस

धवत्तीय सलाहकार
लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग
भारिरीय सरकार, नई लदल्री

सदस

प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. उदय बंद्ोपाध्ाय
लनदेशक
बसु संसथान, कोिकिा

सदस

प्रो. िापस चक्विजी
लनदेशक (अलिररति प्रभार)
इंलडयन एसोलसएशन फॉर कल्रीवेशन ऑफ साइंस, कोिकािा

सदस

मुख् सधचव, पधचिम बंगाल सरकार
कोिकािा 

सदस

श्ीमिी सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

गैर-सदस सलचव
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वित्त सवमवत
प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक       
सत्येंद्र नाथ बसु राष्रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

अध्यक्ष

अपर सधचव एवं धवत्त सलाहकार
लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग नई लदल्री

सदस

प्रो. सोमक रायचौिरी 
लनदेशक
खगोि लवज्ान और खगोि भौलिकरी हेिु अंिर-लवश्वलवद्ािय कयें द्र

सदस

प्रो. पल्लब बनजजी
प्रोफेसर
सामग्री लवज्ान कयें द्र, आईआईटरी, खड़गपुर

सदस

श्ीमिी सोधहनी मजुदार
कुिसलचव        
सत्येंद्र नाथ बसु राष्रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस सलचव

शैक्षणिक और अनुसंध़ान क़ाय्षक्रम सल़ाहक़ार सवमवत
प्रो. प्रवीण चड्ा
पूवषि लनदेशक
यूजरीसरी-डरीएई वैज्ालनक अनुसंिान संकुि, इंदौर

अध्यक्ष

प्रो. सोमक रायचौिरी
लनदेशक, 
खगोि लवज्ान और खगोि भौलिकरी अंिर-लवश्वलवद्ािय कयें द्र, पुणे

सदस

प्रो. संजय पुरी
प्रोफेसर, जेएनयू, नई लदल्री

सदस

प्रो. अधमिाभ रायचौिरी
प्रोफेसर एमेररटस, किकत्ा लवश्वलवद्ािय, कोिकािा

सदस

प्रो. सत्रजीि अधिकारी
प्रोफेसर, आईएसरीएस, कोिकािा

सदस

प्रो. गौिम बसु
पूवषि वररष् प्रोफेसर, बोस संसथान, कोिकािा

सदस

प्रो. एस.एम.यूसुफ़
वैज्ालनक अलिकाररी (एच+), बाकषि , मंुबई

सदस

प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. अंजन बम्थन
अलिष्ािा (संकाय)
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. अधमिाभ लाधहडी
अलिष्ािा (शैक्षलणक कायषिरिम) 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ीमिी सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

गैर –सदस सलचव
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प्रो. अच्थन एस मजूमदार
लवभागाध्यक्ष, खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान लवभाग
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सथायरी आमंलत्ि

प्रो. पुण्यब्रि प्रिान
लवभागाध्यक्ष, सौद्धांलिक लवज्ान लवभाग
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सथायरी आमंलत्ि

प्रो. धप्रया महादेवन
लवभागाध्यक्ष, संघलनि पदाथषि भौलिकरी और  लवभाग सामग्री लवज्ान
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सथायरी आमंलत्ि

प्रो. राजीव के. धमत्र
रासायलनक, जैलवक और मैरिो-आणलवक लवज्ान लवभाग
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सथायरी आमंलत्ि

भिन सवमवत 
प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

अध्यक्ष

सीपीडबू्लडी के सेवाधनवृत्त अधभयंिा
(अिरीक्षक अलभयंिा पद से लनम्निर नहरी)ं

सदस

श्ी धचरंिन देबदास
अिरीक्षक अलभयंिा (लवद्ि) 
भारिरीय रासायलनक जरीवलवज्ान संसथान (सरीएसआईआर)
4, राजा एस.सरी.मब्ल्क मागषि, कोिकािा – 700 032

सदस

प्रो. श्ीमान कुमार भट्ाचाय्थ
उप लनदेशक और प्रोफेसर लसलवि इंजरीलनयररंग
भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान खड़गपुर
A-193, आईआईटरी कैं पस खड़गपुर, 721 302 (प.बं.)

सदस

श्ीमिी सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस - सलचव

पऱामश्षद़ात्री सल़ाहक़ार सवमवत 
प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

अध्यक्ष

प्रो. अंजन बम्थन
अलिष्ािा (संकाय)
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. अधमिाभ लाधहडी
अलिष्ािा (शैक्षलणक कायषिरिम)     
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. पुण्यब्रि प्रिान 
लवभागाध्यक्ष, सौद्धांलिक लवज्ान लवभाग
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. अच्थन एस मजूमदार
लवभागाध्यक्ष, खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान लवभाग
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस
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प्रो. राजीव के. धमत्र
लवभागाध्यक्ष,
रासायलनक, जैलवक और मैरिो-आणलवक लवज्ान लवभाग
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

प्रो. धप्रया महादेवन
लवभागाध्यक्ष, संघलनि पदाथषि भौलिकरी और 
लवभाग सामग्री लवज्ान सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ीमिी सोधहनी मजुमदार 
कुिसलचव 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ी. सुमन साहा
उप कुिसलचव (लवत्)
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ीमिी धनवेधदिा कोनार
उप कुिसलचव (शैक्षलणक) 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस - सलचव

ऱाजभ़ाष़ा क़ाययान्वयन सवमवत 
प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा
लनदेशक  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

अध्यक्ष

श्ीमिी सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

डॉ. मनोरंजन कुमार 
एसोलसएट प्रोफेसर 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

डॉ. धनिेश कुमार
सहायक प्रोफेसर
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ी देबाशीर भट्ाचाय्थ
उप कुिसलचव (प्रशा.)  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ीमिी धनवेधदिा कोनार
उप कुिसलचव (शैक्षलणक)  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ी सुमन साहा
उप कुिसलचव (लवत्)  
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ी धमधरलेश कुमार पांडे
पररसर अलभयंिा सह संपदा अलिकाररी
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस

श्ी शीरषेंदु घोर
प्रभाररी, लहंदरी प्रकोष् 
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा

सदस
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शैलक्षक सदस्य  
2021-22
शैक्क्षक सदस्य (स़्ायी संक़ाय): 2021-2022
क्. सं. संकाय का नाम पद
1 सलमि कुमार राय [ 31.05.2021 िक] लनदेशक एवं वररष् प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
2 िनुश्री साहा दासगुप्ता लनदेशक एवं वररष् प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
3 अचषिन एस. मजूमदार वररष् प्रोफेसर : ए एंड सरी
4 कल्याण मण्डि वररष् प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
5 अलमिाभ िालहड़री वररष् प्रोफेसर : टरी एस
6 लप्रया महादेवन वररष् प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
7 रंजरीि लवश्वास वररष् प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
8 समरीर के. पाि वररष् प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
9 अंजन बमषिन वररष् प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
10 गौिम गंगोपाध्याय वररष् प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
11 जयदेव चरिविती वररष् प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
12 लबश्वजरीि चरिविती [ 30.11.2021 िक] वररष् प्रोफेसर : टरी एस
13 मनु माथुर [ 30.11.2021 िक] प्रोफेसर : टरी एस
14 प्रोसयेंजरीि लसंह देव प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
15 सौमेन मण्डि प्रोफेसर : ए एंड सरी
16 राजरीव कुमार लमत्ा प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
17 मालणक प्रिान प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
18 पुण्यरिि प्रिान प्रोफेसर : टरी एस
19 बणाषििरी घो्  (साहा) वैज्ालनक-एफ
20 एम. संजय कुमार [ 31.07.2021 िक] एसोलसएट प्रोफेसर : टरी एस
21 शकंुििा चटजती एसोलसएट प्रोफेसर : टरी एस
22 मनोरंजन कुमार एसोलसएट प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
23 रामकृष्ण दास एसोलसएट प्रोफेसर : ए एंड सरी
24 सुनंदन गंगोपाध्याय एसोलसएट प्रोफेसर : टरी एस
25 सुमन चरिविती एसोलसएट प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
26 अलिन्द्र नाथ पाि एसोलसएट प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
27 संजय चौिररी वैज्ालनक-डरी
28 लिरुपथैय्ा सेट्री सहायक प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
29 ऊणाषि बसु (15.09.2020 से) सहायक प्रोफेसर : टरी एस
30 िापस बाग (15.01.2021 से) सहायक प्रोफेसर : ए एंड सरी
31 लनिेश कुमार (23.02.2021 से) सहायक प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
32 अलभजरीि चौिररी (12.05.2021 से) सहायक प्रोफेसर : सरी एम परी एम एस
33 प्रदरीप एस पचफूिे (27.08.2021 से) सहायक प्रोफेसर : सरी बरी एम एस
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एडिांसड पोस्ट-डॉकटोरल ररसच्ष प्रोग़्ाम (APRP) : 2021-22 [31.03.2022 तक]
क्. सं. नाम पद धवभाग मेंटर
1 आयलत् मब्ल्क गुप्ता परीडरीआरए – I (01.08.2021 िक) सरी बरी एम एस प्रो. जयदेव चरिविती
2 अलमि मुखजती परीडरीआरए – I (05.09.2021 िक) ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस. मजूमदार
3 अपषिण भट्ाचायषि परीडरीआरए – I (19.12.2019 से – ) सरी एम परी एम एस प्रो. अंजन बमषिन
4 बुद्धदेव पाि परीडरीआरए – I (20.08.2019 से -- ) सरी एम परी एम एस डॉ. अलिन्द्र नाथ पाि
5 देवलिना मजूमदार परीडरीआरए –I (31.05.2021 िक) सरी एम परी एम एस प्रो. कल्याण मण्डि
6 िममेश जैन परीडरीआरए –III (01.10.2019 से -- ) टरी एस डॉ. सुनंदन गंगोपाध्याय
7 दुसं्ि पात् परीडरीआरए –I (26.04.2021 से --) ए एंड सरी प्रो. कल्याण मण्डि
8 इब्सििा बसु परीडरीआरए –II (03.12.2019 से -- ) सरी बरी एम एस डॉ. सुमन चरिविती
9 मुश्ाक़ अिरी ख़ान परीडरीआरए – I (12.07.2021 से --) सरी एम परी एम एस डॉ. बणाषििरी घो्  (साहा)
10 लपयािरी साहा परीडरीआरए – I (23.04.2021 से --) ए एंड सरी डॉ. िापस बाग
11 लप्रयंका गगषि परीडरीआरए – I (05.02.2020 से --) सरी एम परी एम एस प्रो. लप्रया महादेवन
12 प्रशांि कंुडु परीडरीआरए –II (26.04.2021 से -- ) सरी बरी एम एस प्रो. गौिम गंगोपाध्याय
13 पंकज कुमार महेश्वररी परीडरीआरए – I (15.07.2021 से -- ) सरी एम परी एम एस डॉ. लिरुपथैय्ा सेट्री
14 शांिनु पाि परीडरीआरए – I (19.05.2021 से -- ) सरी एम परी एम एस डॉ. मनोरंजन कुमार
15 सौम् चरिविती परीडरीआरए –II (05.07.2021 से -- ) टरी एस प्रो. अलमिाभ िालहड़री
16 शुभदरीप चरिविती परीडरीआरए –I (25.06.2021 से -- ) सरी बरी एम एस प्रो. राजरीव कुमार लमत्ा
17 िन्मय पॉि परीडरीआरए –III (23.04.2021 से -- ) सरी एम परी एम एस प्रो. िनुश्री साहा दासगुप्ता
18 योगेश वरी परीडरीआरए – I (05.09.2021 िक ) टरी एस डॉ. एम. संजय कुमार

एनपीडीएफ  /  ररसच्ष एसोक्सएट (ब़ाहरी कोष) : 2021-2022
क्. सं. नाम पद धवभाग मेंटर
1 अनुभव बनजती, आरए – I (िदथषि) 06.09.2021 से ए एंड सरी डॉ. देवांजन बसु
2 आिो दत्ा, एसआरए – सरीएसआईआर फंड 07.01.2020 से सरी एम परी एम एस प्रो. कल्याण मण्डि
3 देवल ष्ि दास, एनपरीडरीएफ 15.01.2021 से ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस. मजूमदार
4 देबाशरी् साहा, एनपरीडरीएफ 15.03.2021 से ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस. मजूमदार
5 जयेिा बनजती, एनपरीडरीएफ 31.12.2020 से सरी बरी एम एस डॉ. मालणक प्रिान
6 संयुतिा पॉि, आरए – I (एसइआरबरी) 07.06.2021 से सरी एम परी एम एस प्रो. लप्रया महादेवन
7 सायन बायन, एसआरए – सरीएसआईआर फंड 13.04.2021 िक सरी एम परी एम एस प्रो. सलमि कुमार राय
8 शे्या दास, आरए – I (िदथषि) 10.01.2022 से सरी एम परी एम एस प्रो.  िनुश्री साहा दासगुप्ता
9 सौलमिा मण्डि, आरए – I (िदथषि) 31.05.2021 िक सरी एम परी एम एस प्रो. लप्रया महादेवन
10 सौमयेंदु दत्ा, आरए – III (िदथषि) 31.05.2021 िक सरी एम परी एम एस प्रो. िनुश्री साहा दासगुप्ता
11 सौमयेंदु दत्ा, आरए – III (जे सरी बसु अवाडषि) 25.08.2021 से सरी एम परी एम एस प्रो. िनुश्री साहा दासगुप्ता
12 सुलमि हािदार, आरए – I (िदथषि) 31.08.2021 िक सरी एम परी एम एस S डॉ. मनोरंजन कुमार
13 सुलमि हािदार, आरए – I (एसइआरबरी) 01.09.2021 से सरी एम परी एम एस डॉ. मनोरंजन कुमार
14 सुलमि नंदरी, आरए – I (डरीएसटरी) 05.07.2021 से ए एंड सरी प्रो. अचषिन एस. मजूमदार
15 सुदरीप कुमार साहा, लरिज फे़िो 01.03.2022 से सरी एम परी एम एस डॉ. मनोरंजन कुमार
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अिक़ाशप्ऱाप्त / डीएसटी (इंस़्ायर) / ऱाम़ानुजन फ़ेलो : 2021-2022
क्. सं. नाम पद धवभाग
1 प्रो. रबरीन बनजती राजा रमन्ना फे़िो टरी एस
2 प्रो. गौिम दे अवकाशप्राप्त प्रोफेसर सरी बरी एम एस
3 प्रो. प्रभाि मण्डि अवकाशप्राप्त प्रोफेसर सरी एम परी एम एस
4 प्रो. लमिन कुमार सान्ाि अवकाशप्राप्त प्रोफेसर (30.04.2021 िक) सरी एम परी एम एस
5 प्रो. शुभ्रांगशु शेखर मन्ना आगंिुक (मानद) फे़िो टरी एस
6 प्रो. रंजन चौिररी आगंिुक (मानद) फे़िो सरी एम परी एम एस
7 प्रो. एम. संजय कुमार आगंिुक (मानद) फे़िो टरी एस
8 प्रो. परी के मुखोपध्याय आगंिुक (मानद) फे़िो सरी एम परी एम एस
9 प्रो. लवकास के. चरिविती आगंिुक (मानद) फे़िो (31.12.2021 िक) टरी एस
10 प्रो. भूपयेंद्र नाथ देव आगंिुक (मानद) फे़िो (25.08.2021 िक) सरी एम परी एम एस
11 डॉ. अनूप घो् डरीएसटरी इंस्ायर संकाय सरी एम परी एम एस
12 डॉ. दरीपाब्न्विा मजूमदार डरीएसटरी इंस्ायर संकाय सरी एम परी एम एस
13 डॉ. िलटनरी रलक्षि डरीएसटरी इंस्ायर संकाय (10.12.2021 िक) सरी बरी एम एस
14 डॉ. देबांजन बसु रामानुजन फे़िो ए एंड सरी
15 डॉ. अिरी हुसैन ख़ान रामानुजन फे़िो सरी बरी एम एस
16 डॉ. मनोज मण्डि रामलिंगस्वामरी रर-एंटट् री फे़िो सरी बरी एम एस

ए एंड सरी :   खगोिभौलिकरी एवं रिहांडलवज्ान लवभाग

सरीबरीएमएस :   रासायलनक, जैलवक और मैरिो-आणलवक लवज्ान लवभाग

सरीएमपरीएमएस :  संघलनि पदाथषि भौलिकरी एवं पदाथषि लवज्ान लवभाग

टरीएस :    सैद्धाब्न्तक लवज्ान लवभाग

Staff Members of Academic Section
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सोलहनरी मजूमदार       कुिसलचव
कल्याण मण्डि       सिकषि िा अलिकाररी (18.10.2021 से)
देबाशरी् भट्ाचायषि       िोक सूचना अलिकाररी

अन्य सदस्य
सौमेन अलिकाररी       पुस्तकाियाध्यक्ष सह सूचना अलिकाररी
लनवेलदिा कोनार       उप-कुिसलचव (शैलक्षक)
देबाशरी् भट्ाचायषि       उप-कुिसलचव (प्रशासन)
सुमन साहा        उप-कुिसलचव (लवत्)
लमलथिेश कुमार पांडे      पररसर अलभयंिा सह एसे्ट अलिकाररी
संिो् कुमार लसंह       सहायक कुिसलचव (रिय)
शरी ध्ेंदु घो्        कायषिरिम समन्वयक अलिकाररी
अचु्ि साहा        लनदेशक के लनजरी सहायक
स्वप्नमय दत्ा        आशुलिलपक 
संचाररी दासगुप्ता       सहायक (सामान्)
जयदरीप कर         कायषिरिम सहायक
प्रसयेंजरीि िािुकदार       कायषिरिम सहायक
लशव प्रसाद नायक       पम् पररचािक [31.07.2021 िक]
लबजय कुमार प्रमालणक      कलनष् सहायक (अलिलथ गृह)
भूपलि नस्र        पुस्तकािय सै्क सहायक
लसद्धाथषि चटजती        उच्च शे्णरी लिलपक
स्वरूप दत्ा        पररयोजना सहायक
सुशांि कुमार लवश्वास      चािक (डट् ाइवर)
पाथषि लमत्ा         ऐटयेंडयेंट
रत्न आचायषि        ऐटयेंडयेंट [30.04.2021 िक]
स्वपन घो्        ऐटयेंडयेंट
राज्ती बमषिन        ऐटयेंडयेंट 
सव्साचरी मण्डि       ऐटयेंडयेंट

अस़्ायी स्स्वत ि़ाले क़ावम्षक
लवमान रॉय        ऐटयेंडयेंट (प्रशासन) [30.06.2021 िक]
दुिाि चटजती        ऐटयेंडयेंट (रखरखाव)
सोमनाथ राय        ऐटयेंडयेंट (िेखा)
सुिांशु चरिविती       ऐटयेंडयेंट (िकनरीकरी कक्ष)
हरीरािाि दास        सफाई कमती
कालिषिक दास        सफाई कमती
मोिरीिाि दास        सफाई कमती

प्रशासतनक एवं िकनरीकी  
स्टाफ सदस्य
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प्रकाश दास         सफाई कमती
रामचन्द्र दास         सफाई कमती
लवश्वनाथ दास         मािरी
लनमाई नस्र        मािरी

संविद़ात्मक वनयुक्ति ि़ाले क़ावम्षक
ए. के. सरकार        परामशषिदािा (लवत्)
वरी. एस. पांडा        परामशषिदािा (लवलिक) 
अलमिाभ हािदार       कायषिपािक अलभयंिा [03.02.2022 िक]
अयन देब         सहायक अलभयंिा (इिेब्क्टट् कि)
सुिपा बसु        कुिसलचव के  लनजरी सहायक
अलभजरीि घो्        कलनष् कम्पु्टर अलभयंिा
सागर सम्ाट दे        कलनष् कम्पु्टर अलभयंिा
देबिरीना मुखजती       कलनष् कम्पु्टर अलभयंिा
अलमि राय        िकनरीकरी सहायक (पुस्तकािय)
गुरुदास घो्        िकनरीकरी सहायक (पुस्तकािय)
अनन्ा सरकार       िकनरीकरी सहायक (पुस्तकािय)
शब्तिनाथ दास        िकनरीकरी सहायक
उलमषि चरिविती        िकनरीकरी सहायक
अलमि कुमार चंद       िकनरीकरी सहायक
जय बंदोपाध्याय        िकनरीकरी सहायक
गणेश गुप्ता        कलनष् अलभयंिा (इिेब्क्टट् कि)
सुलप्रयो गांगुिरी        कलनष् अलभयंिा (इिेब्क्टट् कि)
अलमिाभ पालिि       कलनष् अलभयंिा (लसलवि)
िक्ष्मरी चट्ोपाध्याय       कलनष् अलभयंिा (लसलवि)
चंद्रकणा चटजती       कायाषििय सहायक
रूपम पोरेि        कायाषििय सहायक
लमिािरी बोस        कायाषििय सहायक
शुभोदरीप मुखजती       कायाषििय सहायक
शुभयेंदु दत्         कायाषििय सहायक
सोनािरी सेन         कायाषििय सहायक
िरीना मुखजती         कलनष् कायाषििय सहायक
देबाशरी् लमत्ा        टेिरीफोन पररचािक
सनरी अहमद अिरी मोल्ा      िकनरीलशयन (एसरी एवं रेफ्रीजरेशन)
सुरंजन देव        टेिरीफोन िकनरीलशयन
हृल्केश नंदरी        ग्ास ब्लोअर (अंशकालिक)

चचककत़्ा कक्ष (पऱामशशी चचककत्क) 
डॉ. स्वपन कुमार भट्ाचायषि     प्रालिकृि लचलकत्सा अलिकाररी
डॉ. शवाषिणरी भट्ाचायषि       लचलकत्सा अलिकाररी
डॉ. लत्लदव कुमार सरकार      होलमयोपैथरी लचलकत्सक
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Staff members of the Centre

Staff members, Administrative Section
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Staff membes, Engineering Section

Staff members, Purchase Section
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खगोि भौतिकी और 
ब्रह्मांड तवज्ान तवभाग  



अच्थन सुभ्र मजुमदार

विभ़ाग प्रोफ़़ाइल संकेतक

िालिका क:  जनशब्ति और संसािन 
संकायो ंकरी संख्ा 4 लनयलमि + 1 रामानुजन फेिो
पोस्-डॉक्टोरि ररसचषि एसोलसएट (कयें द्र+पररयोजना) करी संख्ा 7
परीएचडरी छात्ो ंकरी संख्ा 22
अन् पररयोजना कमषिचाररयो ंकरी संख्ा 3
ग्रीमिकािरीन पररयोजना के छात्ो ंकरी संख्ा 7
पररयोजनाएूँ  (चािू) 5

िालिका ख : अनुसंिान गलिलवलियाूँ संकेिक
जनषिि मयें शोि पत्ो ंकरी संख्ा 27
पुस्तक-अध्यायो ं/ पुस्तको ंकरी संख्ा 1
अन् प्रकाशनो ंकरी संख्ा 2
उपालि  प्राप्त परीएच.डरी. छात्ो ंकरी संख्ा (प्रसु्ति + लडग्री से सम्ालनि) 5
एम.टेक / एम.एससरी पररयोजनाओ ंकरी संख्ा 4
पररयोजनाएं (चि रहरी) 5

िालिका ग : शैक्षलणक गलिलवलियाूँ और इसके सदृश कायषि
संकाय सदसो ंद्ारा पढाए जाने वािे पाठ्यरिमो ंकरी संख्ा 10
आगंिुको ंकरी संख्ा (असंबद्ध) 1
एसोलसएट्स करी संख्ा -
आयोलजि संगोलष्यो ंकरी संख्ा 22
आयोलजि समे्िन / संगोष्री / एडवान्सड सू्िो ंकरी संख्ा 3
समे्िनो ं/ संगोलष्यो ंमयें लवभाग के सदसो ंद्ारा प्रदत् वािाषिओ ंकरी संख्ा राष्ट् रीय : 6

अंिरराष्ट् रीय : 3

खगोि भौतिकी और ब्रह्मांड 
तवज्ान तवभाग  



सियाधधक महत्वपूि्ष शोध क़ाय्ष
• हाइपर-कलमयोकांडे के साथ सुपरनोवा मॉडि लवभेद

•  िूि भरे नोवा और कॉमै्क्ट ग्हरीय नरीहाररकाओ ंका फोटोआयनरीकरण 
मॉडलिंग

•  उच्च-ररजॉलू्यशन ऑलटिकि और एनआईआर सुलविाओ ंका उपयोग 
करके एम-ड्वाफषि  मापदंडो ंका अनुमान

•  बड़े पैमाने पर िारा बनाने वािे के्षत्ो ं का ALMA िरीन-लमिरीमरीटर 
अविोकन

•  लवशाि युवा िारकरीय वसु्त से संभविः  घूणषिन बलहवाषिह के दोहरे घने 
करी ALMA खोज

• प्रोटोक्स्र के बलहवाषिह मापदंडो ंका ALMA अध्ययन

•  कम द्रव्मान वािे िारो ंके समूहन के माध्यम से “रॉकेट प्रभाव” के 
साक्ष्य

• इनटैंगिमयेंट के लबना स्व-पररीक्षण प्रोटोकॉि का सूत्रीकरण

• वास्तलवक लत्पक्षरीय कांटम स्रीयररंग के आसवन हेिु योजना

• परमाणु-दपषिण प्रणािरी मयें गुरुत्ाक ष्िण िुल्यिा लसद्धांि का उलं्घन

• साझा यादृब्छिकिा परीढरी मयें कांटम गुण का प्रदशषिन

• यादृब्छिक-ररसरीवर कांटम संचार हेिु प्रोटोकॉि

अनुसंध़ान गवतविधधयों क़ा स़ारांश
“नोवा” एक लवस्ोट को संदलभषिि करिा है जो थममोनू्ब्क्यर रनवे के 
कारण एक शे्वि ड्वाफषि  सिह पर होिा है। नोवा इजेक्टा मयें शतु्िापूणषि 
वािावरण मयें िूि कैसे बनिरी है यह कई दशको ंसे एक खुिा प्रश रहा है। 
हमने नोवा V1280 स्ॉपती बनाने वािरी िूि के पूवषि और बाद के िूि चरण 
से्क्टट् ा का अविोकन लकया है, लजसका प्राथलमक उदे्श यह समझना है 
लक लसस्म से जुड़े भौलिक पैरामरीटर िूि के गठन के दौरान कैसे लवकलसि 
होिे हैं। कुछ प्रमुख पररणाम हैं: i) इजेक्टा मयें बहुि अलिक हाइडट् ोजन 
घनत् (~1013-1014 सेमरी-3), (ii) िूि संघनन करी ब्सथलि उच्च इजेक्टा 
घनत् (~3.16 × 108 सेमरी-3) और इजेक्टा के बाहररी के्षत् (R ~ 1015 
सेमरी) मयें लनम्न िापमान (~2000 K) पर प्राप्त करी जािरी है। 

पे्रक्षणरीय रिहांड मयें कोर-कॉिैसि सुपरनोवा सबसे शानदार घटनाओ ं मयें 
से हैं। वे जरीवन के अब्स्तत् के लिए आवशक कई रासायलनक ित्ो ंका 
उत्ादन करिे हैं। हािांलक, खगोिभौलिकरीय अध्ययन करी एक सदरी के 
बावजूद, कोर-पिन सुपरनोवा के लवस्ोट िंत् को अभरी िक अछिरी िरह 
से समझा नहरी ं गया है। हाइपर-कामरीओकांडे अगिरी परीढरी का नू्लटट् नो 
लडटेक्टर है जो सुपरनोवा से नू्लटट् नो फ्क्स का अभूिपूवषि लवस्तार से 
लनररीक्षण करने मयें सक्षम होगा। हम पांच अिग-अिग सुपरनोवा मॉडिो ंके 
लिए हाइपर-कामरीओकांडे करी प्रलिलरिया का अनुकरण करने के लिए एक 
नव-लवकलसि, उच्च-सटरीक सुपरनोवा इवयेंट जनरेटर का उपयोग करिे 
हैं और लदखािे हैं लक हाइपर-कामरीओकांडे उच्च सटरीकिा के साथ इन 
मॉडिो ंके बरीच अंिर करने मयें सक्षम होगें।

स्ार गठन एक जलटि प्रलरिया है लजसमयें प्रोटोस्ार पर गैस का पिन और 
अलभवृब्द्ध शालमि है। िारे के लनमाषिण के प्रारंलभक चरण मयें आणलवक 
बलहवाषिह सवषिव्ापरी है। अटाकामा िाजषि लमलिमरीटर (एएिएमए) सरीओ 
िाइन डेटा का उपयोग करिे हुए, हमने ग्यारह बड़े पैमाने पर स्ार बनाने 
वािे के्षत्ो ंमयें बलहवाषिह करी पहचान करी है। हमारे पररणामो ंसे संकेि लमििा 
है लक टबुषिियेंस को बनाए रखने के लिए पयाषिप्त मात्ा मयें ऊजाषि बलहवाषिह द्ारा 
इंजेक्ट करी जािरी है। एक अन् अध्ययन मयें, हमने ALMA डेटा का उपयोग 
करिे हुए एक लवशाि युवा िारकरीय वसु्त से जुड़े दोहरे घूणषिन बलहवाषिह करी 
खोज करी है। बड़े पैमाने पर स्ार गठन के लिए इस िरह के सबूि पहिे 
कभरी नहरी ंबिाए गए हैं।

हम CARMENES (कैिर ऑल्ो हाई-ररजॉलू्यशन सचषि फॉर एम ड्वारसषि 
लवद एक्सो-अथषि लवद लनयर-इन्फ्ारेड एंड ऑलटिकि एकेि से्क्टट् ोग्ाफ) 
रेलडयि-वेग ग्ह सवमेक्षण के एक भाग के रूप मयें देखे गए 271 एम-बौने 
लसिारो ं (एम0वरी-एम7वरी) के नमूने के लिए प्रभावरी िापमान, िारकरीय 
लत्ज्ा और चमक का अनुमान िगािे हैं। (M0V-M7V) को CARMENES 
(कैिर ऑल्ो हाई-ररजॉलू्यशन सचषि फॉर एम ड्वारसषि लवद एक्सो-अथषि 
लवद लनयर-इन्फ्ारेड एंड ऑलटिकि एकेि से्क्टट् ोग्ाफ) रेलडयि-वेग ग्ह 
सवमेक्षण के एक भाग के रूप मयें देखा गया। पहिरी बार, ऑलटिकि (0.52–
0.96 माइरिोन) और लनकट-अवरति (0.96–1.71 माइरिोन) बैंड मयें एक 
साथ देखे गए उच्च-ररजॉलू्यशन (R~90000) से्क्टट् ा का उपयोग करके, 
हम इन लनम्न द्रव्मान वािे िारो ंके मौलिक मापदंडो ंका अनुमान िगाने 
के लिए अनुभवजन् अंशांकन संबंि प्राप्त करिे हैं।  हम एम बौनो ंके एक 
हरी नमूने के लिए अन् लवलभन्न िररीको ंका उपयोग करके प्राप्त सालहत् 
मूल्यो ंके साथ अपने पररणामो ंका पिा िगािे हैं और उनकरी िुिना करिे 
हैं।

कांटम लसद्धांि के दायरे मयें गुरुत्ाक ष्िण वरीक िुल्यिा लसद्धांि करी ब्सथलि 
एक गमाषिगमषि बहस का मुद्ा है। जब परमाणु, या दपषिण, सामान्रीकृि 
अलनलश्ििा लसद्धांि (जरीयूपरी) के ढांचे मयें समान रूप से िेज हो रहा है, िो 
हम पूररी िरह से प्रलिलबंलबि दपषिण करी उपब्सथलि मयें दो-स्तररीय परमाणु के 
सहज उते्जना का अध्ययन करिे हैं। िुल्यिा लसद्धांि का स्ष् उलं्घन 
प्रकट होिा प्रिरीि होिा है। हम आगे लसस्म मापदंडो ंके मानक मूल्यो ंका 
उपयोग करके GUP पैरामरीटर पर एक ऊपररी सरीमा प्राप्त करिे हैं।

अज्ाि प्रदािाओ ंसे प्राप्त कांटम उपकरणो ंकरी लवशे्िा लकसरी भरी कांटम 
सूचना प्रसंस्रण प्रोटोकॉि के लिए एक महत्पूणषि प्राथलमक कायषि है। 
स्व-पररीक्षण प्रोटोकॉि नू्निम मान्िाओ ंके एक सेट के िहि देखे गए 
आंकड़ो ं से कांटम घटको ं को प्रमालणि करने के इस उदे्श के लिए 
लडजाइन लकए गए हैं। हम िेगेट-गगषि असमानिा के उलं्घन को लनयोलजि 
करिे हुए बाइनररी पाउिरी माप को प्रमालणि करने के लिए एक स्व-पररीक्षण 
प्रोटोकॉि का प्रस्ताव करिे हैं। हमारे दृलष्कोण को माप के प्रकार पर न िो 
आयामरी प्रलिबंि, और न हरी अन् कठोर मान्िाओ ंकरी आवशकिा है।

अच्थन सुभ्र मजुमदार
लवभागाध्यक्ष, खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान लवभाग

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

41



छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पी.एच.डी. छात्र

1.  शौनक दत्ा; कांटम सूचना; शोि कायषि जाररी

2.  ररब्द्ध चटजती; सापेक्षिावादरी कांटम यांलत्करी; शोि कायषि जाररी

3.  अनषिब सरकार; गुरुत्ाक ष्िण और रिहांड लवज्ान; शोि कायषि 
जाररी; के आर नायक, आईआईएसईआर कोिकािा (सह-
पयषिवेक्षक) 

4.  आनंद गोपाि माइिरी; कांटम सूचना; थरीलसस प्रसु्ति 

5.  शशांक गुप्ता; कांटम सूचना; थरीलसस प्रसु्ति 

6. लबहिान भट्ाचायषि; कांटम सूचना; शोि कायषि जाररी

7.  अरुण कुमार दास; कांटम सूचना; शोि कायषि जाररी

8.  शुभंकर बेरा; कांटम सूचना; शोि कायषि जाररी

9.  शशांक शेखर पांडे; गुरुत्ाक ष्िण और रिहांड लवज्ान; प्रगलि पर 

10.  लबवास मलिक; कांटम सूचना; प्रगलि पर 

11.  सहेिरी मुखजती; कांटम सूचना; प्रगलि पर 

12.  अनषिब मुखोपाध्याय; सापेक्षिावादरी कांटम यांलत्करी; प्रगलि पर

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1.  अलमि मुखजती; कांटम फाउंडेशन 

2.  देवल ष्ि दास; कांटम सूचना 

3.  देबाशरी् साहा; कांटम फाउंडेशन

4.  सुलमि नंदरी; कांटम सूचना

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.  लदशा बंद्ोपाध्याय; गुरुत्ाक ष्िण िरंगो ं का पररचय; 

आरकेएमवरीईआरआई 

 2.  राघवयेंद्र राठौर; डाकषि  एनजती का पररचय; आईआईटरी खड़गपुर

लशक्षि/ अध्ापन
1.  वसंि सेमेस्र; सामान् सापेक्षिा और रिहांड लवज्ान; एकरीकृि 

परीएचडरी; 4 छात्; 1 सह-लशक्षक (सुनंदन गंगोपाध्याय) के साथ

2.  वसंि सेमेस्र; सामान् सापेक्षिा और रिहांड लवज्ान; परीएचडरी; 5 
छात्; 1 सह-लशक्षक (सुनंदन गंगोपाध्याय) के साथ 

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  आनंदा जरी. माइिरी, लशिालदत् मि, चेिासामरी जेबरालथनम, और 
ए.एस. मजुमदार, सेल्फ-टेब्सं्ग ऑफ़ बाइनररी पॉिरी मेजरमयेंट्स 
ररकायररंग नाइदर इंटैंगिमयेंट नॉर एनरी डायमयेंशनि ररेब्स्ट् क्शन, 
लफलजकि ररवू् ए, 103, 062604, 2021 

अच्थन सुभ्र मजुमदार 
वररष् प्रोफेसर 
खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान

 archan@bose.res.in
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2.  ररब्द्ध चटजती, सुनंदन गंगोपाध्याय और ए.एस. मजुमदार, रेसोनयेंस 
इंटट् ैक्शन ऑफ़ टू इंटैंगल्ड एटॉम्स एब्क्सलिरेलटंग लबटलवन टू 
लमरसषि, द यूरोलपयन लफलजकि जनषिि डरी, 75, 179, 2021, 

3. लबहिान भट्ाचायषि, सुचेिना गोस्वामरी, रौनक मंुद्रा, लनमाषिण 
गांगुिरी, इंद्रनरीि चरिविती, सम्देव भट्ाचायषि और ए एस 
मजुमदार, जेनरेलटंग एंड लडटेब्कं्टग बाउंड इंटैंगिमयेंट इन टू-
कू्लटट् ट्स यूलजंग अ फेमिरी ऑफ़ इंलडकंपोसेबि पॉलजलटव मैसि, 
जनषिि ऑफ लफलजक्स कमु्लनकेशंस, 5, 065008, 2021

4.  शशांक गुप्ता, देवल ष्ि दास, और ए.एस. मजुमदार, लडब्स्िेशन 
ऑफ़ जेनलवन लटट् पटाषिइट आइूँस्ाइन-पोडोल्स्री-रोसेन ब्स्ट् ंग, 
लफलजकि ररवू् ए, 104, 022409, 2021

5.  ररब्द्ध चटजती, सुनंदन गंगोपाध्याय और ए.एस. मजुमदार, वॉिेशन 
ऑफ़ इब्कवैियेंस इन ऐन एब्क्सलिरेलटंग एटॉम-लमरर लसस्म इन 
द जेनरिाइज्ड अनसटमेनटरी लपं्रलसपि फे्मवकषि , लफलजकि ररवू् 
डरी, 104, 124001, 2021

6.  शशांक गुप्ता, देवल ष्ि दास, चेिासामरी जेबरालथनम, अरूप रॉय, 
शौनक दत्ा और ए.एस. मजुमदार, “ऑि-वसषिस-नलथंग” पू्रफ 
ऑफ़ जेलनयन लटट् पटाषिइट ब्स्यररंग एंड इंटैंगिमयेंट सलटषिलफकेशन 
इन द टू-साइडेड लडवाइस-इंलडपयेंडयेंट लसनेररयो, कांटम स्डरीज 
: मैथेमैलटक्स एंड फाउंडेशन खंड -9, पृष् 175-198, 2022

छात्र/ पोस्ट-डॉक्स का स्विंत्र प्रकाशन
1.  अकषि प्रभा घो्ाि, देवल ष्ि दास, और सुभाशरी् बनजती, कैरेक्टराइलजंग 

कू्लबि चैनल्स इन द कंटेस् ऑफ़ कांटम टेिरीपोटमेशन, लफलजकि 
ररवू्  ए, 103, 052422, 2021

2.  देवल ष्ि दास, अकषि प्रभा घो्ाि, आनंद जरी. माइिरी, सोम कांजरीिाि, 
और अरूप रॉय, एलबलिटरी ऑफ़ अनबॉउंडेड पेयसषि ऑफ़ ऑब्जवषिसषि 
टू एलचव कांटम एडवांटेज इन रैनडम एके्सस कोड्स लवथ अ लसंगि 
पेयर ऑफ़ कू्लबट, लफलजकि ररवू्  ए, 104, L060602, 2021

3.  सुलमि राउि, आनंद जरी. मैिरी, अलमि मुखजती, सरोनाथ हिदर, और 
मालणक बलनक, मल्रीपाटती ऑथमोगोनि प्रोडक्ट से्ट्स लवथ लमलनमि 
जेलनयन नॉनिोकलिटरी, लफलजकि ररवू्  ए, 104, 052433, 2021

4.  िमाि गुहा, मरीर अिरीमुद्रीन, सुलमि राउि, अलमि मुखजती, सोम 
शंकर भट्ाचायषि और मालणक बालनक, कांटम एडवांटेज फॉर शेयडषि 
रैंडमनेश जेनरेशन, कांटम 5, 569, 2021

5.  सोम शंकर भट्ाचायषि, आनंद जरी. मैिरी, िमाि गुहा, लगउलिओ 
लचररबेिा, और मालणक बालनक, रैंडम-ररसरीवर कांटम कमु्लनकेशन, 
परीआरएक्स कांटम, 2, 020350, 2021

6.  अनषिब सरकार, आमना अिरी और सिाह नासररी, पटषिबमेजलटव 
करेक्शन टमषिस टू इिेक्टट् ोमैगे्लटक सेल्फ-फॉसषि डू् टू मेलटट् क 
पटषिबमेशन:एस्ट् ोलफलजकि एंड कॉस्ोिॉलजकि इंब्प्केशंस, द 
यूरोलपयन लफलजकि जनषिि सरी, 81, 725, 2021

7.  ररवु गुप्ता, शशांक गुप्ता, लशिालदत् मि, और अलदलि सेन (दे), 
कंस्ट् कलटव लफडबैक ऑफ़ नॉन माकमोलवयलनटरी ऑन ररसोसमेज इन 
रैंडम कांटम से्ट्स, लफलजकि ररवू् ए, 105, 012424, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/ संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  कांटम सूचना और संगणना - कू्एफए 2021; 18 अकू्टबर, 2021; 

ऑनिाइन; 45 लमनट 

2.  सापेक्षवादरी खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान मयें प्रगलि पर 26वां 
अंिराषिष्ट् रीय समे्िन; लदसंबर 18, 2021; ऑनिाइन; िरीस लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  अलिष्ािा (संकाय) अकू्टबर 2021 िक

2.  लवभागाध्यक्ष, ए एंड सरी नवंबर 2021 िक

बाह्य पररयोजना (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  कांटम सूचना के अनुप्रयोग; डरीएसटरी; 3 साि; अनुकरणरीय 

2.  मुति सथान कांटम संचार; डरीएसटरी; 3 साि; सह परीआई 

3.  कांटम हरीट इंजन; डरीएसटरी; 3 साि; सह परीआई

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि 
1.   कांटम सूचना और नरीवं पर अंिरराष्ट् रीय समे्िन; फरवररी 14, 2022; 

आईएसआई कोिकािा; दस लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहयोग 
1.  राष्ट् रीय चयेंग कंुग लवश्वलवद्ािय, िाइवान; रिम नंबर 1; अंिरराष्ट् रीय 

2.  सैद्धांलिक भौलिकरी कयें द्र, वारसॉ, पोिैंड; रिम नंबर 1, 6; अंिरराष्ट् रीय 

3.  आईआईआईटरी हैदराबाद; रिम नंबर 3; राष्ट् रीय 

4.  बोस संसथान; रिम नंबर 7, 8; राष्ट् रीय 

5.  आईआईटरी जोिपुर; रिम नंबर 7, 8; राष्ट् रीय 

6.  आईसरीटरीकू्टरी, डांस्, पोिैंड; रिम नंबर 9, 10; अंिरराष्ट् रीय 

7.  आईआईएसईआर लिरुवनंिपुरम; रिम नंबर 9, 10, 11; राष्ट् रीय 

8.  आईएसआई कोिकािा; रिम नंबर 9, 10; राष्ट् रीय 

9.  हांगकांग लवश्वलवद्ािय; रिम नंबर 9, 10, 11; अंिरराष्ट् रीय 

10.  जादवपुर लवश्वलवद्ािय; रिम संख्ा 12; राष्ट् रीय 

11.  आईसरीटरीपरी, टट् ाएसे्, इटिरी; रिम संख्ा 12; अंिरराष्ट् रीय 

12.  एचआरआई, प्रयागराज; रिम नंबर 13; राष्ट् रीय
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अनुसंिान क्षेत्र
कांटम सूचना और संचार; ब्रहांड धवज्ान
अज्ाि प्रदािाओ ंसे प्राप्त कांटम उपकरणो ंका लनरूपण लकसरी भरी कांटम 
सूचना प्रसंस्रण प्रोटोकॉि के लिए एक महत्पूणषि प्राथलमक कायषि है। 
स्व-पररीक्षण प्रोटोकॉि नू्निम मान्िाओ ंके एक सेट के िहि देखे गए 
आंकड़ो ं से कांटम घटको ं को प्रमालणि करने के इस उदे्श के लिए 
लडजाइन लकए गए हैं। यहां हम िेगेट-गगषि असमानिा के उलं्घन को 
लनयोलजि करिे हुए बाइनररी पाउिरी माप को प्रमालणि करने के लिए एक 
स्व-पररीक्षण प्रोटोकॉि का प्रस्ताव करिे हैं। हमारे दृलष्कोण को माप के 
प्रकार पर न िो आयामरी प्रलिबंि, और न हरी अन् कठोर मान्िाओ ंकरी 
आवशकिा है।

हम दो उिझे हुए समान परमाणुओ ंके बरीच एक पररमालणि अलदश के्षत् 
लनवाषिि से जुड़े और दो दपषिणो ंके बरीच त्रण के बरीच अनुनाद अंिः लरिया का 
अध्ययन करिे हैं। हम लदखािे हैं लक कैसे दो-परमाणु उिझरी हुई अवसथा 
करी लवलकरण प्रलरियाओ ंको गैर-जड़ गलि से गुजरने वािे परमाणु लवन्ास 
द्ारा हेरफेर लकया जा सकिा है। हम लदखािे हैं लक सरीमाओ ंके संबंि मयें 
परमाणु उिझाव, त्रण, अंिर-परमाणु दूररी और ब्सथलि जैसे प्रासंलगक 
मापदंडो ंको टू्न करके ऊजाषि स्तर मयें बदिाव और लवश्ाम दर दोनो ंको 
लनयंलत्ि लकया जा सकिा है। 

जब परमाणु, या दपषिण, सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि (जरीयूपरी) के ढांचे 
मयें समान रूप से िेज हो रहा है, िो हम पूररी िरह से प्रलिलबंलबि दपषिण करी 
उपब्सथलि मयें दो-स्तररीय परमाणु के सहज उते्जना का अध्ययन करिे हैं। 
िुल्यिा लसद्धांि का स्ष् उलं्घन प्रकट होिा प्रिरीि होिा है। हम आगे 
लसस्म मापदंडो ंके मानक मूल्यो ंका उपयोग करके GUP पैरामरीटर पर 
एक ऊपररी सरीमा प्राप्त करिे हैं।

बाउंड इंटैंगिमयेंट का पिा िगाने करी समसा उच्च आयामरी प्रणालियो ंके 
लिए कांटम सूचना लसद्धांि का एक चुनौिरीपूणषि पहिू है। यहां, हम दो-
कुलटट् ट लसस्म के लिए एक अपररविषिनरीय सकारात्मक मानलचत् का प्रस्ताव 
करिे हैं, लजसे सकारात्मक आंलशक टट् ांसपोज़ड (परीपरीटरी) से्ट्स के एक वगषि 
का पिा िगाने के लिए लदखाया गया है। इसके अिावा, हम इसे पूररी िरह 
से सकारात्मक बनाने के लिए अपररविषिनरीय मानलचत् का एक संरचनात्मक 
भौलिक सलन्नकटन करिे हैं, और एक नया परीपरीटरी-इंटैंगल्ड से्ट ढंूढिे हैं 
जो कुछ अन् प्रलसद्ध इंटैंगिमयेंट पहचान मानदंडो ंद्ारा पिा िगाने योग्य 
नहरी ंहै।

हम दो प्रकार के हाइलरिड पररदृशो ं पर लवचार करिे हैं: एक िरफा 
लडवाइस-स्विंत् (1SDI) पररदृश (जहां एक पयषिवेक्षक अलवश्वसनरीय है, 
और अन् दो पयषिवेक्षक लवश्वसनरीय हैं) और दो-िरफा लडवाइस-स्विंत् 
(2SDI) पररदृश (जहां दो पयषिवेक्षक अलवश्वसनरीय हैं, और एक पयषिवेक्षक 
लवश्वसनरीय हैं)। दोनो ंपररदृशो ंमयें, हम संबंलिि से्ट्स के प्रारंलभक आंलशक 

रूप से वास्तलवक स्रीयरेबि असयेंबलियो ंकरी कई प्रलियो ं से थ्री-ब्कलबट 
ग्रीनबगषिर-हॉनषि-जरीलिंगर (जरीएचजेड) से्ट्स या िरीन-ब्कलबट डबू्ल से्ट्स 
के पूररी िरह से वास्तलवक स्रीयरेबि असयेंबि का आसवन लदखािे हैं। 
पररलमि प्रलियो ंको लनयोलजि करने वािे व्ावहाररक पररदृशो ंके मामिे 
मयें, हम लदखािे हैं लक हमारे आसवन प्रोटोकॉि करी दक्षिा केवि कुछ 
प्रारंलभक संयोजनो ंका उपयोग करके पूणषि स्तर िक पहंुचिरी है।

हम अपने मुख् पररणाम के लिए एक पे्ररणा के रूप मयें लत्पक्षरीय नेटवकषि  
मयें एक सथानरीय लछपे हुए से्ट (एिएचएस) मॉडि के गैर-अब्स्तत् का 
प्रदशषिन करके लत्पक्षरीय आइंस्रीन-पोडॉल्स्री-रोसेन (ईपरीआर) स्रीयररंग 
का “ऑि-वसषिस-नलथंग” प्रमाण प्रसु्ति करिे हैं। लकसरी भरी िरीन-ब्कलबट 
सामान्रीकृि ग्रीनबगषिर-हॉनषि-जरीलिंगर (जरीजरीएचजेड) से्ट और शुद्ध 
डबू्ल-क्ास से्ट्स के लिए कांटम मैकेलनकि पररणाम आंकड़ो ंके साथ 
एिएचएस मॉडि करी भलवष्यवालणयो ंका एक पूणषि िालकषि क लवरोिाभास 
लदखाया गया है, लजसके उपयोग से कोई जरीजरीएचजेड और दो-िरफा 
लडवाइस-स्विंत् (2SDI) स्रीयररंग पररदृश मयें डबू्ल-क्ास से्ट के बरीच 
अंिर कर सकिा है। हम अगिरी बार लत्पक्षरीय पररदृश के लिए 2SDI 
फाइन गे्न्ड स्रीयररंग असमानिा िैयार करिे हैं। हम लदखािे हैं लक इस 
FGI के अलिकिम मात्ा उलं्घन का उपयोग िरीन-कू्लबट शुद्ध से्ट के 
वास्तलवक उिझाव को प्रमालणि करने के लिए लकया जा सकिा है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि कायषि की योजना
1.  हम दूरसथ से्ट करी िैयाररी के एक पररदृश पर लवचार करिे हैं, जहां 

एक िरफ एक उिझरी हुई ब्सथलि करी एक प्रलि एलिस के बरीच साझा 
करी जािरी है, और दूसररी िरफ कई बॉब्स, जो रिलमक रूप से एकि-
कण माप का प्रदशषिन करिे हैंजलदए गए पररदृश मयें, हम सबसे पहिे 
बोब्स द्ारा दूरसथ से्ट करी िैयाररी के लिए शास्तरीय लनष्ा करी सरीमा 
लनिाषिररि करिे हैं। लफर हम लदखािे हैं लक अलिकिम 6 बॉब्स हो 
सकिे हैं जो रिलमक रूप से और स्विंत् रूप से ऐलिस करी प्रयोगशािा 
मयें दूरसथ काइब को साझा कांटम सहसंबंिो ंकरी उपब्सथलि मयें शास्तरीय 
बाध्यिा से अलिक लनष्ा के साथ िैयार कर सकिे हैं। ऊपररी सरीमा 
िब हालसि करी जािरी है जब एकि राज् को शुरू मयें ऐलिस और 
पहिे बॉब के बरीच साझा लकया जािा है और प्रते्क बॉब बिोच 
के्षत् के भूमध्य रेखा से चुने गए से्ट को िैयार करिा है। बॉब्स करी 
अलिकिम संख्ा 6 से घटने िगिरी है जब या िो दूरसथ से्ट करी पसंद 
को भूमध्य रेखा से बिोच के्षत् के धु्वो ंकरी ओर सथानांिररि कर लदया 
जािा है, या जब प्रारंलभक अवसथा गैर-अलिकिम रूप से उिझरी हुई 
शुद्ध और लमलश्ि अवसथाओ ंकरी ओर सथानांिररि हो जािरी है।

2.  कांटम प्रौद्ोलगकरी मयें कुशि अनुप्रयोगो ंको सुलनलश्ि करने के लिए, 
इसकरी िैयाररी और संरक्षण मयें शालमि लवलभन्न कलठनाइयो ंको कम 
करने के लिए, लकसरी लदए गए कांटम संसािन को सवमोत्म िररीके 
से कैसे पुन: चलरिि लकया जा सकिा है। यहां हम मात्ात्मक रूप से 
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सूचना प्रसंस्रण करी लदशा मयें दो-ब्कट उिझरी हुई ब्सथलि करी एकि 
प्रलि का पुन: उपयोग करने के संसािन सैद्धांलिक िाभ को प्रदलशषिि 
करिे हैं। यह अंि करने के लिए, हम दो अिग-अिग पंखो ंमयें से 
प्रते्क पर कई स्विंत् पयषिवेक्षको ंद्ारा लदए गए उिझे हुए राज् के 
अनुरिलमक पिा िगाने के पररदृश पर लवचार करिे हैं। लवशे् रूप 
से, हम दो पंखो ंपर समान संख्ा मयें अनुरिलमक पयषिवेक्षको ंपर लवचार 
करिे हैं। हम पहिे पयषिवेक्षको ंकरी संख्ा पर ऊपररी सरीमा लनिाषिररि 
करिे हैं जो उपयुति उिझन गवाह ऑपरेटरो ंको लनयोलजि करने मयें 
उिझन का पिा िगा सकिे हैं। खपि लकए गए उिझाव और माप 
करी मजबूिरी को दशाषिने वािे मापदंडो ंके संदभषि मयें, हम लफर उपरोति 
पररदृश करी िुिना दो पंखो ंके बरीच समान दो-ब्कट से्ट करी कई 
प्रलियो ंको साझा करने वािे संबंलिि पररदृश से करिे हैं।  यह दो-
ब्कलबट उिझरी हुई ब्सथलि करी एकि प्रलि को पुनचषिलरिि करने के एक 
स्ष् संसािन सैद्धांलिक िाभ को प्रकट करिा है।

3.  हम रैंडम एके्सस कोड के परीछे कांटम िाभ करी मौलिक उत्लत् का 
पिा िगािे हैं। हम गैर-आरिामक-यथाथषिवादरी मॉडि के साथ संगि 
नई असथायरी असमानिाओ ंका प्रस्ताव करिे हैं और लदखािे हैं लक 
साझा यादृब्छिकिा करी उपब्सथलि मयें $n \mapsto 1$ रैंडम एके्सस 
कोड का कोई भरी गैर-शून् कांटम िाभ संबंलिि असथायरी असमानिा 
के उलं्घन के बराबर है।  इस कनेक्शन के ित्काि पररणाम के रूप 
मयें हम यह भरी सालबि करिे हैं लक $n \mapsto 1$ करी अलिकिम 
सफििा संभावना यादृब्छिक एके्सस कोड प्राप्त करी जा सकिरी है 
जब संबंलिि असमानिा का अलिकिम उलं्घन प्राप्त लकया जािा 
है। लफर हम लदखािे हैं लक $n \mapsto 1$ रैंडम एके्सस कोड का 
कोई भरी गैर-शून् कांटम िाभ, या दूसरे शब्दो ंमयें, संबंलिि असथायरी 
असमानिा का कोई भरी गैर-शून् उलं्घन वास्तलवक यादृब्छिकिा 
को प्रमालणि कर सकिा है। 

4.  लकसरी भरी सूचना प्रसंस्रण कायषि के लिए उपकरणो ं का उपयोग 
करने से पहिे अज्ाि प्रदािाओ ं से प्राप्त कांटम उपकरणो ं का 
प्रमाणन एक प्राथलमक आवशकिा है। यहां, हम एक सेटअप मयें 
{\ रंग {िाि} के एक लवशे् सेट} $ d $ -आउटकम कांटम माप ($ 
d $ मनमाना होने के साथ) के प्रमाणरीकरण के लिए एक प्रोटोकॉि 
सथालपि करिे हैं, लजसमयें एक िैयाररी शालमि होिरी है लजसके बाद 
रिम मयें दो माप होिे हैं। हम अिग-अिग $ d $ से संबंलिि असथायरी 
असमानिाओ ंके एक सेट का प्रस्ताव करिे हैं, लजसमयें रिलमक माप 
पररणामो ं के अनुरूप सहसंबंि कायषि शालमि होिे हैं, जो कांटम 
उपकरणो ं से संिुष् नहरी ं होिे हैं। इन असमानिाओ ं के कांटम 

उलं्घनो ं का उपयोग करिे हुए, हम कुछ नू्निम मान्िाओ ं के 
िहि $d$-पररणाम माप को प्रमालणि करिे हैं लजसे एक प्रयोग मयें 
कुशििा से पूरा लकया जा सकिा है। हमारे प्रमाणन प्रोटोकॉि को न 
िो उिझाव करी आवशकिा है, न हरी लवचारािरीन प्रणािरी के आयाम 
के बारे मयें लकसरी पूवषि ज्ान करी आवशकिा है। हम आगे बिािे हैं 
लक व्ावहाररक गैर-आदशषि प्राब्प्तयो ं के ब्खिाफ हमारा प्रोटोकॉि 
मजबूि है। अंि मयें, हमारे प्रोटोकॉि करी एक शाखा के रूप मयें, हम 
वास्तलवक कांटम यादृब्छिकिा के सुरलक्षि प्रमाणरीकरण के लिए एक 
योजना प्रसु्ति करिे हैं।

5.  हम संरचना करी उपब्सथलि के साथ अपने स्वगतीय रिहांड मयें 
गुरुत्ाक ष्िण िरंगो ं के प्रसार पर लवचार करिे हैं। दूर के स्ोिो ं से 
उत्सलजषिि गुरुत्ाक ष्िण िरंगो ंको पिा िगाने से पहिे उन के्षत्ो ं से 
गुजरना पड़िा है जो लचकनरी और सजािरीय से दूर हैं। हम गुरुत्ाक ष्िण 
िरंगो ंके स्ोिो ंसे जुड़े वेिशािाओ ंपर असमानिाओ ंके प्रभाव करी 
जांच करिे हैं। लवशे् रूप से, हम बुचर के औसि ढांचे को लनयोलजि 
करिे हुए गुरुत्ाक ष्िण िरंग प्रसार पर असमानिाओ ंके प्रभाव का 
मूल्यांकन करिे हैं। उपरोति ढांचे के भरीिर एक ब्खिौना मॉडि के 
संदभषि मयें, यह पहिरी बार लदखाया गया है लक औसि प्रलरिया के माध्यम 
से रेडलशफ्ट बनाम दूररी संबंि कैसे प्रभालवि होिा है। लफर हम अपने 
मॉडि मापदंडो ंके लवलभन्न संयोजनो ंके लिए पे्रलक्षि गुरुत्ाक ष्िण िरंग 
आयाम के रेडलशफ्ट आलश्ि भाग करी लभन्निा का अध्ययन करिे हैं।  
हम लदखािे हैं लक रेडलशफ्ट के संबंि मयें गुरुत्ाक ष्िण िरंग आयाम 
करी लभन्निा $\Lambda$CDM- मॉडि करी िुिना मयें महत्पूणषि रूप 
से लवचलिि हो सकिरी है। हमारा पररणाम गुरुत्ाक ष्िण िरंग स्ोिो ं
के मापदंडो ंके सटरीक माप पर सथानरीय असमानिाओ ंके महत् को 
दशाषििा है।
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ए. अिरी, एफ. अमेिरी, आई. एंगेि, एि.एच.वरी. एंथोनरी, एम. 
एंटोनोवा, ए. अराया, वाई. असोका, वाई. आलशदा , वरी. औशेव, 
एफ. बैिेस्र, आई. बैंडैक, एम. बाबती, जरी.जे. बाकषि र, जरी. बरषि , एम. 
बटलकलवज-कालनियाक, एम. बेिाटो, वरी. बेराडती, एम. बगमेजलवन, 
एि. बनाषिडषि , ई. बनाषिलडषिनरी, एि. बन्सषि, एस. भद्रा, जे. लबयान, 
ए. ब्लैंचेट, एफ. डरी. एम. ब्लाब्सज़िक, ए. ब्लोडेंि, ए. बोयानो, 
एस. बोिोगे्सरी, एि. बोनावेरा, एन. बूथ, एस. बोरजाबाद, टरी. 
बोसचरी, डरी. बोस,  सुपरनोवा मॉडि लडब््रिलमनेशन लवथ हाइपर-
कामरीओकांडे, द एस्ट् ोलफलजकि जनषिि, 916, 15, 2021
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3.  डरी. बोस, वरी. आर. लचटलनस, परी. मजूमदार और बरी.एस. आचायषि, 
ग्ाउंड-बेसड गामा-रे एस्ट् ोनॉमरी: लहस्ट् री एंड डेविपमयेंट ऑफ़ 
टेब्क्क्स, द यूरोलपयन लफलजकि जनषिि से्शि टॉलपक्स, 231, 
3-26, 2022

4.  डरी. बोस, वरी. आर. लचटलनस, परी. मजूमदार और ए. शुक्ा, 
गेिेब्क्टक एंड एक्सटट् ैगैिेब्क्टक सोसषि ऑफ़ वेररी हाई इनजती 
गामा रे, द यूरोलपयन लफलजकि जनषिि से्शि टॉलपक्स, 231, 
27-66, 2022

ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   उच्च ऊजाषि खगोिभौलिकरीय नू्टट् रीनो; देबंजन बोस और शुभयेंदु 

रलक्षि; खगोि लवज्ान मयें ब्पं्गर रिरीरस (2021)

प्रतििष्ि समिेिनरों/ संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   िेजपुर लवश्वलवद्ािय द्ारा आयोलजि भौलिकरी (एनसरीईटरीपरी-2021) 

पर उभरिरी प्रवृलत्यो ंपर एक ऑनिाइन राष्ट् रीय समे्िन के दौरान 
ग्ाउंड बेसड गामा रे एस्ट् ोनॉमरी के बारे मयें आमंलत्ि वािाषि; 16 जून, 
2021; ऑनिाइन; 1 घंटा

2.   गामा-लकरणो ंऔर नू्लटट् नो के साथ उच्च ऊजाषि रिहांड करी जांच पर 
आमंलत्ि वािाषि; 22 लदसंबर, 2021; आरकेएमवरीईआरआई; 1 घंटा

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय आमंत्रिरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा
1.  हाइपर-कामरीओकांडे सहभालगिा; अंिरराष्ट् रीय

2.  रेनकोव टेिरीस्ोप ऐरे सहभालगिा; अंिरराष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
गामा-रे खगोि लवज्ान, नू्लटट् नो खगोि लवज्ान, नू्लटट् नो भौलिकरी, रिहांडरीय 
लकरण भौलिकरी

ब्ेज़सषि का बहु-िरंगदैध्षि और बहु-मैसयेंजर अध्यन:
बे्लजर एब्क्टव गेिेब्क्टक नू्ब्क्यस (AGN) का एक वगषि है, लजसके जेट 
हमाररी ओर इशारा करिे हैं। ऐसा माना जािा है लक इन जेट मयें कणो ंको 
अत्लिक उच्च ऊजाषि मयें त्ररि लकया जािा है। ये जेट हमयें सापेक्षिावादरी 
रिहांड करी एक झिक प्रदान करिे हैं। बे्लजर के रिॉडबैंड से्क्टट् ि एनजती 
लडस्ट् रीबू्शन (एसईडरी) रेलडयो से गामा-लकरणो ंिक लवस्ताररि दो व्ापक 
कूबड़ लदखािे हैं। कम आवृलत् कूबड़ को जेट के चंुबकरीय के्षत् मयें घूमिे हुए 
सापेक्षिावादरी इिेक्टट् ॉनो ंसे लसंरिोटट् ॉन उत्सजषिन के लिए लजमे्दार ठहराया 
जािा है। एसईडरी मयें उच्च आवृलत् हम् करी उत्लत् संभविः  लसंरिोटट् ॉन 
फोटॉन (लसंरिोटट् ॉन सेल्फ कॉम्टन, एसएससरी) या जेट के बाहररी फोटॉन 
(एक्सटनषिि कॉम्टन, ईसरी) द्ारा सापेक्षिावादरी इिेक्टट् ॉनो ं का उिटा 
कॉम्टन (आईसरी) लबखराव है। वैकब्ल्क रूप से, प्रोटॉन-फोटॉन 
इंटरैक्शन मयें उच्च ऊजाषि फोटॉन का उत्ादन करना भरी संभव है, लजसके 
बाद हैडट् ोलनक पररदृश मयें िटसथ पायन या प्रोटॉन लसंरिोटट् ॉन प्रलरिया का 
क्षय होिा है। आवेलशि प्ानो ं के क्षय से नू्लटट् नो उत्न्न होगें। इसलिए 
उच्च ऊजाषि पर उत्सजषिन को समझने के लिए बहु-िरंग दैध्यषि वािे बे्लजर 
का अध्ययन करना महत्पूणषि है। मेरे कुछ मास्र छात् इस पररयोजना 
मयें शालमि हैं। हम पहिे हरी इस पर दो िेख प्रकालशि कर चुके हैं और 
विषिमान मयें हम चार अिग-अिग बे्लजर पर काम कर रहे हैं।  वणषिरिमरीय 
ऊजाषि लविरण के मॉडलिंग के माध्यम से उत्सजषिन िंत् के अिावा हम 
लवलभन्न िरंग बैंडो ंमयें पररविषिनशरीििा का समय लवशे््ण भरी करिे हैं। 
पररविषिनशरीििा अध्ययन उत्सजषिन के्षत् के आकार और सथान का अप्रत्क्ष 
माप प्रदान करिा है।
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Figure1: The discrete correlation coefficient between gamma-rays and x-rays/UV/Optical band. Gamma-ray and 
x-ray are correlated with zero lag, impling that emision region of photons in these bands are cospatial. This for 
blazar PKS 1830 - 211.
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मैं इंडो-हाइपर-कामरीओकांडे सहयोग का नेिृत् कर रहा हं। हम हाडषिवेयर, 
सॉफ्टवेयर और भौलिकरी लवशे््ण मयें योगदान देना चाहिे हैं। लपछिे साि, 
मैंजने हाइपर-कामरीओकांडे लवत्रीय मंच (HKFF) बैठक मयें भारिरीय संघ का 
प्रलिलनलित् लकया है। मेरा एक परीएचडरी छात् (आईआईटरी-खड़गपुर मयें 
ब्सथि, जो प्रिान मंत्री अनुसंिान फैिोलशप प्राप्त लकया है) सलरिय रूप 
से नू्लटट् नो ऑसरीिेशन गुणो ंका अध्ययन करने के लिए हाइपरके के लिए 
मशरीन िलनिंग एल्ोररदम पर आिाररि सॉफ्टवेयर लवकलसि करने के लिए 
ऑसरीिेशन वलकिं ग गु्प के साथ काम कर रहा है।

मैं सरीटरीए-सहयोग का भरी सदस हं। मेरे एक मास्र छात् (आईआईटरी-
खड़गपुर से) ने सरीटरीए के लिए गामा-पाई का उपयोग करके िारा फटने 
वािरी आकाशगंगाओ ंके लिए संवेदनशरीििा का अध्ययन लकया। स्ारबस्षि 
आकाशगंगाओ ंको बड़े पैमाने पर लसिारो ंकरी एक बढरी हुई गठन दर और 
सथानरीय के्षत्ो ंमयें सुपरनोवा करी बढरी हुई दर करी लवशे्िा है, जो गैस और 
लवलकरण के्षत्ो ंकरी बहुि उच्च घनत् भरी प्रदलशषिि करिरी है। स्ारबस्षि के्षत् 
कॉब्स्क लकरणो ं के त्रण के लिए अनुकूि वािावरण का प्रलिलनलित् 
करिे हैं। कॉब्स्क-रे प्रोटॉन पररवेशरी गैस कणो ंऔर बाद मयें िटसथ पायन-
क्षय के साथ अकुशि टकराव द्ारा गामा-लकरणो ंका उत्ादन कर सकिे 
हैं।

Figure2: Expected event rates at Hyper-Kamiokande experiment for different corecollapse models for two mass 
hierarchies, normal (left) and inverted (right).

पररयोजना सद्हि भतवष्य कायषि की योजना
मैं चेरेनकोव टेिरीस्ोप एरे (सरीटरीए), अगिरी परीढरी के ग्ाउंड आिाररि 
वायुमंडिरीय चेरेनकोव टेिरीस्ोप का सदस हं। जैसा लक पहिे बिाया 
गया है, मैं भारिरीय संघ करी ओर से सरीटरीए के लिए हमारे प्रस्ताव को आगे 
बढाऊंगा। मैं लवशे् रूप से िा पाल्मा, से्न मयें सथालपि बड़े आकार के 
टेिरीस्ोप के लिए भरी काम करंूगा। मैं डेटा लवशे््ण के लिए सॉफ्टवेयर 
लवकलसि करने मयें भाग िंूगा।

हाइपर-कलमयोकांडे के लिए, हम DAQ, और IWCD (इंटरमरीलडएट वाटर 
चेरेनकोव लडटेक्टर) के लिए टैंक संरचना के लिए योगदान करने मयें रुलच 
रखिे हैं। इस संबंि मयें कुछ कारषिवाई शुरू कर दरी गई है। भारिरीय संघ 
भरी हाइपरके के लिए लडटेक्टर और भौलिकरी लवशे््ण के लिए सॉफ्टवेयर 
लवकास मयें योगदान करने का इरादा रखिा है।

AGNs और GRBs के लिए मल्री-मैसयेंजर और मल्री-वेवियेंथ अध्ययन भरी 
जाररी रहेगा।

गामा रे बस्षि (जरीआरबरी) हमारे रिहांड मयें सबसे शब्तिशािरी लवस्ोट हैं। 
वे ऊजाषि रयेंज केवरी - एमईवरी मयें कुछ सेकंड के भरीिर लवशाि ऊजाषि छोड़िे 
हैं जो “शरीघ्र उत्सजषिन” के रूप मयें जानरी जाने वािरी हर चरीज को माि देिरी 
है। बाद मयें यह पिा चिा लक शरीघ्र उत्सजषिन के बाद आफ्टरग्ो उत्सजषिन 
होिा है, जो िंबे समय िक रहिा है, लवद्ि चुम्करीय से्क्टट् म मयें िगभग 
हर एवियेंथ मयें। हािांलक बहुि अलिक ऊजाषि (VHE) (GeV-TeV) गामा-
लकरणो ंके उत्सजषिन करी भलवष्यवाणरी पहिे करी गई थरी, िेलकन हाि हरी मयें 
उहियें जमरीन आिाररि वायुमंडिरीय दूरबरीनो ं द्ारा पिा िगाया गया था। 
हमने जरीआरबरी से वरीएचई उत्सजषिन करी व्ाख्ा करने के लिए एक मॉडि 
लवकलसि लकया है। बहुि जल्द एक पेपर प्रसु्ति लकया जाएगा।

कोर-पिन सुपरनोवा से नू्लटट् नो उत्सजषिन का अध्ययन। देखने योग्य रिहांड 
मयें कोर-पिन सुपरनोवा सबसे शानदार घटनाओ ंमयें से हैं। वे जरीवन के 

अब्स्तत् के लिए आवशक कई रासायलनक ित्ो ं का उत्ादन करिे 
हैं और उनके अवशे्-नू्टट् ॉन लसिारे और बै्लक होि-अपने आप मयें 
लदिचस् खगोि भौलिक वसु्तएं हैं। हािांलक, सहस्ाब्ब्दयो ंके अविोकन 
और खगोिभौलिकरीय अध्ययन करी िगभग एक सदरी के बावजूद, कोर-
पिन सुपरनोवा के लवस्ोट िंत् को अभरी िक अछिरी िरह से समझा नहरी ं
गया है। सरीसरीएसएन से लवद्िचंुबकरीय उत्सजषिन प्रारंलभक लवस्ोट के 
लमनटो ंसे घंटो ंबाद शुरू होिा है जब आउटगोइंग शॉक वेव स्ार करी सिह 
से टूट जािा है।  दूसररी ओर, कोर-पिन के दौरान िगभग 99% ऊजाषि 
नू्लटट् नो द्ारा छरीन िरी जािरी है। इसलिए कोर-पिन प्रलरिया को समझने के 
लिए इन नू्लटट् नो का पिा िगाना महत्पूणषि है। इस समय मैं यह लनिाषिररि 
करने के लिए अध्ययन मयें शालमि हं लक उपिधि लवलभन्न कोर-पिन मॉडि 
के आिार पर लकिने नू्लटट् नो का पिा िगाया जा सकिा है।
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रामकृष्ण दास
एसोलसएट प्रोफेसर 
खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान

 ramkrishna.das@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.   राहुि बंद्ोपाध्याय; ग्ह नरीहाररकाओ ंका बहु िरंगदैध्यषि अध्ययन; 
थरीलसस प्रसु्ति

2.   िृमाद्ररी खिा; एम-ड्वाफषि  के भौलिक गुण: ऑलटिकि और 
लनकट-आईआर से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन”; शोि कायषि जाररी; 
प्रो. सौमेन मण्डि

3.  रुलच पांडे; नोवा का बहु-िरंगदैध्यषि अध्ययन; शोि कायषि जाररी

4.   गेसेव एच ररीटा; नोवा का बहु-िरंगदैध्यषि अध्ययन; शोि कायषि 
जाररी 

5.  सुभाजरीि कर; लवशाि िारे; शोि कायषि जाररी

6.  अलवलजि मंडि; नोवा और सुपरनोवा; शोि कायषि जाररी

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑटम सत्; उन्नि प्रयोगशािा (परीएचवाई 391); एकरीकृि परीएचडरी; 

12 छात्; 4 सह-लशक्षको ं(प्रो. कल्याण मंडि (समन्वयक), प्रो. राजरीव 
लमत्ा, और डॉ. मालणक प्रिान, डॉ. टरी. सेट्री) के साथ

2.  वसंि सत्; खगोि लवज्ान मयें पे्रक्षण िकनरीक (PHY 616); परीएचडरी; 5 
छात्; 1 सह-लशक्षक (डॉ सौमेन मंडि) के साथ

3.  ऑटम सत्; शरद ऋिु सेमेस्र; परमाणु और कण भौलिकरी (PHY 
305); एकरीकृि परीएचडरी; 5 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. सुवयेंद्र मोहंिरी) 
के साथ

4.  ऑटम सत्; उन्नि प्रयोगशािा (परीएचवाई 491); एकरीकृि परीएचडरी; 
5 छात्; 5 सह-लशक्षको ं(प्रो. कल्याण मंडि (समन्वयक), प्रो. राजरीव 
लमत्ा, डॉ. मालणक प्रिान, डॉ. टरी. सेट्री और डॉ. लनिेश कुमार) के साथ

5.  ऑटम सत्; खगोि भौलिकरी (PHY 510); परीएचडरी; 6 छात्; 2 सह-
लशक्षको ं(प्रो. सौमेन मंडि और डॉ. देबंजन बोस) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  रुलच पांडे, रामकृष्ण दास, गागती साव और सौमेन मंडि, 
फोटोआयनरीजेशन मॉडलिंग ऑफ़ डस्री नोवा V1280 स्ॉपती, 
द एस्ट् ोलफलजकि जनषिि, 925, 187, 2022

2.  राहुि बंद्ोपाध्याय, रामकृष्ण दास, सौमेन मंडि, कॉमै्क्ट 
पै्नेटररी नेबुिा मैक 2-1 एंड एसपरी 4-1: फोटोआयनरीजोशन 
मॉडि एंड डस् कैरेक्टररब्स्क्स, रॉयि एस्ट् ोनॉलमकि 
सोसाइटरी करी मालसक नोलटस, 504, 816-829, 2021 

3.  सुलप्रयो घो्, सौमेन मंडि, रामकृष्ण दास, और सोमनाथ 
दत्ा, से्क्टट् ोस्ोलपक एंड फोटोमेलटट् क मॉलनटररंग ऑफ़ अ 
पुअरिरीनॉन हायिरीलू्यलमनस OH/IR स्ार: आईआरएएस 
18278+0931, द एस्ट् ोनॉलमकि जनषिि, 161, 198, 2021
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ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   रामकृष्ण दास, “नोवा मयें िाब्त्क बाहुल्य”, जनषिि ऑफ 

एस्ट् ोलफलजक्स एंड एस्ट् ोनॉमरी (जेएए), वॉलू्यम 42, परी. 13, 
2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/ संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  “आविषिक नोवा: प्रकार Ia सुपरनोवा के संभालवि पूवषिज” पर आमंलत्ि 

संवाद; 3 नवंबर, 2021; पे्रसरीडयेंसरी लवश्वलवद्ािय; 1 घंटा

2.  “लवज्ान सवषित् पूज्िे-वरीएसपरी” कायषिरिम के मान् सत् मयें “रिहांड को 
समझने मयें टेिरीस्ोप करी भूलमका” पर एक भा्ण देने के लिए लत्पुरा 
राज् लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी परर्द द्ारा आमंलत्ि; 28 फरवररी, 
2022; सुकांिा अकादमरी, अगरििा, लत्पुरा; 1 घंटा

3.  राष्ट् रीय लवज्ान लदवस 2022 के अवसर पर “अविोकन खगोि लवज्ान: 
अिरीि, विषिमान और भलवष्य” पर लत्पुरा राज् लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी 
परर्द द्ारा आमंलत्ि; 28 फरवररी, 2022; इंब्स्टू्ट ऑफ इंजरीलनयसषि 
(इंलडया) लत्पुरा चैटिर लबब्लं्डग, अगरििा, लत्पुरा, 30 लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  संपकषि  कायाषििय एवं अध्यक्ष, कयें द्र के आरक्षण प्रकोष्

2.  सदस, समाचार पत् सलमलि

3.  सदस, समे्िन, कायषिशािा और लवस्तार कायषिरिम (सरीडबू्लईपरी)

4.   सदस, सलमलि खगोिरीय वेिशािा करी सथापना और दूरबरीन करी 
सथापना के लिए प्रस्तालवि सथि पर भूलम अलिग्हण और लनमाषिण 
गलिलवलियो ंकरी प्रलरिया को सुगम बनाने और आरंभ करने के लिए

5.  सदस, एकरीकृि परीएचडरी छात् चयन सलमलि

6.   सदस, जूलनयर ररसचषि फेिो चयन सलमलि, खगोि भौलिकरी और 
रिहांड लवज्ान लवभाग

बाह्य पररयोजना (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   एस एन बोस नेशनि सयेंटर फॉर बेलसक साइंसेज (एस एन बोस 

एस्ट् ोनॉलमकि ऑब्जवमेटररी) (प्रसु्ति) के िहि एक नया खगोिरीय 
वेिशािा; डरीएसटरी; 5 व ष्ि; सह परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरयाष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर आिाररि) 
के साथ वैज्ातनक सहभागगिा
1.  डॉ. गागती साव, टाटा मूिभूि अनुसंिान संसथान (टरीआईएफआर); 

रिम सं. 1; राष्ट् रीय

2.  डॉ. सुलप्रयो घो्, टाटा मूिभूि अनुसंिान संसथान (टरीआईएफआर); 
रिम सं. 3; राष्ट् रीय

3.  डॉ. सोमनाथ दत्ा, इंस्रीटू्ट ऑफ एस्ट् ोनॉमरी एंड एस्ट् ोलफलजक्स, 
एकेडेलमया लसलनका, िाइपे 10617, िाइवान; रिम सं. 3; अंिरराष्ट् रीय

आयोलजि आउटरीच कायषिक्रम/ प्रतिभागगिा
1.  लत्पुरा राज् लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी परर्द द्ारा “लवज्ान सवषित् 

पूज्िे-वरीएसपरी” कायषिरिम के वैि सत् मयें आमंलत्ि लकया गया। 
सुकांिा अकादमरी, अगरििा मयें “रिहांड को समझने मयें टेिरीस्ोप 
करी भूलमका” पर एक भा्ण लदया

2. लत्पुरा राज् लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी परर्द द्ारा राष्ट् रीय लवज्ान लदवस 
2022 के अवसर पर आमंलत्ि लकया गया। इंस्रीटू्ट ऑफ इंजरीलनयसषि 
(इंलडया) लत्पुरा चैटिर लबब्लं्डग, अगरििा, लत्पुरा मयें “पे्रक्षणरीय खगोि 
लवज्ान: अिरीि, विषिमान और भलवष्य” पर एक वािाषि दरी गई। 

अनुसंिान क्षेत्र
नोवा और प्रियकाररी चर, िारकरीय लवकास, खगोिरीय से्क्टट् ोस्ोपरी, 
से्क्टट् ा करी मॉडलिंग, खगोिरीय इंस््रु मयेंजटेशन

मैं लवलभन्न खगोिरीय लपंडो ंके से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन पर काम कर रहा 
हं, उदा. नोवे, पे्नेटररी नेबुिा, लवशाि िारे आलद। वसु्तओ ंका अविोकन 
राष्ट् रीय सुलविाओ ं का उपयोग करके लकया जािा है। लवलभन्न खगोिरीय 
कोडो ंका उपयोग करके डेटा का लवशे््ण और मॉडलिंग करी जािरी है। 
यहां, मैं उन दो पररणामो ंपर चचाषि करिा हं जो हमने लपछिे व ष्ि के दौरान 
प्राप्त लकए।

नोवा मयें िूि का बनना: एक “नोवा” (पु्रि मयें “नोवा”) एक लवस्ोट को 
संदलभषिि करिा है जो थममोनू्ब्क्यर भगोड़ा के कारण एक सफेद बौना 
(डबू्लडरी) सिह पर होिा है। कुछ (~ 20%) नोवा के लवस्ोट के ~ 
30-100 लदनो ंबाद िूि बनिे देखा गया है। लटप्पलणयो ंसे पिा चििा है 
लक नई िूि करी संरचना मयें काबषिन, लसलिकेट्स, SiC और हाइडट् ोकाबषिन 
और कभरी-कभरी इनका संयोजन शालमि होिा है। यह पाया गया है लक 
नोवा अनाज 0.2 से 8μm लजिना बड़ा हो सकिा है, इंटरसे्िर माध्यम 
मयें अनाज करी िुिना मयें बड़ा हो सकिा है लजसमयें लत्ज्ा ≤ 0.2μm होिा 
है। हािाूँलक, नोवा इजेक्टा मयें स्ाइि वािावरण मयें िूि कैसे बनिरी है, यह 
कई दशको ं से एक खुिा प्रश रहा है। एक आदशषि मामिे के रूप मयें, 
हमने नोवा V1280 स्ॉपती (लचत् 1) बनाने वािरी िूि के पूवषि और बाद के 
िूि चरण से्क्टट् ा का अविोकन लकया है, लजसका प्राथलमक उदे्श यह 
समझना है लक लसस्म से जुड़े भौलिक पैरामरीटर िूि के गठन के दौरान 
कैसे लवकलसि होिे हैं। इसलिए, हमने गोिाकार ज्ालमलि मानकर एक 
सािारण घटनात्मक मॉडि का लनमाषिण लकया, और िूि के कणो ंको िूि 
के बाद के चरण मयें इजेक्टा के बाहररी आवरण मयें जोड़ा। िूि बनाने वािे 
नोवा का इिना लवसृ्ति फोटोआयनरीकरण मॉडलिंग पहिे नहरी ंलकया गया 
है। प्रमुख पररणाम हैं: i) एक बहुि हरी उच्च हाइडट् ोजन घनत् (~1013-
1014 सेमरी -3) इजेक्टा मयें मौजूद है, (ii) िूि संघनन करी ब्सथलि उच्च 
इजेक्टा घनत् (~3.16 × 108 सेमरी -3) और कम िापमान (~ 2000 
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K) पर प्राप्त करी जािरी है। इजेक्टा के बाहररी के्षत् (आर ~ 1015 सेमरी) मयें, 
(iii) छोटे (0.005-0.25 माइरिोन) अनाकार काबषिन िूि के दाने और बड़े 
(0.03-3.0 माइरिोन) एस्ट् ोलफलजकि लसलिकेट िूि के दानो ंका लमश्ण 
िूि के बाद के चरण मयें इजेक्टा मयें मौजूद होिा है, (iv) C/H = 13.5-20, 
N/H = 250, O/H = 27-35 के रूप मयें उच्च मौलिक बहुिायि मूल्य, 
संख्ा के अनुसार, सौर मूल्यो ंके सापेक्ष, पूवषि-िूि चरण के दौरान अनुमान 
िगाया गया था, जो िूि के बाद के चरण मयें कम हो जािा है (पांडे व अन्, 
2022, एपरीजे, 925, 187)।

Figure 1: Observed (black dashed solid) and model generated 
post-dust phase J-band spectra (red solid line) of the dust 
forming nova V1280 Scorpii.

पे्नेटररी नेबुिा (परीएनई) मैक 2-1 और एसपरी 4-1 का अध्ययन: पै्नेटररी 
नेबुिा (परीएनई) लवकलसि लसिारो ं(≤1−8 सौर द्रव्मान) करी लनष्ालसि 
बाहररी परिो ंसे बने होिे हैं। PNe का अध्ययन उनके प्रोजेलनटसषि के बारे मयें 
ज्ान और आसपास के अंिरिारकरीय माध्यम (आईएसएम) के संविषिन करी 
पूवाषिनुमान के माध्यम से गांगेय रासायलनक लवकास पर महत्पूणषि समझ 
देिा है।  इसके लिए, लसस्म से जुड़े भौलिक मापदंडो ंका सटरीक मान 
होना महत्पूणषि है। हािांलक, अलिकांश परीएनई करी लवसृ्ति जांच नहरी ं
करी गई है, ज्ादािर उनके फैं टनेस होने के कारण।  फैं टर एंड िेस-
अध्ययन वािे परीएनई का अध्ययन करने के लिए, हमने 2-मरीटर लहमाियन 
चंद्र टेिरीस्ोप (एचसरीटरी), हानिे, भारि का उपयोग करके एक पे्रक्षण 
कायषिरिम शुरू लकया है और कुछ ऐसे फैं ट एंड िेस अध्ययन वािे परीएनई 
का अविोकन लकया है। इनमयें से हमने परीएनई, मैक 2-1 और एसपरी 4-1 
करी लवशे्िाओ ंका अध्ययन लकया है। ऐसा िगिा है लक दोनो ंपरीएनई 
िािु के खराब वािावरण मयें उत्न्न हुए थे और लनम्न से मध्यम-उते्जना वगषि 
मयें पाए गए थे। MaC 2-1 SiC और MgS िूि करी उपब्सथलि को दशाषििा 
है। Sp 4-1 परीएएच अणुओ ंको होस् करिा है। हमने कयें द्ररीय िारे और 
नेबुिा से जुड़े भौलिक मापदंडो ंके स्व-सुसंगि आकिन के लिए परीएनई 

के फोटोकरण मॉडि करी गणना करी।  MaC 2-1 और Sp 4-1 के पूवषिज 
द्रव्मान को रिमशः  1.2 और 1.55 सौर द्रव्मान के रूप मयें अनुमालनि 
लकया गया था। दोनो ंरिमशः  मैक 2-1 और एसपरी 4-1 के लिए दूर परीएनई, 
~ 16 और 18 केपरीसरी हैं। मॉफमो-लकनेमेलटक अध्ययन से, हमने एचएसटरी 
छलवयो ं (लचत्ा 2) का उपयोग करके उनकरी 3-डरी संरचना का लनमाषिण 
लकया है। (बंद्ोपाध्याय व अन्, 2021, MNRAS, 504, 816)

Figure 2: (क) The HST image of Sp 4-1 in [O iii] . (b) The grey 
scale 3D model image of Sp 4-1 constructed in SHAPE. The 
concentric circles are the inner (in red) and outer (in blue) 
radii of the shell. (ग) The grey solid line presents the observed 
radial intensity profile obtained from the HST image. The 
orange dotted line shows the radial density structure of the 
3D model. The best-fitting modeled radial intensity profile 
(black dotted line) shows a good fit with the observed profile. 
The vertical red and blue lines denote the inner and outer 
radii, respectively, as mentioned above.

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   लपछिे कुछ व्यों मयें हमने राष्ट् रीय पे्रक्षण सुलविाओ ंका उपयोग करिे 

हुए नोवा, परीएनई, डबू्ल-आर लसिारो ंआलद पर मुट्री भर डेटा का 
अविोकन लकया है और डेटा संग्ह से डेटा भरी एकत् लकया है। हम 
उन डेटा का लवशे््ण कर रहे हैं और नए पररघटना के लवलभन्न 
पहिुओ ंको समझने के लिए कम लकए गए डेटा को मॉडलिंग कर 

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

52



रहे हैं। पहिे हरी, कुछ वसु्तओ ंका लवशे््ण पूरा लकया जा चुका है। 
इन शोिपत्ो ंकरी पांडुलिलपयां िैयार करी जा रहरी हैं। हम बाकरी देखे गए 
डेटा का लवशे््ण कर रहे हैं। हमने परीएनई मयें फोटो-पृथक्करण के्षत् 
(परीडरीआर) का भरी मॉडि िैयार लकया है; पेपर िैयार लकया जा रहा 
है।

2.   मैं एस एन बोस सयेंटर के टेिरीस्ोप प्रोजेक्ट मयें भरी शालमि हं। वेिशािा 
के लिए पहिे से हरी पंचेि पहाड़री करी चोटरी, पुरुलिया, पलश्म बंगाि मयें 
भूलम का अलिग्हण लकया जा चुका है। विषिमान मयें हम अप्रोच रोड करी 
मरम्ि और इसे मोटर योग्य बनाने करी प्रलरिया को पूरा करने के लिए 
काम कर रहे हैं। हम साइट पर एक मौसम से्शन सथालपि करने और 
साइट िक्षण वणषिन के लिए लवलभन्न प्रयोग शुरू करने करी भरी योजना 
बना रहे हैं।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.  भूलम का लनररीक्षण करने के लिए 22-25 माचषि, 2022 के दौरान 

पंचेि पहाड़री करी चोटरी का दौरा लकया। मैंजने 23-24 माचषि करी रािो ं
के दौरान पहाड़री पर ~ 300 मरीटर करी ऊूँ चाई पर वायुमंडिरीय 
दृश डेटा भरी लिया। इसके अिावा, हमने एसकेबरी लवश्वलवद्ािय, 
पुरुलिया मयें आयोलजि एक बैठक मयें सथानरीय प्रशासलनक िोगो ं(लजिा 
सभालिपलि, डरीएफओ (कांगसाबिरी उत्र) और अन्) से मुिाकाि 
करी और वेिशािा सथि करी ओर जाने वािरी सड़क करी मरम्ि / 
लनमाषिण प्रलरिया के बारे मयें चचाषि करी।

2.  मैंजने SNBNCBS और ARIES, नैनरीिाि और SNBNCBS और लसद्धो-
काहिो-लबरशा लवश्वलवद्ािय, पुरुलिया के बरीच समझौिा ज्ापन से 
संबंलिि प्रलरियाओ ंमयें सलरिय रूप से भाग लिया।

3.  नई इंडो-बेब्जियम नेटवकषि  पररयोजना मयें भाग लिया: 30 अगस्त 
2021 को िरीसररी चचाषि बैठक।

4.  एसएन बोस वेिशािा के लिए िगभग 1.5-मरीटर दूरबरीन पर चचाषि 
करने के लिए एएमओएस, बेब्जियम के साथ कई बैठको ं मयें भाग 
लिया।

5.  खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान लवभाग के संगोष्री समन्वयक के 
रूप मयें कायषि करना
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सौमेन मंडल
प्रोफेसर
खगोि भौलिकरी और रिहांड लवज्ान

 soumen.mondal@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का मागषिदशषिन
क)  पीएचडी छात्र

1.  अिरीक पांजा; गेिेब्क्टक स्ार बनाने वािे के्षत्ो ंका एक बहु-
िरंगदैध्यषि अध्ययन; शोिकायषि जाररी

2.  समथषि घो्; रिाउन ड्वारसषि और लनम्न द्रव्मान िारो ंके वािावरण 
को समझना; शोिकायषि जाररी

3.  िृमाद्ररी खािा; एम-ड्वारसषि के भौलिक गुणो ंकरी समझ: ऑलटिकि 
और लनकट-आईआर से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन; शोिकायषि जाररी; 
डॉ. रामकृष्ण दास

4.  लसद्धाथषि लवश्वास; गेिेब्क्टक स्ारफॉममेशन प्रलरियाओ ं मयें पूवषि-
मुख् अनुरिम िारो ंका अध्ययन; शोिकायषि जाररी

5.  दरीया राम; एम ड्वारसषि मयें िारकरीय गलिलवलि को समझना; 
शोिकायषि जाररी

6.  राजरीव कंुभकर; गेिेब्क्टक अलि लनम्न-द्रव्मान िारो ंऔर रिाउन 
ड्वारसषि का अध्ययन; शोिकायषि जाररी

7.  सौलमिा चरिविती; गेिेब्क्टक स्ार लनमाषिण के्षत्ो ं का अध्ययन; 
शोिकायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.  दुसं्ि पात्ा; रेलडयो आकाशगंगा और एजरीएन

लशक्षि/ अध्ापन
1.   ऑट्म सत्; बुलनयादरी प्रयोगशािा1; एकरीकृि परीएचडरी; 6 छात्; 1 (प्रो. 

समरीर के. पाि) सह-लशक्षक के साथ

2.   वसंि सत्; खगोि लवज्ान और खगोि भौलिकरी (PHY 510); 5 छात्; 
1 (डॉ. रामकृष्ण दास) सह-लशक्षक के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  िृमाद्ररी खािा, सौमेन मंडि, रामकृष्ण दास, िपस बाग, 
एस्रीमेलटंग टेफ्फ, रेलडयस, एंड लु्यलमनोलसटरी ऑफ़ एम-
ड्वारसषि यूलजंग हाई-ररजॉलू्यशन ऑलटिकि एंड एनआईआर 
से्क्टट् ि लफचसषि, मंथिरी नोटरीस ऑफ़ रॉयि एस्ट् ोनॉलमकि 
सोसाइटरी, 507, 1869-1885, 2021

2.  राहुि बंद्ोपाध्याय, रामकृष्ण दास, सौमेन मंडि, कॉमै्क्ट 
पै्नेटररी नेबुिा मैक 2-1 और एसपरी 4-1: फोटोयोनाइजेशन 
मॉडि एंड डस् कैरेक्टराइजेशन, मंथिरी नोटरीस ऑफ़ रॉयि 
एस्ट् ोनॉलमकि सोसाइटरी, 504, 816-829, 2021
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3.  सुलप्रयो घो्, सौमेन मंडि, रामकृष्ण दास, और सोमनाथ 
दत्ा, से्क्टट् ोस्ोलपक एंड फोटोमेलटट् क मॉलनटररंग ऑफ़ अ 
पुअरिरी नोन हायिरी िुलमनस OH/IR स्ार: आईआरएएस 
18278+0931, द एस्ट् ोनॉलमकि जनषिि, 161, 198, 2021

4.  रुलच पांडे, रामकृष्ण दास, गागती शॉ और सौमेन मंडि, 
फोटोआयनरीजेशन मॉडलिंग ऑफ़ द डस्री नोवा V1280 
स्ॉपती, द एस्ट् ोनॉलमकि जनषिि, 925, 187, 2022

ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   लवजरीर ऑनिाइन डेटा कैटिॉग: एनजरीसरी 2282 पररविषिनरीय 

लसिारो ंकरी फोटोमेटट् री (दत्+, 2018) - लवजरीर ऑन-िाइन डेटा 
कैटिॉग: जे/एमएनआरएएस/476/2813, अपै्रि 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/ संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  बेब्जियम मयें 1-5 नवंबर 2021 के दौरान IAU संगोष्री 366 मयें एक 

लपच टॉक “लवकलसि िारो ं के मौलिक मापदंडो ंको समझना: उच्च 
और मध्यविती से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन”; 1 नवंबर, 2021; बेब्जियम 
- आभासरी बैठक; 3 लमनट

2.   आईआईएसईआर, कोिकािा मयें 31 जनवररी से 4 फरवररी 2022 के 
दौरान 21वयें राष्ट् रीय अंिररक्ष लवज्ान संगोष्री मयें एक अंशदायरी वािाषि 
“गेिेब्क्टक स्ार-फॉलमिंग ररीजन मयें प्ररी-मेन सरीकयें स स्ासषि करी समझ”; 
फरवररी 1, 2022; आईआईएसईआर, कोिकािा- वचुषिअि; 20 लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  नोडि अलिकाररी, िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र (TRग) 

2.   बोडषि ऑफ स्डरीज (बरीओएस), किकत्ा लवश्वलवद्ािय के सदस, 
लसद्धो-काहिो-लबरशा लवश्वलवद्ािय के यूजरी बरीओएस सदस,

3.   आंिररक सलमलियाूँ: पुस्तकािय के सदस, कंपू्टर सेि करी 
सिाहकार सलमलि, पररयोजना और पेटयेंट सेि के सदस, संकाय 
खोज सलमलि, आलद।

पेटयेंट प्राप्त िकए और इस प्रिक्रया मयें हुई प्रगति संबंिरी 
तववरि
1.   “दूि करी गुणवत्ा के आकिन के लिए एक से्क्टट् ोस्ोपरी-आिाररि 

ऑलटिकि लडवाइस (पेटयेंट आवेदन संख्ा 201931028306) करी 
एफईआर ररपोटषि 25 जून 2021 को प्रसु्ति करी जािरी है; पेटयेंट आवेदन 
संख्ा 201931028306; अनुप्रयुति

बाह्य पररयोजना (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र (TRग); टरीएआरई, एसईआरबरी, डरीएसटरी; 

जनवररी 2016 - लसिंबर 2021; परीआई

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि 
1.   आईआईएसईआर, कोिकािा मयें 31 जनवररी से 4 फरवररी 2022 

के दौरान 21वरी ंराष्ट् रीय अंिररक्ष लवज्ान संगोष्री (एनएसएसएस); 31 
जनवररी, 2022; आईआईएसईआर, कोिकािा; 31 जनवररी 2022 से 
4 फरवररी 2022 िक

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   डॉ गागती साव, खगोि लवज्ान और खगोि भौलिकरी लवभाग, टाटा 

मौलिक अनुसंिान संसथान, होमरी भाभा रोड, नौसेना नगर, कोिाबा, 
मंुबई 400005, भारि; रिम नंबर 4; राष्ट् रीय

2.    डॉ. सोमनाथ दत्ा, एकेडेलमया लसलनका इंस्रीटू्ट ऑफ एस्ट् ोनॉमरी 
एंड एस्ट् ोलफलजक्स, परीओ बॉक्स 23-141, िाइपे 106, िाइवान; रिम 
नंबर 3; अंिरराष्ट् रीय

आयोलजि आउटरीच कायषिक्रम/ प्रतिभागगिा
1.   21वयें राष्ट् रीय अंिररक्ष लवज्ान संगोष्री (एनएसएसएस) करी आउटररीच 

गलिलवलियो ंके सदस

अनुसंिान क्षेत्र
i.   गेिेब्क्टक स्ार बनाने वािे के्षत्ो ंऔर पूवषि मुख्-अनुरिम िारो ंका 

बहु-िरंग दैध्यषि अध्ययन; (ii) अलि लनम्न द्रव्मान िारो ं(वरीएिएम) और 
रिाउन ड्वारसषि करी फोटोमेलटट् क वेररएलबलिटरी; (iii) एम ड्वारसषि और 
जाइंट्स का से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन; (iv) खगोिरीय इंस््रु मयेंजटेशन

उच्च-ररज़ॉलू्शन ऑधटिकल और एनआईआर से्क्ट् ल धवशेरिाओ ं
(खिा व अन्य, 2021, एमएनआरएएस) का उपयोग करके एम-
ड्वाफ्थ  की टेफ, धत्रज्ा और चमक का अनुमान लगाना:

लनयर-इन्फ्ारेड और ऑलटिकि ईचेि से्क्टट् ोग्ाफ (CARMENES) 
रेलडयि-वेग ग्ह सवमेक्षण के साथ एक्सो-अथषि के साथ Mdwarfs के लिए 
CalarAlto उच्च-ररजॉलू्यशन खोज से 271 M-बौने िारो ं (M0V-M7V) 
के एक नमूना उच्च-ररजॉलू्यशन से्क्टट् ा (R ~90,000) का उपयोग करना। 
पहिरी बार, ऑलटिकि (0.52–0.96 माइरिोन) और लनकट-अवरति 
(0.96–1.71 माइरिोन) बैंड मयें एक साथ देखे गए उच्च-ररजॉलू्यशन से्क्टट् ा 
का उपयोग करिे हुए, हम इन लनम्न-द्रव्मान िारो ंके मौलिक मापदंडो ं
का अनुमान िगाने के लिए अनुभवजन् अंशांकन संबंि प्राप्त करिे 
हैं। हम अपने अंशशोिको ं के रूप मयें पास के और चमकरीिे एम-बौनो ं
िारो ंके एक नमूने का चयन करिे हैं लजसके लिए भौलिक मापदंडो ंको 
उच्च-सटरीक इंटरफेरोमेलटट् क माप से प्राप्त लकया जािा है। टेफ, लत्ज्ा, 
और चमक (िॉग L_*/L_Sun) के सबसे उपयुति संकेिको ंकरी पहचान 
करने के लिए, हम कई वणषिरिमरीय लवशे्िाओ ंका लनररीक्षण करिे हैं और 
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लवश्वसनरीय सहसंबंिो ंके लिए उनका आकिन करिे हैं। हम बहुलभन्नरूपरी 
रैब्खक प्रलिगमन करिे हैं और पािे हैं लक 0.854 माइरिोन पर सरीए II 
के छद्म-समिुल्य चौड़ाई और समकक्ष चौड़ाई अनुपाि का संयोजन और 
ऑलटिकि मयें 0.866 माइरिोन िाइनो ंपर सरीए II और लनकट-अवरति मयें 
1.57 माइरिोन पर एमजरी I िाइन िारकरीय मापदंडो ं के लिए सवमोत्म 

लफलटंग रैब्खक कायाषित्मक संबंि, रिमशः  99K, 0.06 R, और 0.22 डेक्स 
करी मूि माध्य वगषि तु्लटयो ंके साथ प्रदान करिा है। हम एम ड्वाफषि  के एक 
हरी नमूने के लिए अन् लवलभन्न िररीको ंका उपयोग करके प्राप्त सालहब्त्क 
मूल्यो ंके साथ अपने पररणामो ंका पिा िगािे हैं और उनकरी िुिना करिे 
हैं।

Figure 1.  A representation of atomic absorption features in optical (Ti I [0.844 μm], Ca II [0.850, 0.854, 0.866 μm], Mg I [0.881 
μm]) and Near-infrared (Ca I [1.035 μm], Na I [1.141 μm], KI [1.169, 1.240, 1.250 μm], Mg I [1.570 μm]) for the CARMENES spectra 
of the M-Dwarf GJ 2 (J00051 + 457) of spectral type M1.0V. We have calculated the EWs of these features with the feature 
window shown in red colour to find and establish the strongest correlations with the stellar parameters.
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Figure 2. EWs and functional forms of EW ratios in optical and NIR CARMENES spectra that are used to establish best fitting 
calibration relationships are plotted against the measured Teff, radius, and luminosity (log L/L/) for our calibration sample. The 
data points are colour coded according to the [Fe/H] values taken from Schweitzer et al. (2019) and the dashed straight lines 
represent the linear correlation.

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1. क.) पे्रक्षणरीय खगोि लवज्ान मयें वैज्ालनक कायषिरिम: (i) िेट एम-टाइप 
िारो ं (बौने एवं लवशाि) और लमरा का से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन: लनम्न-
से-मध्यविती द्रव्मान िारे िारकरीय लवकास, संरचना और वायुमंडि के 
सैद्धांलिक मॉडि के एक महत्पूणषि पररीक्षण का प्रलिलनलित् करिे हैं। इन 
वसु्तओ ं के ऑलटिकि/लनकट-आईआर से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन उनके 
वायुमंडि, एक्सोपै्नेट और सं्दन को समझने के लिए लकए जािे हैं। (ii) 

गेिेब्क्टक स्ार-फॉलमिंग के्षत्ो ंके बहु-िरंग दैध्यषि अध्ययन: ऐसे के्षत्ो ंके बहु-
िरंग दैध्यषि अध्ययन युवा िारकरीय वसु्तओ,ं उनके मौलिक मापदंडो ंऔर 
स्ार-गठन करी गणना प्रदान करिे हैं। युवा बहुि कम द्रव्मान (वरीएिएम) 
वसु्तओ ंऔर भूरे रंग के बौनो ंमयें पररविषिनशरीििा उनके वायुमंडि के बारे 
मयें जानकाररी प्रदान करिरी है। (iii) एस्ट् ोनॉलमकि इंस््रु मयेंजटेशन: ऑलटिकि/
आईआर इंस््रू मयेंट लडजाइन और लवकास मयें हमाररी लवशे्ज्िा के साथ, 
हम टेिरीस्ोप के लिए अत्ािुलनक बैकएंड उपकरणो ंके लनमाषिण के लिए 

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

57



एक एस्ट् ोनॉलमकि इंस््रु मयेंजटेशन िैबोरेटररी सथालपि करने के लिए काम 
कर रहे हैं।  ख.) पंचेट लहिटॉप, पुरुलिया मयें एस एन बोस वेिशािा करी 
सथापना: एस एन बोस वेिशािा पररयोजना, पलश्म बंगाि के पंचेट पहाड़री 
मयें एक नई खगोिरीय दूरबरीन अविोकन सुलविा करी योजना बनाई गई 
है। इस पररयोजना मयें देश के पूवती लहसे् मयें पहिरी बार 1.5 मरीटर दूरबरीन 
सथालपि करने करी पररकल्ना करी गई है। इस वेिशािा सथि के लिए पंचेि 
पहाड़री करी चोटरी पर दो हेके्टयर भूलम भारि सरकार के वन लवभाग और 
पलश्म बंगाि राज् सरकार से अलिग्लहि करी गई है। नई वेिशािा के लिए 
एक पररयोजना प्रस्ताव के अनुमोदन और लवत् पो्ण हेिु लवज्ान और 
प्रौद्ोलगकरी लवभाग, भारि सरकार के समक्ष प्रसु्ति लकया गया है।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   शैलक्षक के्षत्ो ंमयें राष्ट् रीय आवशकिा के साथ-साथ राष्ट् रीय/अंिराषिष्ट् रीय 

मेगा पररयोजनाओ ं (जैसे टरीएमटरी, एिआईजरीओ, एसकेए-इंलडया 
इत्ालद) करी आवशकिा के लिए परीएचडरी/एकरीकृि परीएचडरी छात्ो ं
के प्रलशक्षण के माध्यम से उन्नि जनशब्ति लवकास (मानव संसािन 
लवकास)।

2.   दूि मयें लमिावट का पिा िगाने के लिए िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र 
(TRग), SNBNCBS के िहि एक से्क्टट् ोस्ोलपक-आिाररि कम 
िागि वािा उपकरण “लमि-कू्-वे” लवकलसि लकया जा रहा है। कयें द्र 
मयें एक प्रोटोटाइप उपकरण पहिे हरी लवकलसि लकया जा चुका है, 
लजसका फरील्ड पररीक्षण लकया जा रहा है। ऐसरी पररयोजना का उदे्श 
खाद् के्षत् और सुरक्षा के लिए सामालजक िाभ और मूल्यवान ज्ान 
संसािन के लिए है।
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झांग, एि लवक्टर टोथ, लकउ- यरी िुओ, फयें ग-वेई जू, लजनजयेंग 
िरी, रोगं लियू, लजयानवेन झोउ, चाओ झांग, मयेंग्याओ िांग, चाओ 
झांग, िापस बाग, ई मैनफोसषि, ईश्वरैया चकिरी, सोमनाथ दत्ा, 
एटॉम्स: एएिएमए थ्री-लमिरीमरीटर ऑब्जवमेशन ऑफ मैलसव 
स्ार-फॉलमिंग ररजन्स – वरी. हरीराकतीकि फै्ग्मयेंजटेशन एंड गैस 
डायनालमक्स इऩ आईआरडरीसरी G034.43+00.24, मंथिरी 
नोलटस ऑफ़ रॉयि एस्ट् ोनॉलमकि सोसाइटरी, 510, 5009-
5022, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  डरीएसरी लवभागरीय संगोष्री; 30 लसिंबर, 2021; वेलबनार; 1 घंटा

2.   ALMA-IMF िाइन लवशे््ण कायषिशािा, बड़री कंसोलटषियम बैठक; 
माचषि 15, 2022; फ्ांस (ऑनिाइन); 20 लमनट 

प्रशासतनक किषिव्य
1.  सरीएससरी-डबू्लजरी करी सलमलि सदस

2.  नई वेबसाइट लडजाइलनंग करी सलमलि सदस

3.  साक्षात्कार पैनि के सदस (परीएचडरी, आईपरीएचडरी, और उम्रीदवाररी 
पररीक्षा)

4.  सलमलि सदस एवं सह-पररयोजना प्रभाररी एस.एन. बोस वेिशािा, 
एवं कई प्रशासलनक गलिलवलियो ं मयें भाग लिया। इसके अिावा, 
हमने दुलनया भर के टेिरीस्ोप लनमाषििाओ ं(लवशे्कर एएमओएस-
बेब्जियम) के साथ कई बैठकयें  करी ंऔर बोस टेिरीस्ोप के अंलिम 
लवन्ास पर चचाषि करी।

बाह्य पररयोजना (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  एस.एन. बोस वेिशािा, पंचेि लहिटॉप, पुरुलिया; डरीएसटरी; 5 साि; 

सह परीआई

2.  िारकरीय और सौर प्रणािरी लनकायो ं (BIPASS) के लिए सटरीक 
खगोिरीय से्क्टट् ोस्ोपरी पर बेल्ो-भारिरीय पररयोजनाएं; डरीएसटरी 
और BELSPO; 3 व ष्ि; सह परीआई

आयोलजि समिेिन / संगोष्री / सू्ि 
1.   बोस उत्सव - 2021 (संगलठि और न्ाय); अगस्त 3, 2021; 

एसएनबरीएनसरीबरीएस (ऑनिाइन); 3 लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  हांग-िरी लियू (युन्नान लवश्वलवद्ािय, कुनलमंग, चरीन); रिम संख्ा 1, 6, 

7; अंिरराष्ट् रीय

2.  के वांग (काविरी खगोि लवज्ान और खगोि भौलिकरी संसथान, बरीलजंग, 
चरीन); रिमांक नंबर 1, 6, 7; अंिरराष्ट् रीय

3.  इगोर आई. लजनचयेंको (इंस्रीचु्ट ऑफ़ अपिाइड लफलजक्स ऑफ़ द 
रलसयन एकेडमरी ऑफ़ साइंसेज, लनजनरी नोवगोरोड, रूस); रिम नंबर 
2; अंिरराष्ट् रीय 

4.  टाई लियू (शंघाई खगोिरीय वेिशािा, शंघाई, चरीन); रिमांक नंबर 1, 
6, 7; अंिरराष्ट् रीय
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5.  एि के देवांगन (भौलिक अनुसंिान प्रयोगशािा, अहमदाबाद, भारि); 
रिम नंबर 2, 3; राष्ट् रीय

6.  िृमाद्ररी खिा, सौमेन मंडि, रामकृष्ण दास (एसएनबरीएनसरीबरीएस, 
कोिकािा, भारि); रिम सं.- 5; राष्ट् रीय

7.  आर अरुण, बे्लसन मैथू् (रिाइस् (डरीम्ड टू बरी यूलनवलसषिटरी), बैंगिोर, 
भारि); रिम नंबर 4; राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
गेिेब्क्टक बड़े पैमाने पर स्ार बनाने वािे के्षत्ो ं का पे्रक्षणरीय अध्ययन, 
खगोिरीय उपकरण

स्ार गठन एक जलटि प्रलरिया है लजसमयें प्रोटोस्ार (िाडा 1985) पर गैस 
का पिन और अलभवृब्द्ध शालमि है। िारे के लनमाषिण के प्रारंलभक चरण मयें 
आणलवक बलहवाषिह सवषिव्ापरी है। यह उम्रीद करी जािरी है लक प्रोटोसे्िर 
चरण मयें कोणरीय गलि संरक्षण के पररणामस्वरूप लिफाफे/लडस् से 
संलचि सामग्री का एक अंश लनष्ालसि कर लदया जािा है। ये बलहवाषिह 
मूि आणलवक बादि मयें बड़री मात्ा मयें यांलत्क ऊजाषि को भरी इंजेक्ट करिे 
हैं। युवा लसिारो ं से इस िरह करी ऊजाषिवान प्रलिलरिया स्ार लनमाषिण के 
स्व-लनयमन को महत्पूणषि रूप से प्रभालवि कर सकिरी है। प्रलिलरिया मूि 
आणलवक क्ाउड को गुरुत्ाक ष्िण पिन के ब्खिाफ ब्सथर करने के लिए 
आवशक अशांलि प्रदान कर सकिरी है (Matzner & Jumper 2015)। 
आसपास के गैस पर बलहवाषिह के प्रभाव का अध्ययन कई बड़े पैमाने पर 
और कम द्रव्मान वािे स्ार बनाने वािे के्षत्ो ंमयें लकया गया है (नारायणन 
व अन् 2012; िरी व अन् 2015; फेडरसन व अन् 2020, और उससे 
संबंलिि संदभषि)। इन अध्ययनो ंमयें से अलिकांश ने बिाया लक बलहवाषिह मयें 
उनके मूि आणलवक बादिो ंमयें देखरी गई अशांलि को बनाए रखने के लिए 
पयाषिप्त ऊजाषि नहरी ं है (उदाहरण के लिए, िरी व अन् 2020, और उससे 
संबंलिि संदभषि दयेंखे)। पलसषियस आणलवक क्ाउड पर एक सवमेक्षण मयें, 
आसती व अन् (2010) ने पाया लक भिे हरी बलहवाषिह का सलरिय िारा-लनमाषिण 
के्षत् के पास सथानरीय बादिो ंपर बड़ा प्रभाव पड़िा है, िेलकन बलहवाषिह से 
ऊजाषि संपूणषि पलसषियस कॉम्पे्क्स मयें देखरी गई अशांलि पैदा करने के लिए 
पयाषिप्त नहरी ंहै। वृ्भ के्षत् के लिए इसरी िरह का पररणाम नारायणन व अन् 
(2012) और िरी व अन् (2015) द्ारा भरी पाया गया था।

हमने अटाकामा िाजषि लमलिमरीटर/सब-लमिरीमरीटर एरे (एएिएमए) सरीओ 
िाइन डेटा का उपयोग करिे हुए ग्यारह लवशाि िारा-लनमाषिण के्षत्ो ं मयें 
बलहवाषिह करी पहचान करी, और अध्ययन लकया लक क्ा बलहवाषिह स्ार गठन 
के स्व-लनयमन के संदभषि मयें आसपास के आणलवक क्ाउड को महत्पूणषि 
रूप से प्रभालवि कर सकिा है।  हमने प्रते्क बलहवाषिह के लिए द्रव्मान, 
संवेग, ऊजाषि, बलहवाषिह दर और बलहवाषिह बि वु्त्न्न लकया है, यह मानिे 
हुए लक वे सथानरीय थममोडायनालमक संिुिन मयें हैं और उत्सजषिन वैकब्ल्क 
रूप से पििा है। अपने मेजबान बादिो ंके साथ बलहवाषिह से कुि ऊजाषि 
इनपुट करी िुिना से पिा चििा है लक बलहवाषिह ऊजाषि आमिौर पर उनके 
मेजबान आणलवक बादिो ंमयें देखरी गई अशांि ऊजाषि करी िुिना मयें दो ऑडषिर 

कम होिरी है। हमने यह भरी पाया लक इन बलहवाषिहो ंसे आसपास के बादिो ं
मयें ऊजाषि इंजेक्शन दर उसरी बादि करी ऊजाषि अपव्य दर के साथ िुिनरीय 
है। कुि लमिाकर, इन पररणामो ंसे पिा चििा है लक इन के्षत्ो ंमयें बलहवाषिह 
अपने मूि बादिो ंमयें अशांलि लवकलसि करने के लिए पयाषिप्त ऊजाषि का 
संचार नहरी ंकरिा है। िेलकन वे उन बादिो ंमयें पहिे से मौजूद अशांलि को 
बनाए रखने के लिए पयाषिप्त मात्ा मयें ऊजाषि का इंजेक्शन िगािे हैं। इस काम 
के बारे मयें अलिक लववरण टरी बाग व अन् (2021) मयें पाया जा सकिा है। 

एक अन् अध्ययन मयें, हमने ALMA डेटा का उपयोग करिे हुए एक 
लवशाि युवा िारकरीय वसु्त से जुड़े दोहरे घूणषिन बलहवाषिह करी खोज करी। बड़े 
पैमाने पर स्ार गठन के लिए इस िरह के सबूि पहिे कभरी नहरी ंबिाए गए 
हैं। (लजनचयेंको व अन्, 2021)।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि कायषि की योजना
1.  व ष्ि 2013 मयें हशषिि ऑब्जवमेशन के आगमन के साथ, गैिेब्क्टक 

आणलवक क्ाउड मयें िम्री िंिु सवषिव्ापरी पाए जािे हैं। माना जािा 
है लक ये िंिु कम द्रव्मान और बड़े पैमाने पर िारा लनमाषिण दोनो ंमयें 
महत्पूणषि भूलमका लनभािे हैं। दरअसि, कई िेखको ंने कई पारसेक-
से्ि लफिामयेंट्स मयें गैस के बड़े पैमाने पर प्रवाह को नोट लकया 
है (जैसे, बाग व अन्, 2018, चेन व अन्, 2019)। हािांलक, इन 
लफिामयेंट्स के साथ गैस प्रवाह का पैमाना अभरी िक अज्ाि है। यह 
अभरी भरी अज्ाि है लक क्ा ये िंिु लवलशष् आयाम <0.01 पारसेक 
वािे प्रोटोसे्िर लडस् पर गैस िे जािे हैं। मैं ALMA से mm/sub-
mm डेटा का उपयोग करके सब-पारसेक पैमाने पर लफिामयेंट्स करी 
भूलमका का अध्ययन करना चाहंगा।

2.  कयें द्र ने पंचेि लहिटॉप, पुरुलिया मयें एस.एन. बोस वेिशािा बनाने करी 
पहि करी है और पहिे हरी काफरी प्रगलि करी जा चुकरी है। लवज्ान और 
प्रौद्ोलगकरी लवभाग को एक लवत् पो्ण प्रस्ताव भरी प्रसु्ति लकया गया 
है। मैं इस दूरबरीन पररयोजना के लवकास मयें योगदान देना जाररी रखना 
चाहंगा।

3.  िारे के लनमाषिण के प्रारंलभक चरण मयें बलहवाषिह सवषिव्ापरी घटना है। 
लवलभन्न िरंग दैध्यषि पर इन बलहवाषिहो ंकरी जांच करने से हमयें बलहवाषिह 
मापदंडो ंऔर उनके प्रके्षपण िंत् के बाररीक लववरण को समझने मयें 
मदद लमि सकिरी है। उदाहरण के लिए, लनकट-अवरति बैंड मयें 
अविोकन बलहवाषिह के गमषि भागो ं(>1000 K) को प्राप्त करने मयें मदद 
करिे हैं, जबलक लममरी बैंड मयें समान बलहवाषिह के अविोकन से हमयें 
लनम्न िापमान शासन (20-100 K) मयें जानकाररी प्राप्त करने मयें मदद 
लमििरी है। मैं एएिएमए (लममरी बैंड डेटा) और 3.6-मरीटर देवसथि 
ऑलटिकि टेिरीस्ोप (ऑलटिकि/लनकट-इन्फ्ारेड डेटा) से डेटा का 
उपयोग करके कई गेिेब्क्टक स्ार-फॉलमिंग के्षत्ो ंका अध्ययन करना 
चाहिा हं।
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समे्िनो ं/ संगोलष्यो ंमयें लवभाग के सदसो ंद्ारा प्रदत् वािाषिओ ंकरी संख्ा National

International

रासायतनक जैतवक और मैक्रो 
आितवक तवज्ान तवभाग



सियाधधक महत्वपूि्ष शोध क़ाय्ष 
•  सभरी-परमाणु आणलवक गलिकरी (एमडरी) लसमुिेशन अध्ययन का 

उपयोग करिे हुए एलपटोप करी संरचना और पैराटोप के साथ उनके 
इंटरफेस पर SARS-CoV-2 के कुछ एलपटोप के्षत् मयें उत्ररविषिन के 
प्रभावो ंका अध्ययन। 

• डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स मयें लव्म पुनरषिचना गलिकरी का पिा िगाने के 
लिए आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन और डायिेब्क्टट् क ररिैके्शसन 
का (डरीआर) माप। 

• ओपन और नॉनिाइलनयर लसस्म मयें लवलभन्न गलिशरीि अब्सथरिाओ ं
के नोइब्कलिलरियम थममोडायनालमक लसगे्चर।

• सिह प्ास्ोन रेसोनयेंस (एसपरीआर) के माध्यम से एक िरि डट् ॉपिेट 
मयें एच-डरी समसथालनक लवलनमय प्रलिलरिया को समझना।

• कांटम वरीक माप (QWM) के माध्यम से मोनोिेयर MoS2 मयें इम्टषि-
फेडोरोव (IF) लशफ्ट का अविोकन।

• Na+-पंलपंग KR2 रोडोब्सिन के अंदर फंसे पानरी करी संरचनात्मक 
और गलिशरीि लव्मांगिा।

• अणुओ ंऔर सिहो ंके पास जि संरचना और गलिकरी।

• प्रोटरीन फेज टट् ांलजशन के दौरान जि गलिकरी। एब्क्सलपएंट का उपयोग 
करके ऐसे टट् ांलजशन का मॉडू्िेशन।

• लिगैंड-सफफै क्टयेंट इंटरैक्शन को समझने के लिए एक नवरीन उपकरण 
के रूप मयें 2-फोटॉन अवशो्ण से्क्टट् ोस्ोपरी का अनुप्रयोग।

• लनयंलत्ि सुपर-हाइडट् ोलफलिक/ हाइडट् ोफोलबक सिह संशोिनो ं के 
साथ िोने योग्य ऑि-कॉटन 3 या 4-िेयर मास् का लडजाइन और 
लनमाषिण।

• लवलभन्न रोगो ंके उपचार के लिए नैनोमेलडलसन और नैनोहाइलरिड का 
लवकास।

• कोलशकाओ ंके अंदर होने वािरी प्रलिबंि एंडोनू्ब्क्ज जैव रासायलनक 
प्रलिलरियाओ ंकरी डरीएनए-कैं चरी गलिलवलि मयें मैग्रीलशयम आयनो ंकरी 
भूलमका पर जांच।

• ऊजाषि संचयन सामग्री पर मौलिक अध्ययन।

• लवलभन्न रोगो ंके उपचार के लिए नैनोमेलडलसन और नैनोहाइलरिड का 
लवकास।

अनुसंध़ान गवतविधधयों क़ा स़ारांश 
लवभाग मयें लसद्धांि, अनुकरण और प्रयोगो ं सलहि लवलभन्न प्रकार करी 
लवशे्ज्िा वािे संकाय सदस शालमि हैं। लवभाग कुछ बहुि हरी महत्पूणषि 
प्रायोलगक सुलविाओ ं (जैसे, एफएस-सॉल्व्ड से्क्टट् ोस्ोपरी, टरीएचजेड 

से्क्टट् ोस्ोपरी, ररंग-डाउन से्क्टट् ोस्ोपरी आलद) करी मेजबानरी करिा है। 
लवलभन्न संकाय सदसो ंसे कुछ प्रमुख लनष् ष्ि लनम्नलिब्खि हैं:

प्रोफेसर जयदेब चरिविती के समूह ने मू्टेशन डट् ाइव वायरि इवोलू्यशन 
और जरीनोम पररविषिनशरीििा पर ध्यान लदया है जो वायरस को हॉस् 
प्रलिरक्षा से बचने और दवा प्रलिरोि लवकलसि करने का कारण बनिा है। 
SARS-CoV-2 करी उत्ररविषिन दर काफरी अलिक है। SARS-CoV-2 मयें 
RNA पर लनभषिर RNA पोिरीमरेज (RdRp) होिा है जो इसके जरीनोम को 
दोहराने मयें मदद करिा है। RdRp मयें उत्ररविषिन P323L इस प्रोटरीन से 
एक लवशे् एलपटोप (321-327) के नुकसान से जुड़ा है। वे आगे देखिे हैं 
लक उत्ररविषिन के्षत् को कम सुिभ बनािे हुए, जाइरेशन और इंटट् ामोलु्यिर 
हाइडट् ोजन बांड करी लत्ज्ा मयें वृब्द्ध के साथ जुड़े के्षत् को खोिकर एलपटोप 
के्षत् मयें पररविषिन का कारण बनिा है।

प्रोफेसर मालणक प्रिान के समूह ने हाइग्ोस्ोलपक D2O डट् ॉपिेट और 
वायुमंडिरीय जि (H2O) वाष्प के बरीच एच-डरी आइसोटोप एक्सचयेंज 
प्रलिलरिया के वास्तलवक समय के कैनेटरीक्स का पिा िगाने के लिए 
सरफेस प्ास्ोन रेजोनयेंस (एसपरीआर) िकनरीक का उपयोग लकया है। इन 
एसपरीआर प्रयोगो ंने डरी परमाणुओ ं(≤1017 परमाणु प्रलि एस) के आदान-
प्रदान करी दर और प्रायोलगक ब्सथलियो ंके िहि D2O/ H2O माध्यम मयें 
एकि एच-डरी एक्सचयेंज (≤कुछ लमिरीसेकंड) के लिए समय-पैमाने मयें नई 
अंिदृषिलष् का खुिासा लकया। इस समूह ने मौलिक गाऊसरी बरीम के लिए 
MoS2 पर IF लशफ्ट करी भरी खोज करी है। जोन्स वेक्टर औपचाररकिा का 
उपयोग करिे हुए, उहिोंजने IF लशफ्ट के आसान और सटरीक लनिाषिरण के 
लिए कांटम कमजोर माप (QWM) िकनरीक को िागू करने के लिए एक 
नया मागषि प्रशस्त लकया है।

प्रोफेसर गौिम गंगोपाध्याय और सहकमती थममोडायनालमक दृलष्कोण से 
गैर-रेखरीय उदाहरणो ंका लवशे््ण करने मयें शालमि हैं, उहिोंजने काययों करी 
एक शंृ्खिा के माध्यम से एक गैर-संिुिन वािावरण मयें थममोडायनालमक 
और गलिशरीि संसथाओ ंके बरीच एक मजबूि संबंि सथालपि लकया है। प्रमुख 
कायषिप्रणािरी मयें एक जलटि गलिशरीि प्रणािरी करी गैर-संिुिन ब्सथर ब्सथलि 
को पकड़ना और लचलनिि करना शालमि है और इस संदभषि मयें उहिोंजने जलटि 
लगन्जबगषि िैंडौ समरीकरण का उपयोग लकया है जो कुछ उभरिरी हुई गैर-
रेखरीय घटनाओ ंका पूवाषिनुमान करने पर ध्यान कयें जलद्रि करने के लिए एक 
आवशक भूलमका लनभािा है। उनके काम मयें ररब्स्ट् क्शन एंडोनू्ब्क्ज करी 
डरीएनए-ब्स्सररंग गलिलवलि मयें मैग्रीलशयम आयनो ंकरी भूलमका करी जांच भरी 
शालमि है। कोलशकाओ ंके अंदर होने वािरी बायोकेलमकि प्रलिलरियाओ ं
मयें प्रलिलरियाशरीि प्रजालियो ंकरी कम प्रलिलिलप संख्ा के कारण महत्पूणषि 
स्ोकेब्स्क लचहि होिे हैं।

प्रोफेसर रंजरीि लबस्वास और सहकलमषियो ंने िापमान रयेंज 293≤T/K≤333 
मयें f = 0.33 और 0.40 पर [f choline क्ोराइड + (1-f) यूररया] डरीप 
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यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स (डरीईएस) मयें लव्म पुनरषिचना गलिकरी का पिा िगाने 
के लिए आवृलत् लवंडो, 0.2 /GHz≤50 मयें आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन 
और डायिेब्क्टट् क ररिैके्शसन (DR) माप का उपयोग लकया है। यूररया 
और कोिरीन दोनो ं के लिए औसि रोटेशन और टट् ांशिेशन टाइमस्ोि 
के बरीच नकिरी अनुपाि उच्च िापमान पर उलचि हाइडट् ोडायनालमक सरीमा 
िक सहरी ढंग से कम हो जािे हैं। इस समूह ने हाि हरी मयें आवृलत् लवंडो मयें 
िापमान पर लनभषिर (293≤T(K)≤336) डाइइिेब्क्टट् क ररिैके्सशन (DR) माप 
(एलसटामाइड + LiBr/NO3-/ClO4-) डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स (DESs) 
करी सूचना दरी है, 0.2≤ν( GHz) 50, और आणलवक गलिकरी लसमुिेशन 
के माध्यम से, सामूलहक एकि कण पुनसिंयोजन संबंिरी आराम के लिए 
सापेक्ष भूलमकाएं, और मापे गए DR प्रलिलरिया मयें एलसटामाइड के एच-बॉन्ड 
गलिकरी का पिा िगाया।

इस टट् ांस-मेमे्बन प्रोटरीन लसस्म के कई माइरिोसेकंड िंबे परमाणु आणलवक 
गलिशरीििा लसमुिेशन को लनयोलजि करके, प्रोफेसर सुमन चरिविती के 
समूह ने प्रोटरीन साइड-चेन द्ारा लनयंलत्ि गेटवे द्ारा अिग लकए गए पांच 
अिग-अिग पानरी युति पॉकेट्स / गुहाओ ं करी उपब्सथलि का प्रदशषिन 
लकया है। इन दबे हुए पानरी के अणुओ ंऔर कायाषित्मक रूप से महत्पूणषि 
प्रमुख अवशे्ो ंसे युति एक मजबूि हाइडट् ोजन बंिुआ नेटवकषि  मौजूद है। 
वे इन गुहाओ ंमयें मौजूद पानरी के अणुओ ंमयें महत्पूणषि संरचनात्मक और 
गलिशरीि लव्मिा के प्रमाण प्रसु्ति करिे हैं, उनके बरीच बहुि हरी दुिषिभ 
आदान-प्रदान होिा है। इस समूह ने यह भरी प्रदलशषिि लकया है लक हािांलक 
गोिाकार हाइडट् ोफोलबक लविेय के लिए पानरी एक नैनोमरीटर से्ि ऑडषिर-
लडसऑडषिर रिॉसओवर से गुजरिा है (जैसा लक डेलवड चांडिर द्ारा पहिे 
भलवष्यवाणरी करी गई थरी), रैब्खक और िचरीिे हाइडट् ोफोलबक पॉलिमर के 
लिए यह रिॉसओवर या िो कमजोर है या पॉलिमर के रिॉस-सेक्शन के 
साथ उप-नैनोमरीटर िंबाई का पैमाना करी उपब्सथलि के कारण मौजूद नहरी ं
है। पॉलिमर के रिॉस-सेक्शन के साथ उप-नैनोमरीटर िंबाई का पैमाना। 

प्रो. समरीर कुमार पाि का समूह ऊजाषि संचयन सामग्री पर बुलनयादरी 
अध्ययन, लवलभन्न रोगो ंके इिाज के लिए नैनोमेलडलसन और नैनोहाइलरिड 
के लवकास, बायो-लमलमक लसस्म पर बुलनयादरी प्रायोलगक फोटोलफलजकि 

अध्ययन, बायोमेलडकि उपकरणो ंके लवकास, देखभाि लनदान के लबंदु के 
लवकास मयें शालमि है।

प्रो. राजरीव कुमार लमत्ा और सहकलमषियो ंने THz से्क्टट् ोस्ोपरी का उपयोग 
करके प्रोटरीन माइरिोडट् ॉपिेट्स फॉममेशन (LLPS) के जियोजन करी जांच 
करी है। उहिोंजने यह भरी पाया है लक इस िरह करी प्रलरिया को सुरिोज, 
गोजािरीय सरीरम इत्ालद जैसे बाहररी एजयेंटो ंके अलिररति संशोलिि लकया 
जा सकिा है। इस समूह ने लवलभन्न प्रकार के सफमे क्टयेंट के साथ cationic 
डाई रोडामाइन 6G (R6G) के बरीच बािचरीि का भरी अध्ययन लकया है: दो-
फोटॉन अवशो्ण (टरीपरीए) से्क्टट् ोस्ोपरी का उपयोग करके एनरीओलनक 
एसडरीएस, कैटेआयलनक CTAB, और नॉलनयोलनक Tx 100। वे Δμ करी 
गणना करिे हैं और देखिे हैं लक यह एसडरीएस के महत्पूणषि लमसेि 
एकाग्िा के आिे से एक सफफै क्टयेंट एकाग्िा पर अलिकिम से गुजरिा है। 
यह अविोकन पहिे करी कांटम यांलत्क गणना को समथषिन प्रदान करिा है, 
जो सफमे क्टयेंट-पे्रररि एकत्रीकरण के दौरान डाई के समानांिर अलभलवन्ास 
से लवचिन का अनुमान िगािा है।

राजीव कुमार धमत्रा
लवभागाध्यक्ष, रासायलनक, जैलवक  

और मैरिो-आणलवक लवज्ान लवभाग
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अली हुसैन खान
रामानुजन फेिो
सरीबरीएमएस

 alikhan@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का मागषिदशषिन 
क)  पी.एच.डी. छात्र
 1.   रुद्र चौिररी; ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक उपकरणो ंमयें 2डरी नैनोपे्टिेट्स 

का अनुप्रयोग; प्रगलि पर; सह-पयषिवेक्षक: प्रो अलभजरीि लबस्वास 
(प्रोफेसर और लवभागाध्यक्ष, रेलडयो भौलिकरी और इिेक्टट् ॉलनक्स 
लवभाग, किकत्ा लवश्वलवद्ािय)

ख)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.   सुकांि दास (ग्रीमिकािरीन प्रलशक्षण); गोल्ड नैनोपालटषिकि और 

सरीडरीएसई कांटम डॉट का संशे््ण और लनरूपण; नैनो लवज्ान 
और प्रौद्ोलगकरी संसथान (आईएनएसटरी), मोहािरी, पंजाब

 2.   सौम्दरीप दे (पररयोजना छात्); सरीडरीएसई नैनोपे्टिेट्स मयें 
सह-डोलपंग; एस एन बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, कोिकािा, 
पलश्म बंगाि

लशक्षि/ अध्ापन
1.   August 2021-2022; IDC 601: Seminar Course, INST, 

Mohali; Ph.D. course work; 43 students; Co-teachers: Dr. 
Bhanu Prakash and Dr. Deepika Sharma

प्रतििष्ि समिेिनरों/ संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   ऊजाषि और पयाषिवरण इकाई करी पहिरी वाल ष्िक बैठक; 10-11 लसिंबर 

2021; आईएनएसटरी, मोहािरी; 30 लमनट

अनुसंिान क्षेत्र
पदाथषि लवज्ान, कोिाइडि 2डरी नैनोलरिस्ि

मेरे रामानुजन फैिोलशप अनुसंिान प्रस्ताव का मुख् उदे्श फोटोलनक 
अनुप्रयोगो ंके लिए डोपड 2डरी नैनोलरिस्ि का संशे््ण है। इस प्रयोजन 
के लिए, हमने कैडलमयम सेिेनाइड (CdSe) के 2डरी नैनोलरिस्ि को चुना 
है, लजहियें अक्सर हॉस््स के रूप मयें CdSe नैनोपे्टिेट्स (NPLs) के रूप 
मयें जाना जािा है। सरीडरीएसई एनपरीएि के संशे््ण को एक प्रलिलरिया 
प्रणािरी करी आवशकिा होिरी है, लजसे शे्नक िाइन सेटअप कहा जािा है, 
जहां हम आमिौर पर उच्च िापमान (400 लडग्री सेब्ल्सयस िक) पर वैकू्म 
और अलरिय गैस वािावरण को बनाए रखिे हुए कोिाइडि नैनोकणो ं
को संशे्ल्ि करिे हैं।  हमने शे्नक िाइन सेटअप के लवलभन्न भागो ं
को खररीदा है और उहियें असयेंबि लकया है (लचत् 1.क)। हमने कैडलमयम 
लमररसे्ट लप्रकसषिर, सरीडरीएसई एनपरीएि, सरीडरीएसई/सरीडरीएस कोर/शेि 
और कोर-रिाउन नैनोस्ट् क्चर करी संशे््ण प्रलरिया को मानकरीकृि लकया 
है। उन नैनोस्ट् क्चर को डोलपंग के लिए हॉस् के रूप मयें इसे्तमाि लकया 
जाएगा। सबसे पहिे, हमने सरीडरीएसई एनपरीएि मयें एक साथ दो िािु 
परमाणुओ ंको डोप करने करी योजना बनाई है। इस िरह हम एनआईआर 
के्षत् करी ओर डोपयेंट उत्सजषिन से्क्टट् म को टू्न करने के लिए सरीडरीएसई 
बैंडगैप के भरीिर एक सथानरीय दािा और एक स्वरीकिाषि से्ट को पेश कर 
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सकिे हैं। इस उदे्श के लिए, हमने दो लव्म संयोजक िािु आयन Ag+ 
और In3+ को डोपयेंट के रूप मयें चुना, हेटेरोवैियेंट सह-डोपयेंट द्ारा चाजषि 
क्षलिपूलिषि भरी मेजबान के अंदर डोपयेंट करी ब्सथरिा को बढा सकिरी है। हमने 
सरीडरीएसई एनपरीएि मयें आंलशक कलटयन एक्सचयेंज प्रलरिया के माध्यम से 
एजरी + को डोप लकया है जो िगभग 700 एनएम (लचत्ा 1.ख) उत्सजषिन देिा 
है। सरीडरीएसई एनपरीएि मयें In3+ डोलपंग ग्ोथ डोलपंग प्रलरिया के माध्यम से 

लकया गया था, जो िगभग 600 एनएम पर उत्सजषिन देिा है। िेलकन इन-
डोपयेंट उत्सजषिन िरीव्रिा समय के साथ कम हो जािरी है, संभविः  एनपरीएि 
करी आत्म-शुब्द्ध के कारण और इसलिए In, हस् से बाहर आ रहा है। हम 
In के डोपयेंट उत्सजषिन को ब्सथर करने करी कोलशश कर रहे हैं। इस प्रकार, 
सरीडरीएसई एनपरीएि मयें लसल्वर डोलपंग और इंलडयम डोलपंग अिग से लकया 
जािा है। अगिा कदम दोनो ंडोपयेंट को एक साथ पेश करना है।

Figure1 (क) Picture of the newly assembled Schlenk line setup for the synthesis of colloidal nanocrystals. (b) Absorption and PL 
spectra of CdSe NPLs and CdSe:Ag NPLs respectively. (ग) Absorption and PL spectra of CdSe:In NPLs.

पररयोजना सद्हि भतवष्यि कायषि की योजना
हमने सरीडरीएसई एनपरीएि मयें Ag+ या In3+ के व्ब्तिगि डोलपंग को 
िगभग सथालपि कर लिया है। िो, अगिरी योजना एक हरी मेजबान मयें इन 
आयनो ंको एक साथ डोलपंग करने करी है। हमयें को-डोलपंग रणनरीलियो ंपर 
काम करने करी जरूरि है। एक बार को-डोलपंग लवलि सथालपि हो जाने के 
बाद, हम अन् संभालवि िािु आयनो ंके संयोजन का पिा िगाएंगे, जैसे 
In3+/Ga3+/Al3+ के साथ Ag+/Cu । परीएि कू्वाई और ऑलटिकि ब्सथरिा 

मयें सुिार के लिए को-डॉपड लसस्म पर रिाउन या शेि लडपोलजशन को 
लनयोलजि लकया जाएगा। डोपयेंट राज्ो ंकरी पहचान करने और लफर मेजबान 
के ऑटिोइिेक्टट् ोलनक गुणो ं पर उनके प्रभाव को प्रकट करने के लिए 
संरचनात्मक और ऑलटिकि लनरूपण लकया जाएगा। बाद मयें, सरीडरीएसई 
एनपरीएि मयें भाररी िैंथेनाइड आयनो ंजैसे Gd3+ का उपयोग डोपयेंट के रूप 
मयें लकया जाएगा, इस सामग्री का उपयोग अल्ट् ाफास् समय-समािान वािे 
जगमगाहट के लिए लकया जा सकिा है। 
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गौिम गंगोपाध्ाय
वररष् प्रोफेसर
सरीबरीएमएस

 gautam@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र
 1.   पे्रमाशरी् कुमार; कुछ अरेखरीय गलिशरीि प्रणालियो ं के 

नॉनइब्कलिलरियम ऊमिप्रवैलगकरी; शोिकायषि जाररी

 2.   जयल ष्ि भट्ाचायषि; नॉनिाइलनयर लसस्म करी कांटम एन्टट् ापरी 
गलिकरी; शोिकायषि जाररी; प्रो. सुनंदन गंगोपाध्याय (सह-पयषिवेक्षक)

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.  प्रशांि कंुडू; एकि अणु एंजाइम कैनेटरीक्स मयें गलिशरीि लवकार

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.   सायंिन दास; रेपे्रलसिेटर करी लद्-रासायलनक अविारणा; 

बायोलफलजक्स आब्विक जरीवलवज्ान और जैव सूचना लवज्ान 
लवभाग; राजाबाजार साइंस कॉिेज; किकत्ा लवश्वलवद्ािय

 2.   लनरलबन्द गांगुिरी; टट् ांसलरिपशनि रेगुिेटर के लसंथेलटक 
ऑलसिेटररी नेटवकषि  मयें चरिरीय दोिनो ं का अध्ययन; भौलिकरी 
लवभाग, लदल्री लवश्वलवद्ािय

धशक्षण/ अध्ापन
1.   वसंि सत्; भौलिकरी और रसायन लवज्ान मयें स्ोकेब्स्क प्रलरियाएं, 

सरीबरी-528; एकरीकृि परीएचडरी; 8 छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  पे्रमाशरी् कुमार और गौिम गंगोपाध्ाय, नॉनइब्कलिलरियम 
थममोडायनालमक कैरेक्टराइजेशन ऑफ़ लचमेरास इन अ 
कंलटनम केलमकि ऑलसिेटर लसस्म, लफलजकि ररवू् ई, 105, 
034208, 2022

2.  संदरीप साहा, गौिम गंगोपाध्ाय और देब शंकर रे, यूलनवसषिलिटरी 
इन बायो-ररदम्स: ए पसषिपेब्क्टव फ्ॉम नॉनिाइलनयर डायनेलमक्स, 
जनषिि ऑफ बायोसाइंसेज, 47, 16, 2022

3.  सौमा मजूमदार, गौिम गंगोपाध्ाय, सयेंटर मैलनफोल्ड 
एनालिलसस ऑफ़ 3-डरी नॉनिाइलनयर लसस्म एंड काइनेलटक 
से्लबलिटरी ऑफ प्रोटरीन असयेंबिरी, जनषिि ऑफ एप्ाइड 
नॉनिाइलनयर डायनेलमक्स, 11(1), 139-152, 2022 

4.  पे्रमाशरी् कुमार और गौिम गंगोपाध्ाय, नोनेब्कलिलरियम 
थममोडायनालमक्स ऑफ़ ग्ाइकोिाइलटक टट् ैवलिंग वेव: 
बयेंजालमन-फरीयर इनसे्ब्ब्लटरी, लफलजकि ररवू्, 104, 014221, 
2021
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5.  प्रशांि कंुडू, सोमा साहा, और गौिम गंगोपाध्ाय, अ 
रेररलवलजट टू टनषिओवर कायनेलटक्स ऑफ़ इंलडलवजुअि कोिरी  
β-गैिेक्टोसाइडेज मॉलिकू्ल्स, द जनषिि ऑफ़ लफलजकि 
केमेस्ट् री बरी, 125, 8010-8020, 2021

6.  लबस्वजरीि दास, लकंशुक बनजती, और गौिम गंगोपाध्ाय, ऑन 
द रोि ऑफ़ मैगे्लसयम िॉन्स इन द डरीएनए-लसलसं्ग एब्क्टलवटरी 
ऑफ द रेब्स्ट् क्शन इंडोनू्ब्क्ज एपि: स्ोकेब्स्क काइनेलटक्स 
फ्ॉम अ लसंगि मॉलिकू्ि टू मेसोस्ोलपक पैरालडग्म, द जनषिि 
ऑफ़ लफलजकि ररवू्  बरी, 125, 4099-4107, 2021

7.  अलनबाषिन कमषिकार और गौिम गंगोपाध्ाय, इिेक्टट् ॉन-
वायरेिशन इंटैंगिमयेंट ऑफ़ रेसोनेलटंग डायलमटसषि इन कांटम 
टट् ांसपोटषि, द जनषिि ऑफ़ लफलजकि केमेस्ट् री ए, 125, 3122-
3134, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  17वरी ंसैद्धांलिक रसायन लवज्ान संगोष्री (टरीसरीएस - 2021), 11-14 

लदसंबर’2021, आईआईएसईआर कोिकािा; लदसंबर 12, 2021; 
ऑनिाइन, आईआईएसईआर कोिकािा; 11-14 लदसंबर’2021

2.  नॉनिाइलनयर लसस्म्स एंड डायनेलमक्स पर 13 वां समे्िन (CNSD-
2021) शास्त डरीम्ड यूलनवलसषिटरी िंजावुर- 613401, भारि; लदसंबर 
15, 2021; ऑनिाइन शास्त डरीम्ड यूलनवलसषिटरी िंजावुर- 613401, 
भारि; 17-22 लदसंबर’2021

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  पारदलशषििा अलिकाररी

2.  संयोजक, लचलकत्सा प्रकोष्

3.  सदस, पररयोजना और पेटयेंट सेि

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  आजरीवन सदस, इंलडयन लफलजकि सोसाइटरी, कोिकािा

2.   आजरीवन सदस, इंलडयन एसोलसएशन फॉर द कल्रीवेशन ऑफ 
साइंस, कोिकािा

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  डॉ. सोमा साहा, पे्रसरीडयेंसरी लवश्वलवद्ािय; रिम सं.- 5; राष्ट् रीय

2.   डॉ लकंशुक बनजती, एजेसरी बोस कॉिेज, कोिकािा पलश्म बंगाि; 
रिम सं.- 6; राष्ट् रीय

3.   डॉ. अलनबाषिन कमषिकार, ििड़री कॉिेज, कोिकािा पलश्म बंगाि; रिम 
सं.- 7; राष्ट् रीय

4.  प्रो. देब शंकर राय, आईएसरीएस, कोिकािा; रिम सं.- 2; राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
भौधिकी, रसायन धवज्ान और जीव धवज्ान में स्टोकेन्स्टक प्रधक्याएं

(क)  खुिे और अरेखरीय प्रणालियो ं मयें लवलभन्न गलिशरीि अब्सथरिाओ ं
के नोइब्कलिलरियम थममोडायनालमक प्रभागांक : थममोडायनालमक 
दृलष्कोण से गैर-रेखरीय उदाहरणो ं का लवशे््ण करिे हुए, हमने 
काययों करी एक शंृ्खिा के माध्यम से एक गैर-संिुिन वािावरण 
मयें थममोडायनालमक और गलिशरीि संसथाओ ं के बरीच एक मजबूि 
सहभालगिा सथालपि लकया है। प्रमुख कायषिप्रणािरी मयें एक जलटि 
गलिशरीि प्रणािरी करी गैर-संिुिन ब्सथर ब्सथलि को पकड़ना और 
लचलनिि करना शालमि है और इस संदभषि मयें हमने जलटि लगन्जबगषि 
िैंडौ समरीकरण का उपयोग लकया है जो कुछ उभरिरी हुई गैर-रेखरीय 
घटनाओ ंकरी पूवाषिनुमान करने पर ध्यान कयें जलद्रि करने के लिए एक 
आवशक भूलमका लनभािा है। उदाहरण के लिए, एक महत्पूणषि और 
चुनौिरीपूणषि कायषि प्रणािरी करी लवशे्िाओ ंको पकड़ने और प्राकृलिक 
जलटि प्रणािरी करी प्राथलमकिाओ ं और व्ापार-बंद रणनरीलियो ं
को समझने के लिए लवलभन्न शासनो ं के भरीिर जलटि प्रणािरी करी 
गलिशरीििा के शरी ष्ि पर व्वब्सथि रूप से कोई भरी संिुिन बिो,ं 
प्रवाह और ऊजाषि को लवकलसि करना है। हमने रिॉस-लडफू्जन 
शियों करी उपब्सथलि मयें लवलभन्न रासायलनक मॉडि (उदाहरण के लिए, 
रासायलनक दोिनो ं के रिसेिेटर, सेिकोव मॉडि) मयें टू्ररंग-हॉप 
ओवरिैप के िरीन सरि संभालवि पररदृशो ंके कारण पैटनषि परीढरी करी 
एंटट् ोलपक और ऊजाषिवान खपि करी मात्ा लनिाषिररि करी है। रासायलनक 
दोिन मॉडि करी िरह, हमने एटरीपरी एकाग्िा मयें पररविषिन के जवाब 
मयें काइनेलटक पू्रफररीलडंग मॉडि के नॉनब्कलिलरियम एनजमेजलटक्स 
िैयार लकए हैं, और यह प्रलिलरिया प्रोफ़ाइि लसस्म करी तु्लट प्रोफ़ाइि 
से संबंलिि है। ये अविोकन तु्लट, बाहररी बि, और अपव्य के बरीच 
व्ापार-बंद को लफर से देखने के लिए एक मजबूि आिार प्रदान 
करिे हैं और लनयंत्ण मानको ं के रूप मयें रसायनयुति ित्ो ं और 
रासायलनक आत्मरीयिा करी सांद्रिा िेकर इस व्ापार-बंद करी मात्ा 
लनिाषिररि करिे हैं।

(ख)  कोलशकाओ ंके अंदर होने वािरी प्रलिबंि एंडोनू्ब्क्ज बायोकेलमकि 
प्रलिलरियाओ ंकरी डरीएनए-कैं चरी गलिलवलि मयें मैग्रीलशयम आयनो ंकरी 
भूलमका पर जांच मयें प्रलिलरियाशरीि प्रजालियो ं करी कम प्रलिलिलप 
संख्ा के कारण महत्पूणषि स्ोकेब्स्क प्रभागांक हैं। प्रलिबंि 
एंडोनू्क्ाइजेस द्ारा डरीएनए दरार के कैनेटरीक्स कोई अपवाद नहरी ं
हैं जैसा लक एकि-अणु प्रयोगो ंद्ारा सथालपि लकया गया है। यहां, हम 
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एंडोनू्ब्क्एज एपरीएआई करी लरिया मयें कोफे़क्टर मैग्रीलशयम आयन 
करी भूलमका को समझने के लिए एक सरि प्रलिलरिया योजना का 
प्रस्ताव करिे हैं। कायषिप्रणािरी दरार उत्ाद लनमाषिण के प्रिरीक्षा समय 
लविरण पर आिाररि है जो हमयें लवशे््णात्मक और संख्ात्मक रूप 
से संबंलिि दर लनिाषिररि करने मयें सक्षम बनािा है। लसद्धांि को एकि-
अणु स्तर पर लवकलसि लकया गया है और लफर एक सेि के अंदर 
मौजूद डरीएनए-एंडोनू्ब्क्ज पररसरो ं करी आबादरी के जैलवक रूप 
से प्रासंलगक मामिे के लिए सामान्रीकृि लकया गया है जो हाि के 
प्रयोगात्मक पररणाम द्ारा समलथषिि है।

(ग)  प्रलिलरिया कैनेटरीक्स मयें गलिशरीि लवकार और गठनात्मक उिार-
चढाव : माइरिोसेकंड टाइमसे्ि पर नॉनएक्सपोनयेंजलशयि कैनेटरीक्स 
का क्षय, प्रलिलरिया कैनेटरीक्स पर गलिशरीि लवकार के संभालवि प्रभाव 
होने करी प्रासंलगकिा करी ओर इशारा करिा है। एप्रोटरीन अणु करी 
सूक्ष्म गलिकरी द्ारा प्रायोलगक पररणामो ंको युब्तिसंगि बनाने के लिए 
लभन्नात्मक गाऊसरी शोर करी लरिया के िहि एक हाममोलनक वेि मयें 
रिाउलनयन कण के लव्म प्रसार के संदभषि मयें वलणषिि लकया गया है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  एक्साइटन टट् ांसपोटषि के माध्यम से िाइट हावमेजब्सं्ग कॉम्पे्क्स 

करी एनजती फ़नलिंग मयें कांटम उिझाव : कंपन गलिकरी का प्रभाव 
अत्लिक कुशि प्रकाश-संचयन उपकरण के साथ सूयषि के प्रकाश 
को कैपचर करना, जहां ऐने्टना के रूप मयें कायषि करने वािे आणलवक 
समुच्चय उते्जना ऊजाषि को एक्साइटॉन पररवहन िंत् के माध्यम 
से प्रलिलरिया कयें द्र मयें सथानांिररि करिे हैं। एक स्वाभालवक रूप से 
होने वािरी जरीवाणु प्रकाश संशे््क प्रणािरी मयें एक्साइटन पररवहन 
गलिकरी का अध्ययन एक इिेक्टट् ॉन पररवहन सेटअप मयें कांटम 

ऑलटिकि मास्र समरीकरण का उपयोग करके लकया गया है जहां 
लसस्म को दो अिग-अिग रासायलनक क्षमिा वािे दो फममोलनक 
जिाशयो ं से जोड़ा जािा है। हमने प्रदलशषिि लकया है लक उत्सजषिक 
और लवरिोलनक युग्मन के बरीच एक परस्र लरिया वास्तव मयें उत्सजषिक 
िारा को लनयंलत्ि और मॉडू्िेट करिरी है और इसलिए संबंद्ध ऊजाषि 
फ़नलिंग यांलत्करी। यहां हमारे पास पररवहन गुणो ंके गुणात्मक भेद 
को लदखाने के दो िररीके हैं। पहिे उदाहरण मयें यह दशाषििा है लक 
कंपन ऊजाषि के गुणको ं मयें करंट चरम पर होिा है। दूसरे, कांटम 
उिझाव एक्साइटोलनक कपलिंग के साथ करंट को दोहरािा है। 
दोनो ं िंत् ऊमिरीय रूप से पे्रररि हैं, इसलिए वे एक्साइटन टट् ांसपोटषि 
कॉम्पे्क्स के माध्यम से विषिमान मयें ऊजाषि हस्तांिरण का समथषिन 
करिे हैं, हािांलक, कंपन मोड पर युग्मन करी लपछिरी लरिया प्रलि-
सहज है जहां हम नॉनलटट् लवअि िापमान लनभषिरिा और एब्क्सटोन-
कंपन युग्मन पररदृश के अन् परस्र लरिया का अध्ययन करने करी 
योजना बनािे हैं।
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गौिम दे
अवकाश प्राप्त प्रोफेसर
सरीबरीएमएस

 g.de@bose.res.in

लशक्षि/ अध्ापन
(i)   नैनोमैलटररयल्स के के्षत् मयें काम कर रहे एसएनबरीएनसरीबरीएस के 

परीएचडरी छात्ो ं के लिए “केलमकि लसंथेलसस, कैरेक्टराइजेशन एंड 
एप्रीकेशन ऑफ नैनोमैटेररयल्स (नैनो 1)” पर एक कोसषि िैयार 
लकया गया है। पाठ्यरिम को आवशक कारषिवाई के लिए अलिष्ािा 
(शैक्षलणक कायषिरिम) को प्रसु्ति लकया गया है।

(ii)   ररपोलटिंग अवलि के दौरान TiO2/SiO2 कोलटंग-मैलटट् सेस मयें 
सरीडरीएसई नैनोशरीट्स को एमे्ड करने से संबंलिि प्रारंलभक कायषि 
शुरू लकया गया है।

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  अलिन प्रमालणक, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, संदरीपन मैिरी, गौिम 
दे, सौररंद्र महंिरी, हॉिो-पोरस नैनोब्स्यर ऑफ़ ZnMn2O4 
ब्स्नि: अ हाई डयेंजलसटरी कैथोड फॉर ररचाजमेबि एक्ोस बैटररी, 
मैटेररयल्स केमेस्ट् री एंड लफलजक्स, 263, 124373, 2021

2.  सौरव प्रमालणक, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, संदरीप लबसाख, अलनंलदिा 
मुखोपाध्याय, गौिम डे, एिॉय फॉममेशन एंड कंपोलजशन 
पालटषिशलनंग ऑफ प्ास्ोलनक-मैगे्लटक Au−Fe नैनोपालटषिकल्स 
इन एमे्डेड इन सोि-जेि SiO2 लफल्म्स, जनषिि ऑफ अिॉयज 
एंड कंपाउंड्स, 873, 159793, 2021

3.  अलिन प्रमालणक, संदरीपन मैिरी, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, गौिम 
डे, सौररंद्र महंिरी, ‘कॉटन-बॉि’ सेपड पोकस आयरन-लनकेि 
सल्फाइड: अ हाई-रेट कैथोड फॉर िॉन्ग-िाइफ एक्ोस 
ररचाजमेबि बैटररी, मैटेररयल्स ररसचषि बुिेलटन, 140, 111307, 
2021

4.  अलिन प्रमालणक, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, गौिम डे और सौररंद्र 
महंिरी, एलफलसएंट इनजती स्ोरेज इन मस्डषि हस् लडराइव्ड 
पोरस से्ररकि काबषिन नैनोस्ट् क्चर, मैटेररयल्स एडवांसेज, 2, 
7463-7472, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   24-27 अकू्टबर, 2021 के दौरान IIT लदल्री मयें आयोलजि उन्नि 

मैटेररयल्स के भौलिकरी और रसायन लवज्ान (PCAM-2021) पर 
अंिराषिष्ट् रीय हाइलरिड बैठक मयें “सुपरहाइडट् ोफोलबक सिहो ंके लवकास 
पर हालिया प्रगलि” नामक एक आमंलत्ि व्ाख्ान लदया गया; 
25/12/2021; आईआईटरी लदल्री; 12:45 - 13:05

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.   बाह्य सदस, सरीआरएनएन (किकत्ा लवश्वलवद्ािय) कपरीएचडरी 

सलमलि (सदसिा जाररी)
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राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   सरीएसआईआर-सयेंटट् ि ग्ास एंड लसरेलमक ररसचषि इंस्रीटू्ट, 

कोिकािा; रिमांक नंबर 1-4; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.  कई वेलबनार मयें भाग लिया

अनुसंिान क्षेत्र
कायाषित्मक नैनोमटेररयल्स और कोलटंग्स का संशे््ण और मूल्यांकन

पररयोजना: धनयंधत्रि सुपर-हाइडट् ोधफधलक/ हाइडट् ोफोधबक सिह 
संशोिनो ंके सार िोने योग्य ऑल-कॉटन 3 या 4-लेयर मास् का 
धडजाइन और धनमा्थण

उपरोति गलिलवलि के िहि सूिरी कपड़ो ंपर SiO2-ZnO नैनोपालटषिकल्स-
आिाररि सुपरहाइडट् ोफोलबक कोलटंग्स (लसंगि िेयर) के संशे््ण और 
िक्षण वणषिन पर प्रायोलगक कायषि पूरा कर लिया गया है। आईआईटरी मंडरी 
मयें कोटेड और अनकोटेड कपड़ो ंकरी पानरी करी बंूदो ंकरी पारगम्िा (मानव 
छरीकं करी नकि) करी गई है। आंकड़ो ंका लवशे््ण प्रगलि पर है। यह देखा 
गया है लक जब पानरी करी बंूदयें  (औसि आकार 265 माइरिोन) 7-10 मरीटर/
सेकयें ड करी गलि के साथ गैर-िेलपि सूिरी कपड़े (सुपरहाइडट् ोलफलिक) पर 
प्रभाव डाििरी हैं िो यह पानरी को अवशोल्ि करिरी है और अवशोल्ि 
पानरी करी बूूँद का एक अंश आकार मयें  > 50 माइरिोन करी माध्यलमक बंूदो ं
का उत्सजषिन करिा है; इसके लवपररीि, िेलपि कपड़े (सुपरहाइडट् ोफोलबक) 
आकार मयें ~ 20 माइरिोन करी बंूदो ंके एक बहुि छोटे अंश के प्रवेश के 
प्रभाव के बाद अलिकांश बंूदो ंको परीछे हटा देिा है।

अन्य गतितवधियाँ:
आूँकड़ो ंके लवशे््ण, पाणु्डलिलप िैयार करने िथा आगे के आूँकड़ो ंके 
लवशे््ण/अलिग्हण (संशोिन हेिु) से संबंलिि कायषि लनम्नलिब्खि कायषि हेिु 
जाररी हैं:

1.  “प्ासमोन मेलडएटेड इिेक्टट् ॉन टट् ांसफर एंड टयेंपरेचर लडपयेंडेड 
इिेक्टट् ॉन-फोनन सै्टररंग इन गोल्ड नैनोपालटषिकल्स एंबेडेड इन 
डाइइिेब्क्टट् क लफल्म्स” (आईएनएसटरी मोहािरी के साथ)।

2.  “इन सरीटू CsPbBr3 आलकषि टेक्चर, इिेक्टट् ोसपुन फाइबसषि और 
इसके अल्ट् ाफास् चाजषि टट् ांसफर डायनेलमक्स मयें अलभयांलत्करी” 
(आईएनएसटरी मोहािरी के साथ)

3.  “वेदर ससे्नेबि िो-ररफे्ब्क्टव ऑडषिडषि मेसोपोरस लसलिका कोलटंग्स 
ऑन सोिर कवर ग्ासेस फॉर एहिांसमयेंट ऑफ फोटोकरंट एंड इजरी 
मयेंजटेनयेंस” (सरीएसआईआर-सरीजरीसरीआरआई के साथ)।

4.  “FeNi2S4-rGO-MWCNT लिलथयम-आयन बैटररी मयें उच्च दर 
रूपांिरण एनोड हेिु कंपोलजट” (सरीएसआईआर-सरीजरीसरीआरआई 
के साथ)।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
(i)  सूिरी कपड़ो ंपर सुपरहाइडट् ोफोलबक कोलटंग्स के लवकास पर जाररी 

गलिलवलि।

(ii)  मेटि नैनोपालटषिकि डोपड लफल्मो,ं घ ष्िण प्रलिरोिरी अपविषिक 
सूचकांक-लनयंलत्ि कोलटंग्स, सोिर कवर ग्ास पर एंटरीररफे्ब्कं्टग 
सह हाइडट् ोफोलबक कोलटंग्स आलद पर चि रहरी कुछ सहयोगात्मक 
अनुसंिान गलिलवलियो ंको जाररी रखा जाएगा।

(iii)  “ग्ास पर एयू नैनोपालटषिकि डोपड एलु्यलमलनयम टाइटेनेट लफल्म्स” 
पररयोजना पर आईटरी-बरीएचयू के समर इंटनषि का पयषिवेक्षण।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
i)  लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी मयें उन्नि अध्ययन संसथान (आईएएसएसटरी), 

गुवाहाटरी (लदसंबर 2021) के “संकाय मूल्यांकन और पदोन्नलि” 
कायषिरिम के लिए कायषि-ररपोटषि का मूल्यांकन लकया।

ii) एसरीएसआईआर (अगस्त 2021) के िहि सरीएसआईआर-
आईआईसरीबरी करी अलनंलदिा महापात्ा द्ारा प्रसु्ति परीएचडरी थरीलसस 
“लवलवि अनुप्रयोगो ं के लिए इंजरीलनयररंग फै्लगलिटरी ऑफ हाइलरिड 
ऑगमेजलनक-इनऑगमेजलनक पेरोव्स्ाइट” के बाह्य पररीक्षक के रूप मयें 
कायषि लकया।

iii)  बाह्य सदस के रूप मयें सरीआरएनएन (किकत्ा लवश्वलवद्ािय) 
परीएचडरी सलमलि करी बैठको ंमयें भाग लिया।

iv)  21/06/2021 को बोडषि के सदस के रूप मयें आरएससरी पलत्काओ ं
‘जनषिि ऑफ मैटेररयल्स केलमस्ट् री ए’ और ‘मैटेररयल्स एडवांस’ के 
संपादकरीय बोडषि करी बैठको ंमयें भाग लिया।

v)  रॉयि सोसाइटरी ऑफ केलमस्ट् री (आरएससरी) पलत्काओ ंकरी पांडुलिलप 
हैंडलिंग, जनषिि ऑफ मैटेररयल्स केलमस्ट् री ए और मैटेररयल्स एडवांस 
के एसोलसएट संपादक के रूप मयें।

vi)  भारिरीय शोिकिाषिओ ं के कई नामो ं को आरएससरी मयें ‘उभरिे 
अने्व्क’, ‘व्ाख्ान पुरस्ार’, ‘अधे्यिावृलत् (एफआरएससरी)’ आलद 
के रूप मयें नालमि लकया।

vii)  टरीआरसरी-2, एसएनबरीएनसरीबरीएस मयें एक छोटरी रासायलनक 
प्रयोगशािा करी सथापना।
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जयदेब चक्विजी
वररष् प्रोफेसर
सरीबरीएमएस

 jaydeb@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  ्ष्री चरण मंडि; जैव-आणलवक प्रणािरी; थरीलसस प्रसु्ति

2.  एडलवन टयेंडोगं; नरम पदाथषि भौलिकरी; शोिकायषि जाररी; िनुश्री 
साहा दासगुप्ता

3.  अलभक घो् मौलिक; जैव-आणलवक प्रणािरी; शोिकायषि जाररी

4.  राहुि कमषिकार; नरम पदाथषि भौलिकरी; शोिकायषि जाररी

5.  अलनबाषिन पाि; जैव-आणलवक प्रणािरी; शोिकायषि जाररी

6.  सुरवरी पाि; नरम पदाथषि भौलिकरी; शोिकायषि जाररी

7.  कलनका कोिे; जैव-आणलवक प्रणािरी; शोिकायषि जाररी

8.  अलवक सस्ि; नरम पदाथषि भौलिकरी; शोिकायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1.  अयािरी मलिक गुप्ता; जैव-आणलवक प्रणािरी

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में
1.  आयिरी मब्ल्क गुप्ता, ् ष्री चरण मंडि, सुखयेंदु मंडि, जयदेब चक्विजी, 

इमू्न इसे्प फैलसलिटेशन बाई मू्टेशन ऑफ़ एपरीटॉप रेलसडू्स इन 
RdRp of SARS-CoV-2, जनषिि ऑफ बायोमोिेकु्िर स्ट् क्चर एंड 
डायनेलमक्स, डरीओआई: 10.1080/07391102.2022.2051746

2.  ई टयेंडोगं, टरी साहा-दासगुप्ता, जे चक्विजी, लवस्ोिेब्स्क ररस्ोसं 
ऑफ़ फू्इड टट् ैपड लबटलवन टू लडसलसलमिर वैन डेर वाल्स, जनषिि 
ऑफ़ लफलजक्स: कंडयेंसड मैटर, 34, 195101, 2022

3.  मौसमरी राया, ्ष्री चरण मंडि, जयदेब चक्विजी, कांटम केलमकि 
स्लडज ऑन केिेशन इन नैनो-बॉयो कंजुगेट लबटलवन ZnO 
नैनोपालटषिकल्स एंड सेलू्यिर इनजती कैररयर मॉलिकू्ल्स, मैटेररयल्स 
केमेस्ट् री एंड लफलजक्स, 279, 125744, 2022

4.  राहुि कमषिकार और जे. चक्विजी, अ िांग रयेंज ऑडषिर इन अ थमषििरी 
डट् ाईवेन लसस्म लवथ टयेंपरेचर-लडपयेंडयेंट इंटट् ैक्शन, सॉफ़ट मैटर, 18, 
867-876, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  परमाणुओ ंसे प्रोटरीन काययों िक-एक उपकरण के रूप मयें आणलवक 

गलिशरीििा; 21 लदसंबर, 2021; एलमटरी यूलनवलसषिटरी, कोिकािा

2.  एक पे्ररक शब्ति, से्टलफज, कोिकािा करी उपब्सथलि मयें एक सरीलमि 
असमलमि ज्ालमलि के भरीिर एक उिझे हुए बहुिक नेटवकषि  के 
माध्यम से टट् ेसर गलि; माचषि 21, 2022; आईआईएसईआर, कोिकािा; 
पांच लदन
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प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  लवभागाध्यक्ष, सरीबरीएमएस

2.  अध्यक्ष, संकाय खोज सलमलि

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  टरीआरसरी; डरीएसटरी; सह-परीआई

अनुसंिान क्षेत्र
नरम संघधनि पदार्थ भौधिकी 
हम अपने समूह में धकए गए कुछ महत्पूण्थ काययों पर प्रकाश डालिे 
हैं:

1.   उत्ररविषिन वायरि लवकास और जरीनोम पररविषिनशरीििा को चिािे 
हैं जो वायरस को हॉस् प्रलिरक्षा से बचने और दवा प्रलिरोि लवकलसि 
करने का कारण बनिा है। SARS-CoV-2 करी उत्ररविषिन दर काफरी 
अलिक है। SARS-CoV-2 मयें RNA पर लनभषिर RNA पोिरीमरेज 
(RdRp) होिा है जो इसके जरीनोम को दोहराने मयें मदद करिा है। 
RdRp मयें उत्ररविषिन P323L इस प्रोटरीन से एक लवशे् एलपटोप 
(321-327) के नुकसान से जुड़ा है। हम एलपटोप करी संरचना पर 
स्वाभालवक रूप से होने वािे उत्ररविषिन P323L सलहि कुछ एलपटोप 
के्षत् मयें उत्ररविषिन के प्रभावो ंपर लवचार करिे हैं और सभरी-परमाणु 
आणलवक गलिशरीििा (एमडरी) लसमुिेशन अध्ययनो ंका उपयोग करिे 
हुए पैराटोप के साथ उनका इंटरफे़स। हम देखिे हैं लक उत्ररविषिन 
के कारण एलपटोप के्षत् मयें पररविषिन होिा है, लजससे के्षत् मयें वृब्द्ध और 
इंटट् ामोलु्यिर हाइडट् ोजन बांड करी लत्ज्ा मयें वृब्द्ध के साथ जुड़े के्षत् 
को खोि लदया जािा है, लजससे के्षत् कम सुिभ हो जािा है। इसके 
अिावा, हम एलपटोप के्षत् और एलपटोप के गठनात्मक ब्सथरिा का 
अध्ययन करिे हैं: डायहेडट् ि कोणो ंमयें उिार-चढाव से उत्ररविषिन 
के िहि पैराटोप इंटरफे़स। हम देखिे हैं लक उत्ररविषिन एलपटोप 
और एलपटोप को प्रसु्ति करिा है: पैराटोप इंटरफे़स संबंलिि वाइल्ड 
प्रकार करी िुिना मयें अब्सथर है। इस प्रकार, उत्ररविषिन हॉस् करी 
एंटरीबॉडरी मध्यसथिा प्रलिरक्षा से बचने मयें मदद कर सकिे हैं।

2.   एक बाहररी बि के िहि सथूि-अणुओ ं का एकत्रीकरण समझ से 
दूर है। िापमान अंिर से एक महत्पूणषि डट् ाइलवंग ब्सथलि हालसि करी 
जािरी है। लिगैंड कैलपंग के साथ िाब्त्क नैनोकणो ं मयें अंिर-कण 
अंिः लरियाओ ंको िापमान के प्रलि संवेदनशरीि बिाया गया है और 
ठंडे के्षत् मयें कणो ंकरी जेट क्षमिा कम हो रहरी है। ऐसे कण िापमान 
अंिर करी उपब्सथलि मयें लसस्म के ठंडे के्षत् मयें समुच्चय बनािे हैं। 
यहां हम रिाउलनयन डायनालमक्स लसमुिेशन का उपयोग करिे हुए 
िापमान पर लनभषिर अंिः लरियात्मक मापदंडो ंके साथ िापमान अंिर 
करी उपब्सथलि मयें कणो ंके एकत्रीकरण का अध्ययन करिे हैं। कण 
अंिः लरिया और कण प्रसार को सथानरीय िापमान के प्रलि संवेदनशरीि 
माना जािा है। हम लरिस्ि वृब्द्ध कैनेटरीक्स के लिए अवरामरी 
समरीकरण का उपयोग करके लसस्म के ठंडे के्षत् मयें एक िंबरी दूररी 
करी संरचनात्मक व्वसथा करी पहचान करिे हैं। हमारे अविोकन 
गैर-संिुिन ब्सथर-अवसथा ब्सथलियो ं के िहि मैरिो-अणुओ ंके साथ 
रिमबद्ध संरचनाओ ंको लडजाइन करने मयें उपयोगरी हो सकिे हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   बायोमोिेकू्िर लसस्म: ए. लपघिे हुए ग्ोबू्ि प्रोटरीन मयें 

मेटासे्लबलिटरी को समझना: यह उनकरी पारंपररक संरचना से बाहर 
प्रोटरीन के कायषि करी जांच करना है। बरी. डरीएनए काययों को समझना 
जब उनमयें पारंपररक वाटसन-लरिक पेयररंग संरचना करी कमरी होिरी 
है। सरी.

2.   फेस मास् और ररवसषि ऑस्ोलसस करी भौलिकरी को समझने के लिए 
पॉिरीमेररक नेटवकषि  के माध्यम से टट् ेसर मोशन।
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माधणक प्रिान
प्रोफेसर 
सरीबरीएमएस

 manik.pradhan@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  आकाश दास; कांटम वरीक माप; थरीलसस प्रसु्ति

2. लबस्वजरीि पांडा; उच्च ररजॉलू्यशन आणलवक से्क्टट् ोस्ोपरी; 
शोि कायषि जाररी

3.  अिधेंदु पाि; केलवटरी ररंग-डाउन से्क्टट् ोस्ोपरी; शोि कायषि जाररी

4.  सौमेन मंडि; ऑलटिकि बरीम लशफ््टस; शोि कायषि जाररी

5.  लवशाि अग्वाि; नैनो मैटेररयल्स और से्क्टट् ोस्ोपरी; शोि कायषि 
जाररी; प्रो. अरूप के. रायचौिुररी (सह-पयषिवेक्षक)

6.  सौम्ालदप्त चरिविती; केलवटरी ररंग-डाउन से्क्टट् ोस्ोपरी; शोि 
कायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.  जयिा बनजती; सिह प्ासमॉन अनुनाद

लशक्षि/ अध्ापन
1.   वसंि सत्; प्रायोलगक भौलिकरी प्रलवलि (PHY 391); एकरीकृि परीएचडरी; 

5 छात्

2.   वसंि सत्; पररयोजना अनुसंिान III (परीएचवाई 401); एकरीकृि 
परीएचडरी; 1 छात्

प्रकाशन
क) ज़न्थल में

1.  लबस्वजरीि पांडा, अिधेंदु पाि और माधणक प्रिान, डायरेक्ट एंड 
2f-वेवियेंथमॉडु्िेशन से्क्टट् ोस्ोलपक ऑफ़ NO एंड OCS 
यूलजंग ऐन एब्स्गमेलटंग मब्ल्पास सेि  कपल्ड लवथ अ लमड-
आईआर 5.2 μm cw-QCL, िेजर लफलजक्स, 32, 035702, 
2022

2.  अिधेंदु पाि, लबस्वजरीि पांडा, सांचरी मैथानरी, माधणक 
प्रिान, l-डबिेट ब्सप्लटंग इन Δ वायवेरेिशनि से्ट ऑफ़ 
15N14N16O आईसोटॉपोमर, केलमकि लफलजक्स इंपैक्ट, 3, 
100049, 2021

3.  अिधेंदु पाि, लबस्वजरीि पांडा, सांचरी मैथानरी, माधणक प्रिान, 
कैलवटरी ररंग-डाउन से्क्टट् ोस्ोपरी ऑफ एि-टाइप डबलिंग इन 
15N-β-साइट N2O आइसोटोपोमर लनयर 7.8 माइरिोन, जनषिि 
ऑफ मॉलिकू्िर से्क्टट् ोस्ोपरी, 381, 111523, 2021

4.  आकाश दास, सौमेन मंडि, और माधणक प्रिान, ऑब्जवमेशन 
ऑफ़ इम्टषि-फेडोरोव लशफ्ट इन मोनोिेयर MoS2 वाया कांटम 
लवक मेजरमयेंट, ऑलटिक िेटसषि, 46, 5826-5829, 2021

5.  सांचरी मैथानरी, अलभजरीि माइिरी और मालणक प्रिान, प्रोलबंग द 
H–Dआइसटोलपक एक्सचयेंज ररएक्शन इन अ लिब्कड डट् ॉपे्ट 
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वाया सफमे स प्ासमॉन रेसोनयेंस, जनषिि ऑफ़ एनालिलटकि 
एटॉलमक से्क्टट् ोमेटट् री, 37, 544-550, 2022

6.  लबस्वजरीि पांडा, अिधेंदु पाि, सांचरी मैथानरी, अलभजरीि मैिरी, 
माधणक प्रिान, Ro-वायबेरेशनि से्रिि लफचसषि एंड प्रोसर 
रिॉडलनंग डायनालमक्स ऑफ़ डायडू्टरो (12CH2D2) इन द 
ν9(B2) फंडामयेंटि बैंड, जनषिि ऑफ़ मॉलिकु्िर से्क्टट् ोस्ोपरी, 
384, 111572, 2022

7.  सांचरी मैथानरी, अलभजरीि मैिरी और माधणक प्रिान, अ पस्मेजब्क्टव 
ऑन द एवॉब्लं्वग रोि ऑफ़ से्बि आइसोटॉप एनालिलसस एंड 
द इमजधेंस ऑफ़ केलवटरी एहियेंसड से्क्टट् ोस्ोपरी ऐज अ पोटयेंट टूि, 
जनषिि ऑफ़ एनालिलटकि एटोलमक से्क्टट् ोमेटट् री, 36, 1813-
1825, 2021

8.  सप्तल ष्ि पाि, पुष्पयेंदु बाररक, माधणक प्रिान, टू्नेबि प्ास्ोन 
अलससे्ड एहिांसमयेंट ऑफ ग्रीन िाइट एलमशन फ्ॉम जेडएनओ 
नैनोपालटषिकल्स, मैटेररयल्स टुडे कमु्लनकेशंस, 28, 102713, 
2021

9.  पुष्पयेंदु बाररक, सप्तल ष्ि पाि, माधणक प्रिान, ऑन-
लडमांड नैनोपालटषिकि-ऑन-लमरर (NPoM) स्ट् क्चर फॉर 
कॉस्-इफेब्क्टव सफमे स-इंहेसड रमन सै्टररंग सबस्ट् ेट्स, 
से्क्टट् ोलचलमका एक्टा पाटषि ए: मॉलिकू्िर एंड बॉयोमॉलिकू्िर, 
263, 120193, 2021

10.  सयोनरी भट्ाचायषि, लमथुन पाि, लबस्वजरीि पांडा, माधणक प्रिान, 
से्क्टट् ोस्ोलपक इंवेलसलटगेशन ऑफ़ हायडट् ोजन एंड लटट् पि-
ऑक्सरीजन आइसोटोप इन एटमोसे्ररक वाटर वेपर एंड 
लप्रलसलपटेशन डू्ररंग इंलडयन मॉनसून लसजन, आइसोटोसि इन 
इंवायरमयेंटि एंड हेल्थ स्डरीज, 57, 368-385, 2021

11.  अरुण बेरा, अपषिण मैिरी, अलभजरीि माइिरी और माधणक प्रिान, 
एक्सप्ोररंग C, H एंड O आइसोटोप-से्लसक एडसॉपशषिन 
ऑफ़ CO2 एंड H2O वेपर इन नैनोस्ट् क्चडषि पॉलिएलनलिन, 
एणआरएस कमू्लनकेशन, 11, 843-849, 2021

12.  लचरंजरीि घो्, देबाशरी् पात्ा, लनरंजन बािा, इंलदरा मजूमदार, 
नईम सेपे, प्रबुद्ध मुखोपाध्याय, सुखेन दास, ररीिा कंुडू, माइकि 
जरी.बरी. ड्रू , अरमांडो राफेि लियोन, िापस घो्, माधणक प्रिान, 
अ फेमिरी ऑफ़ एब्म्फलफलिक डाइऑब्क्सडोवानेलडयम (वरी) 
हायडट् ोजन कॉम्पे्के्सस ऐज पोटयेंट काबमोलनक ऐनहायडट् ेज 
इब्हिलबटसषि अिॉन्ग लवथ एंटरी-डायबेलटक एंड सायटटॉब्क्सक 
एब्क्टलवलटज, बॉयोमेटल्स, 2022, https://doi.org/10.1007/
s10534-022-00384-7

13.  पुष्पयेंदु बाररक और माधणक प्रिान, सेिेब्क्टलवटरी इन टट् ेस गैस 
सयेंजलसंग: ररसयेंट डेविपमयेंट्स, चैियेंजेज, एंड फु्चरपस्मेजब्क्टव, 
एनालिस्, 147, 1024-1054, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  छठा अंिराषिष्ट् रीय मिुमेह लशखर समे्िन (वचुषिअि)-2022: पुणे, 

भारि; माचषि 4, 2022; पुणे (आभासरी रूप से); माचषि 4-6, 2022

2.  रसायन लवज्ान व्ाख्ान शंृ्खिा: रसायन और सामग्री लवज्ान सू्ि; 
2021, आईआईटरी गोवा, भारि; लदसंबर 3, 2021; आईआईटरी गोवा 
(आभासरी रूप से); लदसंबर, 3, 2021

3.  से्क्टट् ोस्ोपरी और अणुओ ं और क्स्रो ं करी गलिशरीििा 
(एसडरीएमसरी) -वेलबनार; 29 जनवररी, 2022; आभासरी; जनवररी, 29, 
2022

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  सदस, कायषि सलमलि

2.  सदस, आरक्षण प्रकोष् सलमलि 

3. सदस, लवलभन्न साक्षात्कार और थरीलसस सलमलि

पेटेंट प्राप् धकए और इस प्रधक्या में हुई प्रगधि संबंिी धववरण

1.   “काबषिन युति गैसो ं मयें आइसोटोलपक लभन्नो ं को लनयंलत्ि करने के 
लिए कायषिप्रणािरी और प्रणािरी मयें प्रगलि”: 16/03/2022 को प्रसु्ति 
एफईआर; ई-91/838/2022/केओएि; अनुप्रयुति

2.   “श्वास लवशे््ण के आिार पर रति गू्कोज प्रोफाइि करी लनगरानरी 
के लिए प्रणािरी और लकट”: 08/03/2022 को प्रसु्ति एफईआर; 
ई-91/722/2022/केओएि; अनुप्रयुति

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.   इंस्रीटू्ट ऑफ लफलजक्स (एफआईएनएसटरीपरी), िंदन, यूके के 

लनवाषिलचि फेिो

2.   चेल्ाराम फाउंडेशन मिुमेह अनुसंिान पुरस्ार (प्रथम पुरस्ार), 
भारि

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  रॉयि सोसाइटरी ऑफ केलमस्ट् री (एफआरएससरी), िंदन, यूके के फेिो

2.   इंस्रीटू्ट ऑफ लफलजक्स (एफआईएनएसटरीपरी), िंदन, यूके के 
फेिो

3.  लिलनयन सोसाइटरी ऑफ िंदन (एफएिएस), यूके के फेिो

4.  अमेररकन केलमकि सोसाइटरी (एसरीएस) के सदस

5.  केलमकि ररसचषि सोसाइटरी ऑफ इंलडया के सदस

6.  भारिरीय भौलिकरी संघ के सदस

7.  भारिरीय िेजर एसोलसएशन के सदस

8.  इंलडयन सोसाइटरी ऑफ केलमस््स एंड बायोिॉलजस् के सदस

9.  भारि मयें मिुमेह के अध्ययन के लिए अनुसंिान सोसायटरी के सदस
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एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   बाइनररी ऑक्साइड के िंबवि संरेब्खि नैनोवायर या नैनोटू्ब के 

लवकास करी समझ और उनके द्ारा गैसो ं के समसथालनक लवभाजन 
करी भौलिकरी; एसईआरबरी; 2017-2021; सह परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   सरी. घो्, डरी. पात्ा, एन. बािा, आई. मजूमदार, एन. सेपेय, परी. 

मुखोपाध्याय, एस. दास, आर. कंुडू, एम. ड्रू , ए. लियोन, टरी. घो् और 
एम. प्रिान, “ “मिुमेह रोिक और साइटोटोब्क्सक गलिलवलियो ं के 
साथ-साथ शब्तिशािरी काबमोलनक एनहाइडट् ेज अवरोिको ंके रूप मयें 
एम्फरीलफलिक डाइऑब्क्सडोवानेलडयम (वरी) हाइडट् ोजोन कॉम्पे्के्सस 
फेमिरी”: बायोमेटल्स (2022); रिम संख्ा 12; अंिरराष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
कांटम कैसे्ड िेजर से्क्टट् ोस्ोपरी, उच्च-ररजॉलू्यशन आणलवक 
से्क्टट् ोस्ोपरी, एप्ाइड ऑलटिक्स और फोटोलनक्स, बायोमेलडकि साइंस 
और पयाषिवरण संवेदन

सिह प्ास्ोन अनुनाद (एसपरीआर) के माध्म से एक 
िरि बूंद मयें एच-डरी समस्ातनक तवतनमय प्रतििक्रया को 
समझना:
िािु-डायिेब्क्टट् क इंटरफे़स पर प्ास्ोलनक दोिन के ऑलटिकि उते्जना 
का व्ापक रूप से िािु लफल्म के ऊपर के माध्यम के अपविषिक सूचकांक 
(आरआई) के पररविषिन को टट् ैक करके अणुओ ंके चयनात्मक पिा िगाने 
के लिए उपयोग लकया गया है। इस काम मयें, हमने हाइग्ोस्ोलपक D2O 
बंूद और वायुमंडिरीय पानरी (H2O) वाष्प के बरीच एच-डरी आइसोटोप 
लवलनमय प्रलिलरिया के वास्तलवक समय के कैनेटरीक्स का पिा िगाने के 
लिए सिह प्ास्ोन अनुनाद (एसपरीआर) िकनरीक का उपयोग लकया है। 
इन एसपरीआर प्रयोगो ंने विषिमान अध्ययन के प्रायोलगक ब्सथलियो ंजैसा लक 
लनम्नलिब्खि लचत् मयें लदखाया गया है डरी परमाणुओ ं (1017 परमाणु प्रलि 
एस) के आदान-प्रदान करी दर और एक D2O/H2O माध्यम मयें एकि 
एच-डरी एक्सचयेंज (कुछ लमिरीसेकंड) के लिए समय-पैमाने मयें नई अंिदृषिलष् 
का प्रलिपादन लकया। H2O और D2O के लवलभन्न लमश्णो ंके लिए अलद्िरीय 
SPR प्रोफाइि प्राप्त लकए गए थे, जो एक मानक रेफे्क्टोमरीटर का उपयोग 
करके लमश्ण के संबंलिि RI माप द्ारा समलथषिि थे। अध्ययन ने D2O के 
असथायरी क्षरण करी वास्तलवक समय करी लनगरानरी और D2O और इसके 
लवपररीि पानरी करी सामग्री करी अशुद्धिा का पिा िगाने के लिए एक 
शब्तिशािरी लवलि के रूप मयें SPR करी व्वहायषििा का भरी प्रदशषिन लकया।
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क्मांटम वरीक माप (QWM) के माध्म से मोनोिेयर MoS2 
मयें इम्बटषि-फेडोरोव (IF) लशफ्ट का अविोकन:
हमने मौलिक गाऊसरी बरीम के लिए MoS2 पर IF लशफ्ट करी खोज करी है। 
जोन्स वेक्टर औपचाररकिा का उपयोग करिे हुए, हमने आईएफ लशफ्ट के 
आसान और सटरीक लनिाषिरण के लिए कांटम कमजोर माप (कू्डबू्लएम) 
िकनरीक को िागू करने के लिए एक नया मागषि लदखाया है जैसा लक नरीचे 
लदए गए लचत् मयें लदखाया गया है। हमने इंलसडयेंट प्रकाश के धु्वरीकरण के 
िररीके के साथ-साथ घटना के कोणो ंकरी एक बड़री शंृ्खिा पर IF लशफ्ट 
करी लनभषिरिा का प्रलिपादन लकया है। वरीक मूल्य प्रविषिन योजना के माध्यम 
से हमारे प्रयोगात्मक लनष् ष्ि सैद्धांलिक लवशे््ण के साथ अछेि करार मयें 
हैं। विषिमान लवलि सामान् लवलियो मयें से एक है और अन् सामलग्यो ंके लिए 
इस िरह के छोटे अनुप्रसथ बदिावो ंको देखने के लिए भरी िागू लकया जा 
सकिा है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   वायुमंडिरीय प्रदू्को ं और अत्लिक प्रलिलरियाशरीि प्रजालियो ं का 

पिा िगाने के लिए एक एिईडरी आिाररि गुहा वलिषिि अवशो्ण 
से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीक का लवकास।

2.    लवलभन्न 2डरी-सामग्री मयें कोणरीय गलि पर लनभषिर ऑलटिकि बरीम 
लशफ्ट के अध्ययन के लिए एक नई कांटम वरीक माप (कू्डबू्लएम) 
िकनरीक का लवकास

3. गैस फेज आणलवक प्रजालियो ंमयें ब्स्न-रसायन लवज्ान को समझना

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   पायरो-रिरीद टेक्ोिॉजरी पहिे हरी व्ावसायरीकरण के लिए एक 

स्ाटषिअप कंपनरी को हस्तांिररि कर दरी गई है। यह उपकरण एच. 
पाइिोररी जरीवाणु संरिमण और लवलभन्न गैब्स्ट् क लवकारो ं का पिा 
िगाने के लिए मानव श्वास लवशे््ण के माध्यम से पिा िगाएगा।
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मनोज मंडल 
रामलिंगास्वामरी ररी-एंटट् री फेिो
सरीबरीएमएस

 m.mandal@bose.res.in

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में
 1.   मनोज मंडल, करीसुके सैटो, लहरोशरी इलशकरीिा, ररकायरमयेंट 

ऑफ़ क्ोराइड फॉर द डाउनलहि इिेक्टट् ॉन टट् ांसफर पाथवे 
फ्ॉम द वाटर-ब्सप्लटंग सयेंटर इऩनेचरि फोटोलसंथेलसस, जनषिि 
ऑफ़ लफलजकि केमेस्ट् री बरी, 126, 123-131, 2022

अनुसंिान क्षेत्र
(i)  प्रोटॉन-युब्ग्मि इिेक्टट् ॉन सथानांिरण

(ii)  रेडॉक्स संभालवि गणना

(iii)  प्राकृलिक जि ऑक्सरीकरण कटैलिसरीस

ि-लवभाजन एंजाइम फोटोलसस्म II (PSII) उते्परक कयें द्र के रूप मयें 
Mn4CaO5 क्स्र का उपयोग करिा है। सब्सटट् ेट पानरी के अणुओ ंको 
ऑक्सरीकृि करने के लिए, PSII इिेक्टट् ॉन टट् ांसफर पाथवे का भरी उपयोग 
करिा है जो Mn4CaO5 क्स्र से रेडॉक्स सलरिय D1 - yr161 (TyrZ) के 
माध्यम से ऑक्सरीकृि क्ोरोलफि जोड़री, [PD1PD2]•+ िक प्रोलसड होिा है। 
उप-उत्ाद प्रोटॉन को प्रोटॉन स्वरीकिाषि समूहो ंद्ारा हटा लदया जािा है और 
प्रोटॉन सथानांिरण मागषि के साथ िुमेनि बल्क के्षत् करी ओर सथानांिररि 
कर लदया जािा है। जैसे हरी इिेक्टट् ॉन सथानांिरण होिा है, ऑक्सरीजन 
लवकलसि करने वािे पररसर, Sn करी ऑक्सरीकरण अवसथा, S0 से S4 िक 
बढ जािरी है, रिम मयें: S0 → S1 → S2 → S3 → S4 →S0, और O2 S4 से S0 
संरिमण के दौरान लवकलसि होिा है।
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PSII लरिस्ि संरचना से पिा चििा है लक क्ोराइड आयन, Cl-1, D1-
Asn181 और D2-Lys317 पर ब्सथि है। Cl-1, Mn4CaO5 क्स्र और 
TyrZ के H-बॉन्ड नेटवकषि  को D1-Glu65/D2-Glu312 चैनि के H-बॉन्ड 
नेटवकषि  से अिग करिा है। जब Cl– समाप्त हो जािा है, िो S2TyrZ• 
गठन पर S-राज् संरिमण बालिि हो जािा है, अथाषिि, TyrZ से PD1•+ 
िक इिेक्टट् ॉन सथानांिरण होिा है, िेलकन बाद मयें S2 से TyrZ• मयें इिेक्टट् ॉन 
सथानांिरण नहरी ं होिा है, जो लक लन्ेि जैसा लदखिा है सरीए2+-घलटि 
परीएसआईआई मयें एस2 से एस3 संरिमण। Cl- करी उपब्सथलि S2/S3 करी 
रेडॉक्स क्षमिा (Em) और S2 से इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण के लिए महत्पूणषि 
हो सकिरी है। हािाूँलक, Cl- करी कायाषित्मक भूलमका अस्ष् बनरी हुई है, 
आंलशक रूप से क्ोंजलक S2 से S3 संरिमण मयें इिेक्टट् ॉन और प्रोटॉन 
सथानांिरण दोनो ं शालमि हैं।  हम परीएसआईआई लरिस्ि संरचना के 
आिार पर कांटम मैकेलनकि/मॉलिकू्िर मैकेलनकि (कू्एम/एमएम) 
दृलष्कोण को अपनाकर सरीएि-घलटि परीएसआईआई मयें प्रोटॉन टट् ांसफर 
और इिेक्टट् ॉन टट् ांसफर के इनजमेजलटक करी जांच करिे हैं। प्रोटॉन टट् ांसफर के 
लिए, हम W1 और D1-Asp61 और प्रोटॉन टट् ांसफर के बरीच H-बॉन्ड करी 
संभालवि ऊजाषि प्रोफाइि का लवशे््ण करिे हैं। इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण के 
लिए, हम इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण मागषि मयें सहकारको ंके रेडॉक्स क्षमिा (एम) 
करी गणना करिे हैं। Cl- ररतिरीकरण करी प्रलिलरिया मयें सबसे महत्पूणषि 
पररविषिन इिेक्टट् ॉन सथानांिरण मागषि, Em(S2/S3) के साथ Em मूल्यो ं
मयें वृब्द्ध है, लजसके लवपररीि S2/S3 से ऊजाषिवान रूप से ऊपर करी ओर 
इिेक्टट् ॉन सथानांिरण मागषि का लनमाषिण होिा है। S1/S2 से ऊजाषिवान रूप 
से डाउनलहि मागषि। D1-Asp61 और D2-Lys317 के बरीच नमक पुि के 
लनमाषिण से D1-Asp61 के माध्यम से D1-Asp61 साइड-चेन रोटेशन को 
प्रलिबंलिि करके W1 से प्रोटॉन करी ररलिज को बालिि करने करी संभावना 
है, न लक लनम्न-अवरोि H- को बालिि करके। W1 और D1-Asp61 के 
बरीच का बंिन। Em(S2/S3) मयें उले्खनरीय वृब्द्ध के कारण इिेक्टट् ॉन 
सथानांिरण का अवरोि मुख् रूप से Cl– के ह्ास पर S2 से S3 संरिमण 
के अवरोि के लिए लजमे्दार है; Cl– का उपयोग उच्च ऑक्सरीकरण 
अवसथाओ ं(जैसे, S2/S3) को ब्सथर करने और मूि PSII मयें सब्सटट् ेट पानरी 
के अणुओ ंसे प्रोटॉन-युब्ग्मि इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण करी सुलविा के लिए लकया 
जािा है। उले्खनरीय रूप से, S2/S3 करी रेडॉक्स क्षमिा (Em) मयें काफरी 
वृब्द्ध हुई, लजससे S2 से TyrZ मयें इिेक्टट् ॉन सथानांिरण ऊजाषिवान रूप से 
ऊपर करी ओर हो गया, जैसा लक Ca2 + -घलटि PSII मयें देखा गया है। 
ऊपर करी ओर इिेक्टट् ॉन सथानांिरण मागषि, Cl- के ह्ास पर D2-Lys317 के 
लिए चाजषि मुआवजे के नुकसान के कारण Em (S2 / S3) मयें उले्खनरीय 
वृब्द्ध से पे्रररि था, जबलक यह Ca2+ पर पानरी के अणुओ ंके पुनव्षिवसथापन 
के कारण Ca2+ करी कमरी के कारण Em (TyrZ) मयें उले्खनरीय कमरी से 
पे्रररि था।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
Mn4CaO5 क्स्र करी हालिया बेहिर समझ एक अलिक जलटि िस्वरीर 
बनािरी है और PSII मयें पानरी के ऑक्सरीकरण और प्रोटॉन युब्ग्मि इिेक्टट् ॉन 
हस्तांिरण करी यंत्वि समझ के बारे मयें कोई सहमलि नहरी ंहै। क्ा ओईसरी 
से प्रोटॉन ररिरीज इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण से पहिे होिा है या एक साथ 
होिा है, इस पर बहस चि रहरी है। जैलवक मचान मयें उिार-चढाव द्ारा 
इिेक्टट् ॉन और प्रोटॉन सथानांिरण का समथषिन कैसे लकया जािा है? प्रोटॉन 
और इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण मयें एक लवलशष् अवशे् करी क्ा भूलमका है? क्ा 
इिेक्टट् ॉन प्रवाह ब्सथर एक-आयामरी पथ या गलिशरीि लत्-आयामरी नेटवकषि  
का अनुसरण करिा है? संरचना, एम मूल्यो ंको ध्यान मयें रखिे हुए और 
प्रयोगात्मक पररणामो ंके साथ उनकरी िुिना करिे हुए, कोई भरी ओईसरी के 
एस 2, एस 3 और एस 4 से्ट करी सटरीक संरचना करी उम्रीद कर सकिा 
है जो बहुि कम समझ मयें आिा है। S2 से S3 संक्मण िंत्र और S3 से्टट 
के धनष्करयों का S3 और S0 के बीच अप्रकाधशि मध्विजी राज्ो ंकी 
ओर संभाधवि समािान पर सीिा प्रभाव पडेगा। TryZ और PD1 एक 
दूसरे से दूर हैं और इिेक्टट् ॉलनक रूप से युब्ग्मि नहरी ंहैं, OEC और TyrZ के 
लिए भरी यहरी सच है िेलकन मध्यविती इिेक्टट् ॉन वाहक (मागषि) और िंत् अभरी 
भरी अज्ाि हैं। क्ा सुपर-एक्सचयेंज इिेक्टट् ॉन टट् ांसफर है? क्ो ंइिेक्टट् ॉन 
सथानांिरण मुख् रूप से D1-शाखाओ ं के साथ होिा है, D2-शाखाओ ं
के साथ नहरी,ं दो शाखाओ ंके बरीच छद्म-C2 समरूपिा के बावजूद? हम 
लनकट भलवष्य मयें इन सवािो ंके जवाब देने करी पूररी कोलशश करना चाहयेंगे।
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छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र
 1.   लबकाश चंद्र लमश्ा; दृशमान प्रकाश पे्रररि फोटोकैटलिलसस 

के लिए कायाषित्मक सहसंयोजक काबषिलनक फे्मवकषि  (COFs); 
शोिकायषि जाररी

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.   सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी द्ारा प्रकालशि अत्लिक उद्ि शोिकिाषि (लवश्व 

के शरी ष्ि 2% वैज्ालनक)।

अनुसंिान क्षेत्र
पोरस मैटेररयल्स, सहसंयोजक काबषिलनक फे्मवकषि , फोटोकैटलिलसस, 
इिेक्टट् ोकैटलिलसस, हाइडट् ोजन उत्ादन, ऊजाषि भंडारण, CO2 कमरी

हाइडट् ोजन एक स्वछि ईंिन है, लजसे जिाने पर उपोत्ाद के रूप मयें केवि 
पानरी हरी प्राप्त होिा है। हािांलक, पहिे सथान पर हाइडट् ोजन का उत्ादन 
ज्ादािर हाइडट् ोकाबषिन मयें सुिार करके पूरा लकया जािा है, लजससे पयाषिप्त 
CO2 उत्ादन होिा है। नू्निम ग्रीनहाउस गैस लवकास के साथ एक 
सथायरी लवकल् सौर, थममोकेलमकि, या फोटोकैटलिलटक जि लवभाजन 
और इिेक्टट् ोलिलसस का उपयोग करके पानरी से हाइडट् ोजन का उत्ादन 
होिा है। मेरे शोि समूह मयें, हम अक्षय ऊजाषि उद्ोग और पररवहन के्षत् के 
लिए लवशे् रूप से रुलच के कुशि और पुनचषिरिण योग्य पानरी के लवभाजन 
और CO2 मयें कमरी के लिए उते्परक के रूप मयें जैलवक ढांचे और काबषिन-
आिाररि पोरस मैटेररयल्स के लवकास पर ध्यान कयें जलद्रि करिे हैं।

Figure 1. Scheme of synthesis of two-dimensional (2D) Mo-
based carbides/nitrides.

प्रभावशािरी हाइडट् ोजन लवकास प्रलिलरिया (एचईआर) के लिए, मोलिबडेनम-
आिाररि काबाषिइड और नाइटट् ाइड को आशाजनक उते्परक माना गया है। 
हािांलक, मो-आिाररि एचईआर इिेक्टट् ोकैटलिस््स का उपयोग करने मयें 
चुनौलियो ंमयें से एक अछिरी िरह से पररभाल्ि लप्रकसषिर सथालपि कर रहा 
है लजसे लनयंत्णरीय संरचना, पररभाल्ि प्रलिलरियाशरीि साइटो ंऔर सरंध्िा 
के साथ मो-आिाररि काबाषिइड / नाइटट् ाइड मयें पररवलिषिि लकया जा सकिा 
है। इस संबंि मयें, हमने एक लनयंलत्ि फैशन मयें Mo- आिाररि काबाषिइड/ 
नाइटट् ाइड को संशे्ल्ि करने के लिए िथा प्रभावशािरी उते्परक हाइडट् ोजन 
उत्ादन के लिए उनका उपयोग करने (लचत् 1) हेिु एक नए प्रकार के 
िािु-काबषिलनक लप्रकसषिर के रूप मयें काबषिलनक-पॉिरीऑक्सोमेटािेट सह-
लरिस्ि (O-POCs) से युति लप्रकसषिर करी एक शंृ्खिा के संशे््ण करी 
सूचना दरी है। यह प्रोटोकॉि टू्न करने योग्य सूक्ष्म और नैनो-संरचना 
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और मेसोपोरोलसटरी के साथ प्रचुर मात्ा मयें नैनो-लरिस्िरीय और लव्मयुग्मो ं
से बना इिेक्टट् ोकैटलिस् बनाने मयें सक्षम बनािा है। सबसे अछिा प्रदशषिन 
करने वािा इिेक्टट् ोकैटलिस् उच्च HER गलिलवलि और ब्सथरिा को 100 
mA cm-2 (263 mV के साथ Pt/C करी िुिना मयें) पर 162 mV करी कम 
अलिक क्षमिा के साथ लदखािा है, जो इसे क्षाररीय मरीलडया और समुद्ररी 
जि मयें सवषिशे्ष् गैर-नॉबि िािु HER उते्परको ंमयें से एक बनािा है। उच्च 
उते्परक गलिलवलि वािे उते्परक का सस्ता और थोक उत्ादन प्रभावशािरी 
जि लवभाजन के लिए Mo- आिाररि काबाषिइड/ नाइटट् ाइड के िक्षण को 
दशाषििा है।

इसके अिावा, लवद्ि रासायलनक CO2 करी कमरी CO2 को फरीडस्ॉक के 
रूप मयें लबजिरी का उपयोग करके मूल्यवान रसायनो ंमयें पररवलिषिि करने 
का एक संभालवि दृलष्कोण है। इस प्रलरिया को एक सथायरी िररीके से बढाने 
के लिए प्रचुर मात्ा मयें और सस्तरी उते्परक सामग्री करी आवशकिा होिरी 
है। टट् ांलजशन िािु-आिाररि उते्परक, लवशे् रूप से, लनकि-नाइटट् ोजन-
डॉपड काबषिन (Ni-N-C) को CO2 मयें CO मयें कमरी के लिए एक कुशि 
उते्परक के रूप मयें माना जािा है, जहां एकि-साइट Ni−Nx रूपांकन को 
सलरिय साइट माना जािा है।

और पदानुरिलमि संरलचि सहसंयोजक काबषिलनक ढांचे (सरीओएफ) - 
फोटोकैटलिलटक जि लवभाजन के लिए लवशे् उपयुतििा के साथ।  
अपेलक्षि पररणामो ंऔर िाभो ंमयें, ये उन्नि अिषिचािक सामग्री दृश 
प्रकाश अवशो्ण को बढाएगरी और सब्सटट् ेट प्रसार मुद्ो ं को दूर 
करेगरी जो विषिमान मयें जि लवभाजन के प्रदशषिन को सरीलमि करिरी 
है, जो जि लवभाजन करी प्रलरिया मयें COFs के नवरीन अनुप्रयोगो ंकरी 
लदशा मयें एक महत्पूणषि कदम का प्रलिलनलित् करिरी है। इन िथ्ो ं
को ध्यान मयें रखिे हुए, हमारे समूह मयें, हम लनम्नलिब्खि उदे्शो ंके 
साथ लरिस्िरीय और पोरस COFs के संशे््ण करी खोज कर रहे 
हैं: 1. प्रभावशािरी प्रकाश अवशो्ण के लिए दािा-स्वरीकिाषि COFs 
के संशे््ण के लिए हेटेरोजंक्शन लडजाइन रणनरीलि का उपयोग। 
2. एल्डोि और नोवेनेगि संघनन प्रलिलरिया का उपयोग करिे हुए 
लद्-आयामरी (2D) sp2 काबषिन-संयुब्ग्मि ओिेलफन-लिंक्ड COF का 
संशे््ण। 3. हाइडट् ोजन (H2) परीढरी को िलक्षि करने वािे प्रभावशािरी 
फोटोकैटलिलटक जि लवभाजन के लिए COFs के अनुप्रयोग।

Figure 2. Scheme for the synthesis of C-TpDt-N (Ni-N-C catalysts).

इन संबंि मयें, हमने सहसंयोजक काबषिलनक ढांचे (सरीओएफ)-वु्त्न्न 
Ni-N-C उते्परक का एक सेट िैयार लकया, जहां Ni−Nx सामग्री को 
पायरोलिलसस िापमान द्ारा समायोलजि लकया जा सकिा है। उच्च-कोण 
कंुडिाकार डाकषि -फरील्ड सै्लनंग टट् ांसलमशन इिेक्टट् ॉन माइरिोस्ोपरी 
और लवस्ताररि एक्स-रे अवशो्ण ठरीक संरचना के संयोजन ने Ni 
लसंगि-साइट्स करी उपब्सथलि का प्रमाण लमिा, और मात्ात्मक एक्स-रे 
फोटोलमशन ने सलरिय साइट घनत् और टनषिओवर आवृलत् के बरीच संबंि 
को प्रलिपालदि लकया। पोरस Ni-NC उते्परक मयें Ni−Nx एकि साइटो ं
करी उपब्सथलि के पररणामस्वरूप, अत्लिक प्रभावशािरी लवद्ि रासायलनक 
CO2 कमरी गलिलवलि हालसि करी गई थरी।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   स्वछि ऊजाषि करी लदशा मयें हाइडट् ोजन उत्ादन के लिए सौर-चालिि 

जि-लवभाजन को मौलिक महत् माना जािा है, िेलकन विषिमान 
सामलग्यो ं मयें अक्षमिाओ ं को बेहिर फोटोकैटलिस् के लवकास 
करी आवशकिा होिरी है। भलवष्यि् कायषि का उदे्श आदेलशि 
काबषिलनक नेटवकषि  सामग्री को संशे्ल्ि करना है - जैसे लक सूक्ष्म 
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राजीव कुमार धमत्रा 
प्रोफेसर
सरीबरीएमएस

 rajib@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  शेख इमादुि इस्ाम; लद्आब्विक और बायोलममेलटक मान्िा 
मयें फ्ोरोसयेंट जांच पर अल्ट् ाफास् गलिकरी और से्क्टट् ोस्ोलपक 
जांच संबंिरी अध्ययन; थरीलसस प्रसु्ति

2.  सैकि पाि; प्रोटरीन फोब्लं्डग अनफोब्लं्डग प्रोसेस और इसके 
कैनेटरीक्स के साथ-साथ गलिलवलि पर लवलभन्न रिाउलडंग एजयेंटो ं
के प्रभावो ंपर अध्ययन; थरीलसस प्रसु्ति

3.  अनुिेखा डे; नैनोचंुबकत्; थरीलसस प्रसु्ति; प्रो. अंजन बमषिन

4.  पाथषि पाइन; अल्ट् ाफास् से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीको ंका उपयोग 
करिे हुए कुछ बायोलफलजकि प्रलरियाओ ं का अध्ययन; शोि 
कायषि जाररी

5.  दरीलिलि भट्ाचायषि; दो आयामरी सामग्री के ऑटिो-इिेक्टट् ॉलनक, 
इिेब्क्टट् कि और से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन; शोि कायषि जाररी; प्रो. 
एस.के. राय

6.  सुमना पाइन; जैलवक प्रणालियो ंमयें अल्ट् ाफास् से्क्टट् ोस्ोपरी का 
अनुप्रयोग; शोि कायषि जाररी

7.  ररया साहा; प्रोटरीन फोब्लं्डग अनफोब्लं्डग प्रोसेस और इसके 
कैनेटरीक्स के साथ-साथ गलिलवलि पर लवलभन्न रिाउलडंग एजयेंटो ं
के प्रभावो ंपर अध्ययन; शोि कायषि जाररी

8.  सुदरीप मजूमदार; नैनोचंुबकत्; शोि कायषि जाररी; प्रो. अंजन बमषिन

9.  सुभाजरीि लसंघा; रासायलनक/जैलवक प्रणालियो ं मयें अल्ट् ाफास् 
से्क्टट् ोस्ोपरी का अनुप्रयोग; शोि कायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.  सुभदरीप चरिविती; स्ट् ेसड वािावरण मयें प्रोटरीन फोब्लं्डग

लशक्षि/ अध्ापन
1.   ऑट्म सेमेस्र; PHY 301 (परमाणु और आणलवक भौलिकरी); 

एकरीकृि परीएचडरी; 5 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. अंजन बमषिन) के साथ

2.   ऑट्म सेमेस्र; सरीबरी 527 (आणलवक भौलिकरी और से्क्टट् ोस्ोपरी); 
परीएचडरी; 1 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. अंजन बमषिन) के साथ

3.   वसंि सत्; PHY491 (प्रायोलगक भौलिकरी के िररीके); एकरीकृि 
परीएचडरी; 5 छात्; 3 (प्रो. कल्याण मंडि, प्रो. मालणक प्रिान, और प्रो. 
टरी सेट्री) सह-लशक्षको ंके साथ
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प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  दरीलिलि भट्ाचायषि, सायन ब्ान, राजीव कुमार धमत्रा और 
सलमि के. राय, 2D WS2 एमे्डेड PVDF नैनोकम्ोलजट्स फॉर 
फोटोसयेंजलसलटव परीजोइिेब्क्टट् क नैनोजेनरेटसषि लवथ अ कोिोसि 
इनजती कंवजषिन एलफलसएंसरी ऑफ़ ≤25.6%, नैनोसे्ि, 13, 
15819-15829, 2021

2.  सोनािरी मंडि, पाथषि पायने, अलनमे् पात्ा, राजीव कुमार 
धमत्रा, और सौमेन घो्, इफेक्ट ऑफ़ सफफै क्टैंट टेि ियेंथ ऑन 
द हाइडट् ोक्सरीप्रोपाइि सेिुिोज-मेलडएटेड पे्रलमसेिर एग्रीगेशन 
ऑफ़ सोलडयम एन-अब्ल्कि सले्फट सफफै क्टयेंट्स, िैंगमुइर, 37, 
6168-6177, 2021

3.  पाथषि पायने और राजीव कुमार धमत्रा, एब्क्सलपएंट्स डू रेगुिेट 
फेज सेपरेशन इन िाइसोजाइम एंड दस अल्सो इट्स हायडट् ेशन, 
द जनषिि ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री िेटसषि, 13, 931-938, 2022

4.  शेख इमादुि इस्ाम, पाथषि पायने, दरीपक कुमार दास, शौनक 
मुखजती, सुमन चरिविती, और राजीव कुमार धमत्रा, मॉलिकू्िर 
इनसाइट इन डाई-सफफै क्टयेंट इंटरेक्शन एट प्ररीलमसेिर 
कॉन्सयेंटट् ेशन्स: ए कंबाइंड टू-फोटॉन एब्जॉपशषिन एंड मॉलिकू्िर 
डायनेलमक्स लसमुिेशन स्डरी, िैंगमुइर, 38, 3105 -3112, 
2022

5.  शुभ्राशरी् मुखजती, लदलिलि भट्ाचायषि, सुमंिरी पात्ा, संजुतिा 
पॉि, राजीव कुमार धमत्रा, लप्रया महादेवन, अिरीदं्र नाथ पाि, 
और सलमि कुमार राय, हाई-ररस्ॉब्न्सलवटरी गेट-टू्नेबि 
अल्ट् ावाइिेट-लवलजबि रिॉडबैंड फोटोटट् ांलसस्र बेसड ऑन 
गे्फरीन–WS2 लमक्स्ड-डायमयेंशनि (2D- 0डरी) हेटरोस्ट् क्चर, 
एसरीएस एप्ाइड मैटेररयल्स और इंटरफेस, 14, 5775-5784, 
2022

ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   आरके लमत्ा, डरीके पलिि “प्रोलबंग बायोिॉलजकि वाटर यूलजंग 

टेराहट्षिज एब्जॉपशषिन से्क्टट् ोस्ोपरी” टेराहट्षिज टेक्ोिॉजरी, एड. 
डॉ बोरवेन यू और डॉ. जा-यू िू, इंटेक ओपन, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   “फं्लटयसषि इन टेराहट्षिज टेक्ोिॉजरीज एंड एब्प्केशन्स (FTTA-

2021)” पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन मयें “रसायन लवज्ान और जरीव 
लवज्ान मयें सामूलहक कंपन गलिशरीििा करी जांच के लिए एक नई 
से्क्टट् ोस्ोलपक लवंडो” 09-11 लदसंबर, 2021, सरीएसआईआर-राष्ट् रीय 
भौलिक प्रयोगशािा, नई लदल्री; लदसंबर 10, 2021; ऑनिाइन

2.   “टेराहट्षिज से्क्टट् ोस्ोपरी: जैलवक रूप से महत्पूणषि अणुओ ंमयें शोिन 
का पिा िगाने के लिए एक संभालवि ब्खड़करी” अल्ट् ाफास् साइंस 
(यूएफएस) - 2021 द्ारा आयोलजि: यूएम-डरीएई सयेंटर फॉर एक्सरीियेंस 
इन बेलसक साइंसेज, मंुबई; 13 नवंबर, 2021; ऑनिाइन

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  लवभागाध्यक्ष, सरीबरीएमएस लवभाग

2.  अध्यक्ष, कोलवड टास् फोसषि, एसएनबरीएनसरीबरीएस

3.  संकाय प्रभाररी, छात् संबंिरी मामिे

4.  अध्यक्ष, एससरीओएिपरी सलमलि

5.   अध्यक्ष, आंिररक सथायरी िकनरीकरी सलमलि; संयोजक, बाह्य िकनरीकरी 
सलमलि

6.  सदस, प्रवेश सलमलि

7.   सदस, छात् पाठ्यरिम और अनुसंिान मूल्यांकन (एससरीआरईसरी) 
सलमलि

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   मेमे्बन हाइडट् ेशन डायनेलमक्स के लिए टेराहट्षिज से्क्टट् ोस्ोपरी 

का अनुप्रयोग, टाइम ररसॉल्व्ड प्रलिदरीब्प्त दृलष्कोण द्ारा पूरक; 
सरीएसआईआर; 2019-2022; परीआई

2.   टेराहट्षिज टाइम डोमेन और ऑलटिकि टाइम ररसॉल्वड से्क्टट् ोस्ोपरी 
द्ारा रिॉउडेड वािावरण मयें समुच्चय के दौरान प्रोटरीन हाइडट् ेशन मयें 
पररविषिन पर जांच; एसईआरबरी-डरीएसटरी; 2020-2023; परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   प्रो. दरीपाि पालिि, यूएम-डरीएई सयेंटर फॉर एक्सरीियेंस इन बेलसक 

साइंसेज, मंुबई के साथ सहयोग; पुस्तक अध्याय; राष्ट् रीय 

2.   प्रो. सौमेन घो्, जादवपुर लवश्वलवद्ािय के साथ सहयोग; रिम सं. 2; 
राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   सुरयेंद्रनाथ कॉिेज, कोिकािा (ऑनिाइन) मयें 30.12.2021 को 

अपरानि 3:00 बजे एक भा्ण लदया, लव्य: “से्क्टट् ोस्ोपरी: अणुओ ं
करी जांच के लिए एक उपकरण - हालिया प्रगलि और चुनौलियां”
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अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोधगक जैवभौधिकीय रसायन धवज्ान, से्क्ट् ोस्ोपी

हमने एक मॉडि प्रोटरीन, िाइसोजाइम, िाइसो का LLPS िैयार लकया 
है जो लचकन अंडे का सफेद भाग बनािे हैं और इसका उदे्श लवलभन्न 
excipients (आणलवक रिाउडसषि) करी उपब्सथलि मयें LLPS करी ब्सथरिा 
का अध्ययन करना है। हम पहिे समािान करी मैिापन करी लनगरानरी 
करके एिएिपरीएस करी लवशे्िा बिािे हैं क्ोंजलक टलबषिड समािान 
चरण पृथक्करण के गठन करी लदशा मयें प्राथलमक कदम है। िापमान मयें 
पररविषिन के साथ Lys का िापमान पे्रररि चरण प्ॉट (परीएच 12.6 के 
200 लममरी बफर (NaOH और KCl) मयें भंग) और एकाग्िा से पिा चििा 
है लक समािान कहां टलबषिड हो जािा है। चंूलक सॉलू्यशन टलबषिलडटरी चरण 
पृथक्करण का प्रारंलभक उपाय है, हम बंूदो ंका लनररीक्षण करने के लिए 
लडफरयेंजलशयि इंटरफेरयेंस कंटट् ास् (डरीआईसरी) माइरिोस्ोप का उपयोग 
करिे हैं (एिएिपरीएस प्रलरिया मयें छोटरी बंूद का गठन महत्पूणषि है)। यहां 
हम लवलभन्न आकार (उप-माइरिोन से माइरिोन) करी बंूदो ं का लनररीक्षण 
करिे हैं (िाइसोजाइम एकाग्िा: 600 μ एम, ऊमिायन िापमान 50 सरी)। 
अंि मयें हमने थायोफे्लवन-टरी (ThT) पे्रररि प्रलिदरीब्प्त को ऊमिायन के 
अिग-अिग समय पर मापा िालक यह सत्ालपि लकया जा सके लक कोई 
एकलत्ि प्रजालि लदखाई देिरी है या नहरी।ं सापेक्ष िरीव्रिा का छोटा पररविषिन 
(देशरी प्रोटरीन करी िुिना मयें) यह सुलनलश्ि करिा है लक हमारे प्रायोलगक 
समय सरीमा के भरीिर कोई भरी समग् प्रजालि उत्ादन न करे। हम THz 
के्षत् मयें ATR-FTIR माप का उपयोग करके जियोजन मयें स्ष् पररविषिन को 
मापिे हैं और हमने पाया लक LLPS बनने के साथ हरी जियोजन संशोलिि 
हो जािा है।

हम लवलभन्न चाजषि प्रकार के सफमे क्टयेंट के साथ कैटेआयलनक डाई रोडामाइन 
6G (R6G) के बरीच परस्र लरिया का अध्ययन करिे हैं : ऐनआयलनक 

एसडरीएस, कैटआयलनक सरीटरीएबरी, और नॉनआयलनक Tx 100 अवशो्ण 
और उत्सजषिन से्क्टट् ोस्ोपरी का उपयोग करिे हुए। हम पहचान करिे 
हैं लक R6G SDS के प्ररीलमसेिर सांद्रिा मयें लडमेररक समुच्चय बनािा है। 
शास्तरीय लसमुिेशन माप से समुच्चय के गठन करी भरी पुलष् करी जािरी है। 
सरीटरीएबरी और टरीएक्स 100 ऐसा कोई समुच्चय नहरी ं बनािे हैं, संभविः 
प्रलिकूि इिेक्टट् ोसै्लटक इंटरैक्शन के कारण। आणलवक-स्तर करी समझ 
के लिए, हम समान प्रणालियो ं के लिए दो-फोटॉन अवशो्ण (टरीपरीए) 
से्क्टट् ोस्ोपरी करिे हैं। टरीपरीए हमयें दो-फोटॉन अवशो्ण रिॉस सेक्शन करी 
गणना करने करी अनुमलि देिा है और बाद मयें डाई करी जमरीन और उते्लजि 
अवसथाओ ं के बरीच लद्धु्वरीय क्षण (Δμ) मयें पररविषिन करिा है। हम Δμ 
करी गणना करिे हैं और देखिे हैं लक यह एसडरीएस के महत्पूणषि लमसेि 
एकाग्िा के आिे से एक सफमे क्टयेंट एकाग्िा पर अलिकिम से गुजरिा है। 
यह अविोकन पहिे करी कांटम यांलत्क गणना को समथषिन प्रदान करिा है, 
जो सफमे क्टयेंट-पे्रररि एकत्रीकरण के दौरान डाई के समानांिर अलभलवन्ास 
से लवचिन का अनुमान िगािा है। हमने अपने माप को बढाया और 
आयलनक सफमे क्टयेंट करी काबषिन शंृ्खिा करी िंबाई को बढाया, और हमने 
पाया लक ये सभरी Δμ मयें अलिकिम प्रदलशषिि करिे हैं, जबलक उनका सापेक्ष 
पररमाण सफमे क्टयेंट काबषिन शंृ्खिा करी िंबाई पर लनभषिर है।

बहुसंयोजक (लवशे् रूप से लत्संयोजक) िािु आयनो ं को पररवेश के 
िापमान पर भरी नकारात्मक रूप से आवेलशि गोिाकार प्रोटरीन मयें सूक्ष्म 
चरण पृथक्करण (आमिौर पर िरि-िरि चरण पृथक्करण (एिएिपरीएस) 
कहा जािा है) को पे्रररि करने के लिए जाना जािा है, यह प्रलरिया ज्ादािर 
प्रोटरीन चाजषि नू्टट् िाइजेशन द्ारा संचालिि होिरी है, लजसके बाद एकत्रीकरण 
होिा है। हाि के लसमुिेशन अध्ययनो ंसे पिा चिा है लक प्रोटरीन का ऐसा 
आत्म-एकत्रीकरण एन्टट् ापरी से संचालिि होिा है, हािांलक, एक सॉल्वैंशन 
प्रभाव से जुड़ा होिा है जो हाइडट् ोफोलबक हाइडट् ेशन करी सामान् िारणा 
से अिग हो सकिा है। इस योगदान मयें हमने एफआईआर-THz FTIR 
से्क्टट् ोस्ोपरी (50-750 सेमरी -1; 1.5-22.5 THz) का उपयोग करके 
पररवेश के िापमान पर एक गोिाकार प्रोटरीन गोजािरीय सरीरम एल्बू्लमन 
(बरीएसए) के आयन-पे्रररि एिएिपरीएस गठन से जुड़े जियोजन मयें स्ष् 
पररविषिन करी जांच करी है।)। हमने लवलभन्न आवेशो ंके आयनो ंका उपयोग 
लकया है: Na+, K+, Ca2+, Mg2+, La3+, Y3+, Ho3+ और Al3+। हमने पाया 
लक सभरी लत्संयोजक आयन एिएिपरीएस को पे्रररि करिे हैं; गलिशरीि 
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प्रकाश प्रकरीणषिन (डरीएिएस) मापो ंसे बड़े समुच्चय के गठन का सबूि लदया 
गया है, हािांलक, प्रोटरीन संरचना को खराब लकए लबना, जैसा लक पररपत् 
दै्िवाद (सरीडरी) माप से पुलष् करी गई है। THz फ़रीकयें सरी डोमेन मयें फ़रीकयें सरी पर 
लनभषिर अवशो्ण गुणांक माप से हम पानरी के लवलभन्न स्ट् ेलचंग / वाइरेिशनि 
मोड का अनुमान िगािे हैं और हमने पाया लक LLPS बनाने वािे आयन, 
समग् हाइडट् ेशन मयें लनलश्ि गड़बड़री पैदा करिे हैं, लजसकरी सरीमा आयन 
लवलशष् है, लनलश्ि को िागू करिे हुए पे्रलक्षि एिएिपरीएस प्रलरिया मयें आयनो ं
के हाइडट् ोलफलिक (इिेक्टट् ोसै्लटक) जियोजन करी भूलमका।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  हम यह समझने के लिए अपना अध्ययन जाररी रखयेंगे लक कैसे आणलवक 

रिाउडर (िवण, अमरीनो एलसड, सॉल्वैंट्स आलद) जैव-अणुओ ंके साथ 
परस्र लरिया करिे हैं और उनकरी जैलवक गलिलवलि को प्रभालवि 
करिे हैं। ऐसे आणलवक भरीड़ अक्सर वास्तलवक सेिुिर वािावरण 
करी नकि करिे हैं। हम प्रोटरीन ब्सथरिा पर लवलभन्न आयलनक िरि 
पदाथयों के प्रभाव का लवशे् संदभषि देिे हैं। हम लडफरयेंजलशयि सै्लनंग 
कैिोररीमेटट् री माप का उपयोग करके शालमि प्रलरियाओ ंका लवसृ्ति 
से्क्टट् ोस्ोलपक और थममोडायनालमक लवशे््ण करयें गे। इस अध्ययन 
मयें प्रयोगात्मक और साथ हरी लसमुिेशन माप दोनो ंशालमि होगें।

2.  हम स्व-एकत्रीकरण के दौरान एक प्रोटरीन के समग् जियोजन 
मयें अपेलक्षि पररविषिन करी लनगरानरी के लिए THz टाइम डोमेन 
से्क्टट् ोस्ोपरी (जो पानरी करी कम आवृलत् सामूलहक कंपन मॉडि करी 
जांच करिा है, और इसलिए हाइडट् ोफोलबक सिहो ंके आसपास पानरी 
के वैलश्वक नेटवकषि  गलिशरीििा के प्रलि बहुि संवेदनशरीि है) और 
ऑलटिकि पंप-जांच (क्षलणक अवशो्ण) से्क्टट् ोस्ोपरी (जो लक पानरी 
करी कम आवृलत् करी जांच करिा है) नामक दो प्रयोगात्मक दृलष्कोणो ं
को संयोलजि करने करी योजना बना रहे हैं जो एक रिोमोफोर के 
सथानरीय वािावरण के प्रलि बेहद संवेदनशरीि है। इस प्रस्तालवि कायषि 
के पररणाम प्रोटरीन-एकत्रीकरण आिाररि नू्रोडरीजेनेरेलटव रोगो ंपर 
अनुसंिान मयें प्रगलि के लिए सकारात्मक प्रोत्साहन प्रदान करयें गे। स्व-
एकलत्ि प्रणालियो ंमयें हम प्रोटरीन एकत्रीकरण (प्रोटरीन मयें िरि-िरि 
चरण पृथक्करण के लिए एक लवशे् संदभषि के साथ), िंिु लनमाषिण और 

एम्फरीलफलिक स्व-समुच्चय जैसे लमसेि, वेलसकल्स, लिपोसोम आलद 
का अध्ययन करयें गे। हम आंिररक रूप से अव्वब्सथि प्रोटरीन (IDP) 
के संदभषि मयें भरी इस लवचार को आगे बढाने करी भरी योजना बना रहे हैं। 

3.  हम लवलभन्न चरणो ंकरी लझब्ल्यो ंऔर पुलटकाओ ंमयें जियोजन गलिकरी 
पर कोिेस्ट् ॉि और इसके जैवसंशे््ण पूवषिवलिषियो ंके प्रभाव का पिा 
िगाने करी योजना बना रहे हैं और THz से्क्टट् ोस्ोपरी का उपयोग 
करके लझल्री और पुलटकाओ ंमयें कोिेस्ट् ॉि के जलटि, रिलमक रूप 
से ठरीक-ठरीक जरीव लवज्ान मयें इसके प्रभाव का पिा िगाने करी योजना 
बना रहे हैं, जो समय हि लकए गए प्रलिदरीब्प्त दृलष्कोण द्ारा पूरक 
हैं। प्रस्तालवि प्रयोगो ंसे प्राप्त अंिदृषिलष् लझल्री जियोजन गलिकरी मयें 
मौलिक ज्ान प्रदान करेगरी जो लझल्री संियन और लझल्री पररवेश 
मयें लिलपड-प्रोटरीन अंिः लरियाओ ं के लवलनयमन जैसरी लवलभन्न लझल्री 
घटनाओ ं के संदभषि मयें प्रासंलगक हो सकिरी है। हम इंटरफे़स के 
िोचदार गुणो ंको रेखांलकि करने के लिए कोिेस्ट् ॉि करी अनुपब्सथलि 
मयें और उपब्सथलि मयें पुलटकाओ ं(लिलपड और सफमे क्टयेंट द्ारा लनलमषिि) 
पर परमाणु बि माइरिोस्ोपरी माप करने करी भरी योजना बनािे हैं। 
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रंजीि धबस्वास
वररष् प्रोफेसर
सरीबरीएमएस

 ranjit@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  नारायण माइिरी; मेटासे्बि और स्व-संगलठि प्रणालियो ं के 
प्रायोलगक अध्ययन; शोि कायषि जाररी

2.  जयंि मंडि; आयलनक और नू्टट् ि डरीप यूटेब्क्टक्स के प्रायोलगक 
अध्ययन; शोि कायषि जाररी

3.  धु्बज्ोलि माजरी; डरीप यूटेब्क्टक्स के कंपू्टर लसमुिेशन; शोि 
कायषि जाररी

4.  अमृिा मंडि; जलटि रासायलनक प्रणालियो ं का प्रायोलगक 
अध्ययन; शोि कायषि जाररी

5.  सुदरीप्त लमत्ा; संघलनि चरणो ं मयें ररिैके्सशन डायनेलमक्स के 
कंपू्टर लसमुिेशन; शोि कायषि जाररी

6.  ररक एन मुखजती; आयलनक डरीप यूटेब्क्टक और अन् प्रणालियो ं
के कंपू्टर लसमुिेशन; शोि कायषि जाररी

लशक्षि/ अध्ापन
1.   ऑटम सेमेस्र; भौलिक रसायन लवज्ान: प्रयोग और लसद्धांि 

(CB524); परीएचडरी; 5 छात्

प्रकाशन
क)   ज़न्थल में

1.  अिनु बक्सरी और रंजीि धबस्वास, डायनालमकि एनोमिरी ऑफ़ 
एकू्एस एब्म्फलिक सॉलू्यशन: कनेक्शन टू सॉलू्यशन H-बॉन्ड 
फ्क्चु्एशन डायनालमक्स?, एसरीएस ओमेगा, 7, 10970-
10984, 2022

2.  शरी ध्ेंदु लडंडा, अनषिब लसि, अनुरािा दास, एजाज िाररफ, रंजीि 
धबस्वास, डज यूररया मॉलडफाइ माइरिहेटरोलजलनयस नेचर 
ऑफ़ आयलनक अमाइड डरीप यूटेब्क्टक्स? कू् फॉम नॉन-
ररएब्क्टव एंड ररएब्क्टव सॉलू्यट-सयेंटडषि डायनालमक्स, जनषिि 
ऑफ़ मॉलिकू्िर लिब्कड्स, 349, 118126, 2022

3.  कल्ोि मुखजती, सुमन दास, जुररीलि राजबांगशरी, एजाज 
िाररफ, अंजन बमषिन, और रंजीि धबस्वास, टयेंपरेचर-लडपयेंडयेंट 
डाइइिेब्क्टट् क ररिैके्सशन इन आयलनक एलसटामाइड डरीप 
यूटेब्क्टक्स: पाशषिि लवस्ोलसटरी लडकपलिंग एंड इक्सप्ानेशन 
फ्ॉम द लसमुिेटेड लसंगि पालटषिकि ररओररएंटेशन डायनालमक्स 
एंड हाइडट् ोजन-बॉन्ड फ्क्चु्एशन, जनषिि ऑफ लफलजकि 
केलमस्ट् री बरी, 125, 12552-12567, 2021

4.  जू्ररटरी राजबांगशरी, रंजीि धबस्वास, हेटरोलजलनयस डायनालमक्स 
इन [BMIM][PF6] + कोसोिवयेंट बाइनररी लमक्सचर : डज इट 
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लडपयेंड अपॉन कोसोिवयेंट पोिररटरी? जनषिि ऑफ मॉलिकू्िर 
लिब्कड्स, 341, 117342, 2021

5.  धु्बज्ोलि माजरी, संदरीपा इंद्र और रंजीि धबस्वास, डायइिेब्क्टट् क 
ररिैके्सशन ऑफ़ मॉले्न एलसटामाइड: लडपयेंडयेंस ऑन द मॉडि 
इंटट् ैक्शन पोटयेंजलशयि एंड द इफेक््टस ऑफ़ लसस्म साइज, 
जनषिि ऑफ केलमकि साइंसेज, 133, 104, 2021

6.  जुररीलि राजबांगशरी, कल्ोि मुखजती, और रंजीि धबस्वास, 
हेटरोलजलनयस ओररएंटेशनि ररिैके्ससंश एंड टट् ांसिेशन–
रोटेशन लडकब्पं्ग इन (कोिाइन क्ोराइड + यूररया) डरीप 
यूटेब्क्टक सॉल्वयेंट्स: इंवेब्स्गेशन थू् मॉलिकू्िर डायनालमक्स 
लसमुिेशन एंड डायिेब्क्टट् क ररिैके्ससन मेजरमयेंट्स, द जनषिि 
ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री बरी, 125, 5920-5936, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स: पुराने अनुप्रयोगो ंमयें नए रुझान; जुिाई 3, 

2021; ऑनिाइन, आईआईटरी, लिरुपलि और एसएनबरीएनसरीबरीएस 
द्ारा संयुति रूप से होस् लकया गया; 60 लमनट

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  केलमकि ररसचषि सोसाइटरी ऑफ इंलडया

2. इंलडयन सोसाइटरी फॉर रेलडएशन एंड फोटोकेलमकि साइंसेज

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   जनषिि ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री बरी, 2021, 125, 12552-12567, 

रिम सं. 3; राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
भौधिक रसायन धवज्ान: लसद्धांि, प्रयोग और लसमुिेशन

आवृलत् लवंडो, 0.2 ≤ν/GHz≤50, मयें आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन और 
डायिेब्क्टट् क ररिैके्सशन (DR) माप को [f कोिाइन क्ोराइड  + (1-f) 
यूररया]  डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स (डरीईएस) मयें एफ = 0.33 और 0.40 
िापमान रयेंज 293≤T / K≤333 मयें लव्म पुनसिंयोजन गलिशरीििा का पिा 
िगाने के लिए लकया गया है। लवियन करी शानिा पररमाण के रिम से 
अलिक लभन्न होिरी है। इन डरीईएस मयें डरीआर माप समय-समय पर बहु 
ररिैके्सशन - τ_1~ 500 ps, τ_2~ 100 ps, τ_3~ 30 ps and τ_4~ 5 ps 
प्रकट करिे हैं। लसमु्िेटेड रैंक-लडपयेंडयेंट किेब्क्टव लसंगि पालटषिकि 
ररीओररएंटेशनि (C_l (t), l रैंक होने के नािे) और स्ट् क्चरि H-बॉन्ड 
(C_HB (t)) ररिैके्सशन इन सभरी DR टाइमसे्ल्स करी सूक्ष्म उत्लत् करी 
व्ाख्ा कर सकिे हैं।  औसि DR समय, τ_DR , एक स्ष् लभन्नात्मक 
शानिा लनभषिरिा, τ_DR (η⁄T)^p, with p = 0.1 प्रदलशषिि करिा है। इन 
डरीईएस मयें स्ष् लव्म पुनलवषिन्ास गलिकरी का यह प्रायोलगक साक्ष्य एक 

मजबूि अंिरण-रोटेशन लडकॉउलिंग द्ारा समलथषिि है और डेबरी के एि 
(एि + 1) लनयमो ंसे औसि पुनरषिचना संबंिरी सहसंबंि समय (τ_l ) का एक 
महत्पूणषि लवचिन है। यूररया और कोिरीन दोनो ंके लिए औसि रोटेशन 
और अंिरण समय के बरीच लसमुिेटेड अनुपाि उच्च िापमान पर उलचि 
हाइडट् ोडायनालमक सरीमा िक सहरी ढंग से कम हो जािे हैं। लसमुिेटेड स्व-
गलिशरीि संरचना कारको ंऔर गैर-गॉलसयन एकि कण लवसथापन लविरण 
के लवस्ताररि घािरीय आराम इन डरीईएस मयें मजबूि असथायरी लव्मिा 
का समथषिन करिे हैं।  लसमु्िेटेड चार-लबंदु सहसंबंिो ं से गलिशरीि 
संवेदनशरीििा िंबे सहसंबद्ध समय-सरीमा प्रदलशषिि करिरी है। पररणाम 
लनम्नलिब्खि प्रकाशन मयें संके्षलपि हैं: जनषिि ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री बरी, 
2021, 125, 5920-5936।

हमने हाि हरी मयें आवृलत् लवंडो मयें िापमान पर लनभषिर (293≤T(K)≤336) 
डाइइिेब्क्टट् क ररिैके्सशन (DR) माप (एलसटामाइड + LiBr/NO_3^-/
ClO_4^-) डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स (DESs) करी सूचना दरी है, 0.2≤ν 
(गरीगाहट्षिज) 50, और आणलवक गलिकरी लसमुिेशन के माध्यम से, 
सामूलहक एकि कण पुनसिंयोजन संबंिरी ररिैके्शसन के लिए सापेक्ष 
भूलमकाएं, और मापन लकए गए डरीआर प्रलिलरिया मयें एलसटामाइड के एच-
बॉन्ड डायनेलमक्स का पिा िगाया। इसके अिावा, साफ लपघिा हुआ 
एलसटामाइड का डरीआर मापन लकया गया है। इन डरीईएस के ररकॉडषि लकए 
गए डरीआर से्क्टट् ा के लिए मल्री-डेबरी लफट करी आवशकिा होिरी है और 
कई लपकोसेकंड से िेकर नैनोसेकंड िक फैिे हुए अछिरी िरह से अिग 
डरीआर टाइमसे्ल्स का उत्ादन करिे हैं। लसमुिेशन का सुझाव है लक DR 
टाइमसे्ल्स सामूलहक पुनलवषिन्ास (C_l (t)) छूट और संरचनात्मक H-बॉन्ड 
(C_HB (t)) एलसटामाइड करी गलिशरीििा दोनो ंसे योगदान प्राप्त करिे हैं। 
मापा और लसमु्िेटेड सलरियण ऊजाषिओ ंके बरीच एक अछिा सहसंबंि के 
अलिररति मापे गए DR, और लसमु्िेटेड C_l (t) और C_HB (t) के बरीच 
एक मजबूि संबंि को प्रकट करिा है। औसि डरीआर समय इन मरीलडया मयें 
पयाषिप्त सूक्ष्म लव्मिा का सुझाव देिे हुए एक मजबूि आंलशक लवस्ोलसटरी 
लनभषिरिा प्रदलशषिि करिा है। सरी_एि (टरी) और सरी_एचबरी (टरी) के लसमुिेशन 
स्ट् ेलचंग एक्सपोनयेंट, 0.4≤β≤0.7 के साथ मजबूि फैिा हुआ घािरीय आराम 
प्रकट करिे हैं। महत्पूणषि रूप से, नकिरी पुनसिंयोजन और कयें द्र-द्रव्मान 
प्रसार समय के बरीच एक स्ष् पररवलिषिि-रोटेशन लडकॉउलिंग देखा गया 
है। इन पररणामो ंको लनम्नलिब्खि प्रकाशन मयें वलणषिि लकया गया है: जनषिि 
ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री बरी, 2021, 125, 12552-12567।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  आयलनक एमाइड डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स आयनो ंकरी उपब्सथलि मयें 

लहमांक लबंदुओ ंके गहरे लडपे्रशन और उन प्रणालियो ंमयें मौजूद आयनो ं
करी पहचान पर लडपे्रशन (‘सुपरकूलिंग’) करी सरीमा करी लनभषिरिा को 
प्रदलशषिि करने के लिए जाने जािे हैं। इसके अिावा, प्रयोगो ंने आयन 
पर लनभषिर अनुपाि-असथायरी लव्मिा लवशे्िाओ ंके हस्ताक्षर प्रकट 
लकए हैं। हम इन प्रयोगात्मक रूप से देखे गए मैरिोस्ोलपक लसस्म 
गुणो ंकरी जांच और सूक्ष्म स्ष्रीकरण प्रदान करने के लिए आगे ध्यान 
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कयें जलद्रि करना चाहिे हैं। इस लभन्न ‘सुपरकूलिंग’ पररघटना करी सूक्ष्म 
अंिदृषिलष् प्राप्त करने के लिए, प्रलिलनलि आयलनक प्रणालियो ंके रूप मयें 
गहरे यूटेब्क्टक्स (एलसटामाइड + Na / KSCN) को लनयोलजि करने 
वािे लवलभन्न िापमानो ंपर व्ापक आणलवक गलिकरी लसमुिेशन लकया 
जाएगा। एलसटामाइड और आयनो ंके अिग-अिग अनुवाद संबंिरी 
गलियो ंका पािन लकया जाएगा और समािान लव्मिा के लिए उनके 
कनेक्शन का पिा िगाया जाएगा। इसके बाद इसे अन् प्रणालियो ंके 
लिए भरी सामान्रीकृि लकया जाएगा।

2.  रिायोप्रोटेक्टयेंट लमश्णो ंमयें लव्मिा पहिू और प्रसु्तलि के लिए उनके 
संबंि अनुसंिान का एक लदिचस् के्षत् है जो प्रयोगवालदयो ं और 
लसद्धांिकारो ंके समान रूप से गंभरीर ध्यान देने करी मांग करिा है। 
हम एक मॉडि प्रणािरी, जैसे गू्कोज/ब्ग्सरॉि प्रणािरी पर लवचार 

करके इन प्रणालियो ंकरी जांच करना चाहयेंगे। इस प्रणािरी करी जांच 
आवृलत् लवंडो 20 हट्षिज से 10 मेगाहट्षिज और 200 मेगाहट्षिज - 
50 गरीगाहट्षिज िक मयें िापमान (टरी = 300-333 के) और गू्कोज 
एकाग्िा (0, 5, 15 और 25 डबू्लटरी% गू्कोज) लनभषिर डायिेब्क्टट् क 
ररिैके्सशन से्क्टट् ोस्ोपरी (डरीआरएस) माप के माध्यम से करी जाएगरी। 
इन अध्ययनो ंको ब्सथर अवसथा और समय-समािान प्रलिदरीब्प्त माप 
द्ारा पूरक लकया जाएगा। लव्मिा पहिुओ ंको पहिे प्रयोगात्मक 
रूप से सथालपि लकया जाएगा, और लफर सूक्ष्म लचत् के संदभषि मयें 
प्रयोगात्मक डेटा करी व्ाख्ा के लिए उपयुति कंपू्टर लसमुिेशन 
द्ारा आगे करी प्रलरिया लकया जाएगा।
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समीर कुमार पाल
वररष् प्रोफेसर
सरीबरीएमएस

 skpal@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  िुलहन के. माजरी; कायाषित्मक िािु आक्साइड के ऑलटिकि और 
उते्परक गुणो ंपर संयुति प्रयोगात्मक और कम्पू्टेशनि जांच; 
उपालि प्रदान करी गई

2.  अलनरुद्ध अलिकाररी; प्ररीब्क्लनकि लडजरीज मॉडि मयें लवलभन्न 
नैनोमैटेररयल्स और एथनोबोटैलनकि अवयवो ं करी लचलकत्सरीय 
क्षमिा पर अध्ययन; उपालि प्रदान करी गई

3.  सौमयेंद्र लसंह; संभालवि पयाषिवरण और जैव लचलकत्सा अनुप्रयोगो ं
के लिए से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीको ंका लवकास; उपालि प्रदान 
करी गई

4.  अलनमे् हिदर; संभालवि बायोमेलडकि और पयाषिवरण 
अनुप्रयोगो ं के लिए ऑलटिकि पद्धलियो ं का लवकास और 
सत्ापन; उपालि प्रदान करी गई; डॉ. राजरीव चरिविती

5.  अकाषि चटजती; फोटोवोब्ल्क और फोटोकैटलिलसस मयें संभालवि 
अनुप्रयोग के लिए सौर लवलकरण के लनकट अवरति के्षत् मयें 
प्रकाश संचयन िंत् पर अध्ययन; उपालि प्रदान करी गई

6.  दरीपांजन मुखजती; शाररीररक रूप से प्रासंलगक इंजरीलनयर 
वािावरण मयें जैव-आणलवक मान्िा पर माइरिोफु्इलडक-
अलससे्ड ऑलटिकि से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन; थरीलसस प्रसु्ति; 
प्रो. रंजन दास (सह-पयषिवेक्षक)

7.  अपषिण बेरा; कायाषित्मक नैनोहाइलरिड और उनके संभालवि जैलवक 
अनुप्रयोग पर से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन; शोिकायषि जाररी

8. मो. नूर हसन; संभालवि बायोमेलडकि और पयाषिवरणरीय 
अनुप्रयोगो ंके लिए बायोकंपैलटबि नैनोहाइलरिड्स पर ऑलटिकि 
से्क्टट् ोस्ोपरी और प्रारंलभक अध्ययन; शोिकायषि जाररी

9.  सुब्मििा मंडि; प्ररीब्क्लनकि लडजरीज मॉडि मयें रेडॉक्स 
मॉडू्िेटररी थेरानोब्स्क नैनोमैलटररयल्स के जैव रासायलनक 
और आणलवक पहिुओ ंपर अध्ययन; शोिकायषि जाररी

10.  अनषिब सामंि; उते्परण मयें संभालवि अनुप्रयोग के लिए नैनोसे्ि 
लमश्ण और िािु आक्साइड का संशे््ण और लनरूपण; थरीलसस 
प्रसु्ति; डॉ. सुभ्रा जन

11.  अमृिा बनजती; जैव लचलकत्सा लवसंगलियो,ं खाद् अपलमश्ण 
और पयाषिवरण करी लनगरानरी और लनयंत्ण के लिए ऑलटिकि 
से्क्टट् ोस्ोपरी का उपयोग करके बहु-पैरामरीटर का पिा िगाना; 
शोि कायषि जाररी; डॉ सुभदरीप्त मुखोपाध्याय

12.  िोपामुद्रा रॉय; वास्तलवक दुलनया के अनुप्रयोग मयें प्रोटोटाइप 
के लवकास के लिए ऑलटिकि पद्धलियो ं करी खोज; प्रगलि पर; 
प्रोफेसर कल्ोि भट्ाचायषि
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13.  लनवेलदिा पान; बहुस्तररीय अनुप्रयोग हेिु हाइलरिड नैनोमटेररयल्स 
पर फोटोलफलजकि अध्ययन; शोि कायषि जाररी

ख)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.   नेहा भट्ाचायषि; लडसपे् िेबि मयें संभालवि अनुप्रयोगो ं के लिए 

रेटट् ो ररफे्ब्क्टव सामग्री के बड़े पैमाने पर उत्ादन के लिए एक 
औद्ोलगक प्रलरिया का लवकास; होिोफे्क्स लिलमटेड

 2.   ररया घो्; लमट्री और संयंत् के लिए सहरी समय पर लसंचाई 
हेिु क्ाउड आिाररि नेटवकषि  के माध्यम से नैनो सयेंसर का 
लवकास और इसका अनुप्रयोग; भारिरीय कृल् लवज्ान परर्द 
(आईसरीएआर)

लशक्षि/ अध्ापन
1.   वसंि सत्; PHY191; एकरीकृि परीएचडरी; 10 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. 

सौमेन मंडि) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  लनवेलदिा पान, नेहा भट्ाचायषि, अमृिा बनजती, प्ररीिम लबस्वास, 
िोपामुद्रा रॉय, अकाषि चटजती, रमा भट्ाचाजती, सौमयेंद्र लसंह, सािेह 
ए अहमद, अलपषििा चट्ोपाध्याय, मािा लमत्ा और समरीर कुमार 
पाि, पेपर बेसड प्ासमोलनक नैनोसयेंसर मॉलनटसषि इंवायरमयेंटि 
लिड पॉलु्यशन इन ररयि लफल्ड, नू् जनषिि ऑफ़ केमेस्ट् री, 46, 
8177-8184, 2022

2.  ररया घो्, सौमयेंद्र लसंह, दरीपंजन मुखजती, सुब्मििा मंडि, 
मोनोजरीि दास, उत्म पाि, अलनरुद्ध अलिकाररी, अमन भू्ण, 
सुरजरीि बोस, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् पाि, िनुश्री 
साहा-दासगुप्ता, मैत्री भट्ाचायषि, देबालसस भट्ाचायषि, रंजन कुमार 
मब्ल्क दास, समरीर कुमार पाि, होस्-अलससे्ड लडिरीवररी 
ऑफ़ अ मॉडि डट् ग टू जेनोलमक डरीएनए: करी इंफॉममेशन फ्ॉम 
अल्ट् ाफास् से्क्टट् ोस्ोपरी एंड इन लसलिको स्डरी, केमबॉयोकेम, 
e202200109, 2022

3.  सािेह ए. अहमद, मोहम्द नूर हसन, हािेम एम. अल्ास, 
अपषिण बेरा, ररीम आई. अिसंिािरी, लनवेलदिा पान, अबु्दल्ा 
वाई.ए. अिजहरानरी, दमयंिरी बागचरी, जालबर एच. अि-
फ़हमरी, अबे्दिरहमान एस. खदर, और समरीर कुमार पाि, 
टेटट् ासाइब्क्न इनकैसुििेटेड इन Au नैनोपालटषिकि-डेकोरेटेड 
ZnO नैनोहाइलरिड्स फॉर इंहेन्सड एंटरीबैके्टररयि एब्क्टलवटरी, 
एसरीएस एप्ाइड नैनो मैटेररयल्स, 5, 4484-4492, 2022

4.  नेहा भट्ाचायषि, सौमयेंद्र लसंह, दरीपंजन मुखजती, नायररि दास, 
अकाषि चटजती, अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, पुिक मंडि, 
असरीम कुमार मब्ल्क और समरीर कुमार पाि, लपकोसेकंड-

ररसॉल्व्ड फ्ोरोसयेंस रेजोनयेंस एनजती टट् ांसफर (एफआरईटरी) इन 
लडफू्ज ररफे्क्टयेंस से्क्टट् ोस्ोपरी एक्सप्ोसषि बॉयोिॉलजकिरी 
रेिरीवयेंट लहडेन मॉलिकू्िर कॉनै्टक््टस इन अ नॉन-इनवेलसव 
वे, लफलजकि केलमस्ट् री केलमकि लफलजक्स, 24, 6176-6184, 
2022

5.  दरीपांजन मुखजती, मोहम्द नूर हसन, ररया घो्, गौरव घो्, 
अपषिण बेरा, सुजंिरी ईश्वर प्रसाद, अंलकिा लहवािे, प्रवरीण के. 
वेमुिा, रंजन दास, और समरीर कुमार पाि, लडकोलडंग द 
काइनेलटक्स पाथवेज टूवाडषि अ लिलपड/ डरीएनए कॉम्पे्क्स 
ऑफ़ एल्काइि अल्कोहि कैशलनक लिलपड्स फॉम्डषि इन अ 
माइरिोफु्इलडक चैनि, जनषिि ऑफ़ लफलजकि केमेस्ट् री बरी, 
126, 588-600, 2022

6.  मो. नूर हसन, अपषिण बेरा, िुलहन कुमार माजरी, दरीपंजन 
मुखजती, लनवेलदिा पान, देबजानरी कमाषिकर, समरीर कुमार पाि, 
फंक्शनिाइज्ड नैनो-एमओएफ फॉर एनआईआर इंडू्सड 
बैके्टररयि ररमेलडएशन: अ कंबाइन्ड से्क्टट् ॉस्ोलपक एंड 
कंपू्टेशनि स्डरी, इनऑगषिलनका लचलमका एक्टा, 532, 
120733, 2022

7.  दरीपांजन मुखजती, देबाशरी् पॉि, सुब्मििा सरकार, मोहम्द नूर 
हसन, ररया घो्, सुजंिरी ईश्वर प्रसाद, प्रवरीण के. वेमुिा, रंजन 
दास, अर्षि अलिकाररी, समरीर कुमार पाि और िालिनरी रलक्षि, 
पॉिरीइलथिरीन ग्ाइकोि-मेलडएटेड फू्जन ऑफ़ एक्ट् ासेिुिर 
वेलसकल्स लवथ कैशलनक लिपोसोम्स फऑर द लडजाइन ऑफ़ 
हाइलरिड लडिरीवररी लसस्म, एसरीएस एप्ाइड बायो मैटेररयल्स, 
4, 8259-8266, 2021

8. अपषिण बेरा, एमडरी नूर हसन, उत्म पाि, दमयंिरी बागचरी, िुलहन 
कुमार माजरी, िनुश्री साहा-दासगुप्ता, रंजन दास, समरीर 
कुमार पाि, फैलरिकेशन ऑफ़ नैनोहाइलरिड्स टूवाडषि इमू्पलवंग 
थेरापू्लटक पोटयेंजलशयि ऑफ़ अ एनआईआर फोटो-सयेंजलसटाइजर: 
एन ऑलटिकि ऑलटिकि से्क्टट् ोस्ोलपक एंड कम्पू्टेशनि 
स्डरी, जनषिि ऑफ फोटोकैलमस्ट् री एंड फोटोबायोिॉजरी ए: 
केलमस्ट् री, 424, 113610, 2022

9.  अनषिब सामंि, समरीर कुमार पाि, और सुभरा जाना, लसंथेलसस 
ऑफ़ टेम्पे्ट-फ्री आयरन ऑक्सरीहाइडट् ॉक्साइड नैनोरोड्स फॉर 
सनिाइट-लडट् वेन फोटो-फयें टन कैटलिलसस, एसरीएस ओमेगा, 6, 
27905-27912, 2021

10.  सुब्मििा मंडि, ररया घो्, अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, 
दरीपंजन मुखजती, प्ररीिम लवश्वास, सौमयेंद्र दरबार, सौमयेंद्र लसंह, 
सुरजरीि बोस, िनुश्री साहा-दासगुप्ता, समरीर कुमार पाि, इन 
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लवटट् ो एंड माइरिोबायोिॉलजकि एसे ऑफ़ फंख्शनिाइज्ड 
हाइलरिड नैनोमैटेररयल्स टू वेिरीडेट देयर एलफकेसरी इन 
नैनोनैनोथेरैनोब्स्क्स: अ कंबाइंड से्क्टट् ॉस्ोलपक एंड स्डरी, 
केममेडकेम, 16, 3739-3749, 2021

11.  नेहा भट्ाचायषि, सौमयेंद्र लसंह, अलनमे् हिदर, अलनरुद्ध 
अलिकाररी, ररया घो्, दरीप लशखा, शांिनु कुमार लत्पाठरी, असरीम 
कुमार मलिक, पुिक मंडि, समरीर कुमार पाि, एन इनजती-
ररसॉल्व्ड ऑलटिकि नॉन-इनवेलसव लडवाइस लडटेक्ट एसयेंजलशयि 
इिेक्टट् ोिाइड बैियेंस इन ह्मन ऐट प्ाइंट-ऑफ़-केयर, 
टट् ांजैक्शन ऑफ़ इंलडयन नेशनि एकेडमरी ऑफ इंजरीलनयररंग, 
6, 355-364, 2021

12.  सुब्मििा मंडि, अलनरुद्ध अलिकाररी, ररया घो्, मनािरी लसंह, 
मोनोजरीि दास, सौमयेंद्र दरबार, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् 
पाि और समरीर कुमार पाि, लसंथेलसस एंड से्क्टट् ोस्ोलपक 
कैरेक्टराइजेशन ऑफ़ अ टागमेट-से्लसलफक नैनोहाइलरिड फॉर 
ररडॉक्स बफ्फररंग इन सेलू्िर लमलिउ, एमआरएस एडवांस, 6, 
427-433, 2021

13.  अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, िलनमा चटजती, मोनोजरीि 
दास, प्ररीिम लवश्वास, ररया घो्, सौमयेंद्र दरबार, हुसैन एिेसा, 
जिाि टरी. अल्थकाफरी, अिरी सैकि, सािेह ए अहमद, अंजन 
कुमार दास, मैत्री भट्ाचायषि और समरीर कुमार पाि, रेडॉक्स 
नैनोमेलडलसन एलमलिओरेट्स रिोलनक लकडनरी लडलजज (CKD) 
बाई लमटोकोंजलडट् यि ररकंलडशलनंग इन माइस, कमू्लनकेशन 
बॉयोिॉजरी, 4, 1013, 2021

14.  अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, मोनोजरीि दास, ररया 
घो्, प्ररीिम लबस्वास, सौमयेंद्र दरबार, सौमयेंद्र लसंह, अंजन कुमार 
दास, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् पाि, असरीम कुमार 
मलिक, और समरीर कुमार पाि, रेडॉक्स बफररंग कैलपलसटरी 
ऑफ़ नैनोमैटेररयल्स ऐज ऐन इंडेक्स ऑफ़ आरओएस-बेसड 
थेरापू्लटक्स एंड टॉब्क्सलसटरी:  अ लप्रब्क्लनकि एलनमि स्डरी,  
एसरीएस बायोमटेररयल्स साइंस एंड इंजरीलनयररंग, 7, 2475-
2484, 2021

15. सायन बायन, अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, ररया घो्, 
सुब्मििा मंडि, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्री साहा-दासगुप्ता, 
सलमि कुमार रे, और समरीर कुमार पाि, डेविपमयेंट ऑफ़ 
टट् ाइबोइिेक्टट् ोकू्लटकि फैलरिक फॉर पोटयेंजलशयि  एप्पलिकेशन 
इन सैलनटाइलजंग पसषिनि प्रोटेब्क्टव इब्कपमयेंट, एसरीएस एप्ाइड 
बायो मैटेररयल्स, 4, 5485-5493, 2021

16.  अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, सायन ब्ान, सुब्मििा मंडि, 
ररया घो्, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्री साहा-दासगुप्ता, सलमि कुमार 

रे, और समरीर कुमार पाि, नैनोसेयूलटकि फैलरिक लप्रवयेंट्स 
COVID-19 ब्प्ड थू् एक्सपेल्ड रेब्स्रेटररी डट् ॉपिेट्स: अ 
कंबाइंड कंपू्टेशनि, से्क्टट् ोस्ोलपक, एंड एंटरीमाइरिोलबयि 
स्डरी, एसरीएस एप्ाइड बायो मैटेररयल्स, 4, 5471-5484, 
2021

17.  ममिा कुमाररी, मनरी्ा शमाषि, स्वालि रानरी, दमयंिरी बागचरी, अपषिण 
बेरा, दरीपंजन मुखजती, समरीर कुमार पाि, सुभो मोजुमदार, 
सॉल्वयेंट लडपयेंडयेंट फोटोलफलजकि स्डरी ऑफ से्बि एंड 
मेलडलसनिरी ऐब्क्टव डाइकेटोन मॉलडफाइड पाइराजोि 
डेररवेलटव्स ऑफ करकू्लमन: ए से्क्टट् ोस्ोलपक स्डरी, जनषिि 
ऑफ फोटोकैलमस्ट् री एंड फोटोबायोिॉजरी ए: रसायन लवज्ान, 
416, 113337, 2021

18.  अकाषि चटजती, लनवेलदिा पान, िुलहन कुमार माजरी, शेख सिरीम 
पाशा, सौमयेंद्र लसंह, सािेह ए अहमद, जिाि टरी. अि-थाकाफरी, 
और समरीर कुमार पाि, हायिरी सयेंजलसलटव ऑलटिकि सयेंसर फॉर 
सेिेब्क्टव लडटेक्शन ऑफ़ फ्ोराइड िेवि इन लडट् ं लकंग वाटर: 
मेथोडोिॉजरी टू फैलरिकेशन ऑफ़ प्रोटोटाइप लडवाइस, एसरीएस 
ससे्नेबि केलमस्ट् री एंड इंजरीलनयररंग, 9, 7160-7170, 2021

19.  मो. नूर हसन, अपषिण बेरा, िुलहन कुमार माजरी, समरीर कुमार 
पाि, सेलनटाइजेशन ऑफ़ नॉनटॉब्क्सक एमओएफ फॉर देयर 
पोटयेंजलशयि डट् ग डेलिवररी एप्पिरीकेशन एगयेंस् माइरिोलबयि 
इंफेक्शन, इनऑगमेजलनका लचलमका एक्टा, 523, 120381, 2021

20.  सािेह ए. अहमद, लनवेलदिा पान, हािेम एम. अल्ास, जलयिा 
पटवाररी, रामरी जे. ओबैद, हुसैन एिेसा, रबाब एस. जस्, 
समरीर कुमार पाि, रिॉड िाइट हावमेजब्सं्ग अंडर रेब्स्ट् के्टड 
इनवॉयरमयेंट:फोटोलफलजकि अंडरस्ैंजलडंग लिलडंग टू इनहयेंसड 
ररएब्क्टव ऑब्क्सजन ब्स्लसज जेनरेशन, जनषिि ऑफ 
फोटोकैलमस्ट् री एंड फोटोबायोिॉजरी ए: केलमस्ट् री, 418, 113422, 
2021

21.  एस्म एम. हुसैन, लनजार एिगुसेमरी, िुलहन के. माजरी, 
रबाब एस. जस्, अबु्दिरहमान ए. अिलसमररी, हेटम एम. 
अल्ास, लजयाद मौसा, समरीर कुमार पाि, सािेह ए. अहमद, 
लसंथेलसस एंड फोटोलफलजकि प्रोपटतीज ऑफ़ बयेंजलजलमडाजोि 
ग्ाफे्टटपायराजोि-कंटयेंजलनंग पायररन और फु्ओररन मोइटरी: अ 
कंबाइंड से्क्टट् ोस्ोलपक एंड कंपू्टेशनि स्डरी, जनषिि ऑफ 
फोटोकैलमस्ट् री एंड फोटोबायोिॉजरी ए: केलमस्ट् री, 419, 113465, 
2021
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22.  मनरी्ा शमाषि, उत्म पाि, ममिा कुमाररी, दमयंिरी बागचरी, 
स्वालि रानरी, दरीपंजन मुखजती, अपषिण बेरा, समरीर कुमार पाि, 
िनुश्री साहा दासगुप्ता और सुभो मोजुमदार, इफेक्ट ऑफ़ 
सॉल्वयेंट ऑन द इफेक्ट ऑफ़ सॉल्वयेंट ऑन द फोटोलफलजकि 
प्रोपटतीज ऑफ़ आइसोक्साजोि डेररवेलटव ऑफ़ करकू्लमन: अ 
कंबाइंड से्क्टट् ोस्ोलपक एंड थ्ोरेलटकि स्डरी, जनषिि ऑफ 
फोटोकैलमस्ट् री एंड फोटोबायोिॉजरी ए: केलमस्ट् री, 410, 113164, 
2021

23.  दरीपांजन मुखजती, लप्रया लसंह, सौमयेंद्र लसंह, देबंजोना लसंह रॉय, 
शुभंकर लसंघा, उत्म पाि, लझमिरी सेनगुप्ता, रामरी जे. ओबैद, 
सािेह ए अहमद, िनुश्री साहा दासगुप्ता, रंजन दास, समरीर 
कुमार पाि, होस् अलससे्ड मॉलिकू्िर ररकलग्शन बाई ह्मन 
सरीरम एल्बू्लमन: स्डरी ऑफ़ मॉलिकू्िर ररकलग्शन कंटट् ोल्ड 
प्रोटरीन/ डट् ग लमलमक बाइंलडंग इन अ माइरिोफु्इलडक चैनि, 
इंटरनेशनि जनषिि ऑफ बायोिॉलजकि मैरिोमोिेकू्ल्स, 176, 
137-144, 2021

ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   एन. भट्ाचायषि, ए. हिदर, एस. लसंह, ए. अलिकाररी, आर. घो्, 

परी. मंडि और एस.के.पाि ‘’लडटेक्शन ऑफ िरीलथयम इन 
ररयि वल्डषि यूलजंग ऑलटिकि एलमशन से्क्टट् ोस्ोपरी: कॉशन टू 
ई-वेस् मैनेजमयेंट’’, प्रौद्ोलगकरी मयें अलभसरण हेिु छठा अंिराषिष्ट् रीय 
समे्िन (I2CT) 2021 परीपरी. 1-5

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   “अनुप्रयोग-संचालिि मौलिक अनुसंिान: सामलयक आवशकिा” 

आमंलत्ि वािाषि, भौलिकरी लवभाग, पबना लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी 
लवश्वलवद्ािय, पबना बांग्ादेश; 19 मई, 2021; ऑनिाइन; 2 घंटे

2.   “स्वदेशरी वैज्ालनक उपकरणो ं और नैनोमेलडलसन के लवकास के 
लिए अनुप्रयोग-संचालिि बायोफोटोलनक्स: सामलयक आवशकिा” 
बायोफोटोलनक्स पर लरिक्स कायषिशािा का आईप्रोग्ाम -2021 लसिंबर 
27 -29, 2021, सारािोव, रूस; 24 लसिंबर, 2021; ऑनिाइन; 1 
घंटा

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  अध्यक्ष, िकनरीकरी प्रकोष्

2.  अध्यक्ष, करीट लनयंत्ण सलमलि

3.  अध्यक्ष, सुरक्षा लनगरानरी सलमलि

4.  आंिररक िकनरीकरी सलमलि के सदस

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.   अबु्दि किाम टेक्ोिॉजरी इनोवेशन नेशनि फेिोलशप 2018 

(इंलडयन नेशनि एकेडमरी ऑफ इंजरीलनयररंग: आईएनएई) दो साि 
के लिए अलिररति लवस्तार

2.   इिेब्क्टट् कि, इिेक्टट् ॉलनक्स और कंपू्टर इंजरीलनयररंग 2021 
(एसईआरबरी) करी कोर कमेटरी सदस

3.   ग्ोबि इनोवेशन एंड टेक्ोिॉजरी एिायंस (GITA) करी लवशे्ज् 
सलमलि के अध्यक्ष

4.   सदस, गवलनिंग काउंलसि इंलडयन नेशनि एकेडमरी ऑफ 
इंजरीलनयररंग: आईएनएई

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  अमेररकन केलमकि सोसायटरी

2.   इंलडयन एसोलसएशन फॉर द कब्ल्वेशन ऑफ़ साइंस, आजरीवन 
सदस

3.  इंलडयन लफलजकि सोसाइटरी

4.   सदस, गवलनिंग काउंलसि इंलडयन नेशनि एकेडमरी ऑफ 
इंजरीलनयररंग: आईएनएई

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  लमट्री और संयंत् के लिए सहरी समय पर लसंचाई हेिु क्ाउड आिाररि 

नेटवकषि  के माध्यम से नैनो सयेंसर का लवकास और इसका अनुप्रयोग; 
भारिरीय कृल् लवज्ान परर्द (आईसरीएआर); 3 व ष्ि; सह परीआई

2.  लडसपे् िेबि मयें संभालवि अनुप्रयोग के लिए रेटट् ो परावलिषिि मैटेररयल्स 
के बड़े पैमाने पर उत्ादन के लिए एक औद्ोलगक प्रलरिया का 
लवकास; होिोफे्क्स लिलमटेड; 1 साि; परीआई

3.  2डरी हेटरोस्ट् क्चर मयें उभरिरी हुई घटनाएं; डरीएसटरी भारि; 5 व ष्ि; सह 
परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  प्रोफेसर िनुश्री साहा-दाशगुप्ता, सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक 

लवज्ान कयें द्र मयें लनदेशक और वररष् प्रोफेसर; रिम सं. 2,8,10,15,16 
और 22; राष्ट् रीय
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2.  प्रोफेसर सलमि कुमार राय, भौलिकरी लवभाग, भारिरीय प्रौद्ोलगकरी 
संसथान, खड़गपुर; रिम सं. 15 और 16; राष्ट् रीय

3.  प्रोफेसर रंजन दास, रसायन लवज्ान लवभाग, पलश्म बंगाि राज् 
लवश्वलवद्ािय; रिम सं. 2, 5, 7, 8 और 23; राष्ट् रीय

4.  प्रोफेसर असरीम कुमार मलिक, एनआरएस मेलडकि कॉिेज; रिम सं. 
2,4,11 और 14; राष्ट् रीय

5.  डॉ. देबजानरी कमषिकार, भाभा परमाणु अनुसंिान कयें द्र, टट् ॉमे्, मंुबई, 
भारि; रिम सं. 6; राष्ट् रीय

6.  प्रोफेसर सािेह अहमद, उम् अि-क़ुरा लवश्वलवद्ािय • रसायन 
लवज्ान लवभाग, सऊदरी अरब; रिम सं. 1, 3, 13, 18, 20, 21 और 23; 
अंिरराष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   साइंलटलफक लरिएलटलवटरी, इंब्स्रेशनि टॉक जेबरी सयेंटर ऑफ 

एक्सरीियेंस (जेबरीएनएसटरीएस), 1300, राजडंगा मेन रोड, कोिकािा-
700107

अनुसंिान क्षेत्र
फेमटोसेकंड और लपकोसेकंड टाइम ररसॉल्व्ड िेजर से्क्टट् ोस्ोपरी, 
बायोमोिेकू्ल्स, बायो-नैनो इंटरफेस और सेल्फ-ऑगषिनाइज्ड मॉलिकू्िर 
असयेंबिरी, िाइट हावमेजब्सं्ग, डाई सयेंजलसटाइज्ड सोिर सेि, इंस््रु मयेंजटेशन

हमारा एक शोि पयाषिवरण, ऊजाषि और स्वास्थ्य मयें संभालवि अनुप्रयोगो ंके 
लिए अणुओ ंऔर सामलग्यो ंकरी अल्ट् ाफास् से्क्टट् ोस्ोपरी पर कयें जलद्रि है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  ऊजाषि संचयन मैटेररयल्स पर मौलिक अध्ययन।

2.  लवलभन्न रोगो ंके उपचार के लिए नैनोमेलडलसन और नैनोहाइलरिड का 
लवकास।.

3.  लवलभन्न रोगो ंके उपचार के लिए नैनोमेलडलसन और नैनोहाइलरिड का 
लवकास।.

4.   बायो-लममेलटक प्रणािरी पर मौलिक प्रायोलगक फोटोलफलजकि 
अध्ययन।

5.  जैव लचलकत्सा उपकरणो ंका लवकास।

6.  देखभाि लनदान के लबंदु का लवकास।
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सुमन चक्विजी
एसोलसएट प्रोफेसर 
सरीबरीएमएस

 sumanc@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  अलभनंदन दास; एलसटाइिकोलिनेस्रेज हेिु अवरोिको ं करी 
कारषिवाई का िकषि संगि रूपरेखा एवं यांलत्करी; शोिकायषि जाररी

2.  कृष्णयेंदु लसहिा; RhoGDI लवलनयमन मयें फास्ोराइिेशन कोड; 
शोिकायषि जाररी

3. लदब्येंदु माइिरी; लरिस्िरीकरण के दौरान नू्ब्क्एशन और वृब्द्ध 
का आणलवक िंत्; शोिकायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.   इब्सििा बसु; PCSK9-LDLR इंटरैक्शन हेिु एिोसे्ररक 

इनलहलबटर का िकषि संगि लडजाइन

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
1.  लवरिम एस गायकवाड़; परमाणु लसमुिेशन से छोटे काबषिलनक 

अणुओ ं करी सॉले्वशन मुति ऊजाषि करी मात्ात्मक गणना; 
सालवत्रीबाई फुिे पुणे लवश्वलवद्ािय

2.  लदप्तिनु दास; प्रोटरीन-लिगैंड इंटरेक्शन: गठनात्मक चयन या 
पे्रररि लफट?; आईआईएसईआर कोिकािा

3.  सुिनु मुखोपाध्याय; शब्तिशािरी अवरोिको ं का पुनः  SARS-
COV-2 मुख् प्रोटरीज (Mpro) के रूप मयें प्राकृलिक उत्ादो ंके 
कठोर डॉलकंग और आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन अध्ययन; 
रामकृष्ण लमशन लववेकानंद सयेंजटेनररी कॉिेज

4. सुदरीप्त चरिविती; से्ल्ड पालटषिकि थ्ोररी का उपयोग करके 
िेनाडषि-जोन्स स्रीयर और कैलवटरी थममोडायनालमक्स करी 
सॉले्वशन फ्री एनजती; किकत्ा लवश्वलवद्ािय

लशक्षि/ अध्ापन
1.   ऑट्म सेमेस्र; भौलिकरी-I मयें कम्पू्टेशनि प्रलवलि; एकरीकृि 

परीएचडरी; 9 छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  मंटू संिरा, अलनरुद्ध सरीि, कंकना भट्ाचाजती, और सुमन 
चक्विजी, स्ट् क्चरि एंड डायनालमकि हेटरोजेनाइटरी ऑफञ 
वाटर टट् ैटि इनसाइड Na+-पंलपंग KR2 रोडोब्स्न इन द डाकषि  
से्ट, द जनषिि ऑफ केलमकि लफलजक्स, 154, 215101, 2021

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

96

mailto:sumanc@bose.res.in


2.  जे.बरी. देशपांडे, एस. चक्विजी, ए.ए. कुिकणती, हेटरोलजलनयस 
नू्ब्क्एशन इन लसटट् ेट लसंथेलसस ऑफ़ AgNPs: इफेक्ट ऑफ़ 
लमब्कं्सग एंड सॉले्वशन डायनालमक्स, केलमकि इंजरीलनयररंग 
जनषिि, 421, 127753, 2021

3.  वृ्ािरी हांडे और सुमन चक्विजी, साइज-लडपयेंडेड ऑडषिर-
लडसऑडषिर रिॉशओवर इन हाइडट् ोफोलबक हाइडट् ेशन: कंपेररजन 
लबटलवन से्ररकि सॉलू्यट्स एंड िाइलनयर एल्कोहि, एसरीएस 
ओमेगा, 7, 2671-2678, 2022

4.  वृ्ािरी आर. हांडे और सुमन चक्विजी, हाउ फार इज “बल्क 
वाटर” फ्ॉम इंटरफेसेज?लडपयेंड्स ऑन द नेचर ऑफ़ सफमे स 
एंड वाह्ट लव मेजर, द जनषिि ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री बरी, 126, 
1125-1135, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  उन्नि आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन पर कायषिशािा; जुिाई 5, 

2021; ऑनिाइन; 1 लदन

2.  रसायन लवज्ान और जरीव लवज्ान मयें सांब्ख्करीय यांलत्करी (एसएमसरीबरी) 
संगोष्री शंृ्खिा; अगस्त 7, 2021; ऑनिाइन, 1 लदन

3.  भौलिक रसायन लवज्ान भौलिक जरीव लवज्ान (परीसरीपरीबरी - 2021); 24 
लसिंबर, 2021; ऑनिाइन; पांच लदन

4.  सैद्धांलिक रसायन लवज्ान मयें विषिमान रुझान (CTTC-2020); 23 
लसिंबर, 2021; ऑनिाइन; 3 लदन

5.  17वरी ं सैद्धांलिक रसायन लवज्ान संगोष्री (TCS 2021); 11 लदसंबर, 
2021; ऑनिाइन; चार लदन

6.  नायाब घटना अनुकरण पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन (रेयर 2022); लदसंबर 
15, 2021; ऑनिाइन; चार लदन

7.  एलमटरी इंस्रीटू्ट ऑफ बायोटेक्ोिॉजरी, एलमटरी यूलनवलसषिटरी, 
कोिकािा मयें व्ाख्ान शंृ्खिा; लदसंबर 23, 2021; ऑनिाइन; 1 
लदन

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  अध्यक्ष, पुस्तकािय सलमलि

2.  अध्यक्ष, मरीलडया सेि

3.  सदस, संगोष्री एवं कोिोलकया कायषिरिम (SCOLP)

4.  सदस, कंपू्टर सेवा प्रकोष् सिाहकार सलमलि (सरीएससरी-एसरी)

5.  सदस, वेबसाइट लडजाइन और रखरखाव सलमलि

6.  सदस, इब्कटरी सलमलि

7.  सदस, लवज्ान ज्ोलि कायषिरिम कायाषिन्वयन सलमलि

8.  सदस, आंिररक सथायरी िकनरीकरी सलमलि

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.  डायिॉग के संपादकरीय बोडषि के सदस: भारिरीय लवज्ान अकादमरी, 

बयेंगिुरु द्ारा प्रकालशि लवज्ान, वैज्ालनक और समाज

2.  बायोलफलजक्स के संपादकरीय बोडषि के समरीक्षा संपादक (भौलिकरी मयें 
फं्लटयसषि का लवशे् खंड, लफलजयोिॉजरी मयें फं्लटयसषि और आणलवक 
बायोसाइंसेज मयें फं्लटयसषि)

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  बायोलफलजकि सोसाइटरी, यूएसए 

2.  अमेररकन केलमकि सोसाइटरी (एसरीएस), यूएसए 

3.  केलमकि ररसचषि सोसाइटरी ऑफ इंलडया (सरीआरएसआई), भारि

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  RhoGDI के फॉस्ोराइिेशन के माध्यम से Rho GTPases के 

लनयमन का आणलवक यालत्करी: “फॉस्ोराइिेशन कोड” को उजागर 
करने करी ओर; एसईआरबरी, भारि; 3 व ष्ि; परीआई

2.  दवा जैसे अणुओ ं के भौलिक-रासायलनक गुणो ं करी िरीव्र पूवाषिनुमान 
हेिु कृलत्म िंलत्का नेटवकषि  (एएनएन) आिाररि मॉडि का लवकास; 
एसईआरबरी, भारि; 3 व ष्ि; परीआई

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि 
1.  भौलिक रसायन लवज्ान भौलिक जरीव लवज्ान (परीसरीपरीबरी - 2021); 24 

लसिंबर, 2021; ऑनिाइन; पांच लदन

2.  17वरी ं सैद्धांलिक रसायन लवज्ान संगोष्री (TCS 2021); 11 लदसंबर, 
2021; ऑनिाइन; चार लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   लसल्वर नैनोपालटषिकल्स के साइटट् ेट संशे््ण मयें हेटेरोजरीलनयस 

नू्ब्क्एशन के यांलत्करी पर सरीएसआईआर-राष्ट् रीय रासायलनक 
प्रयोगशािा (एनसरीएि), पुणे के डॉ. अमोि कुिकणती के साथ 
सहभालगिा; रिम नंबर 2; राष्ट् रीय
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आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   राष्ट् रीय लवज्ान लदवस समारोह मयें आमंलत्ि व्ाख्ान: आिुलनक 

अनुसंिान के मागषि, जगन्नाथ लकशोर कॉिेज, पुरुलिया

अनुसंिान क्षेत्र
सैद्धांलिक और कम्पू्टेशनि भौलिक रसायन लवज्ान, कम्पू्टेशनि 
आणलवक बायोलफलजक्स

हम नरम संघलनि पदाथषि प्रणालियो ंमयें जलटि (जैव) आणलवक प्रणालियो ं
करी संरचना, अंिः लरिया, गलिशरीििा और कायषि और चरण संरिमण संबंिरी 
घटनाओ ंके बरीच संबंि को समझने के लिए शास्तरीय आणलवक गलिशरीििा 
लसमुिेशन और उन्नि नमूनाकरण लवलियो ंके संयोजन का उपयोग करिे 
हैं। कुछ प्रलिलनलि उदाहरण जहां हमने हाि हरी मयें महत्पूणषि प्रगलि करी है:

1.   Na+-पंधपंग KR2 रोडोन्सिन के अंदर फंसे पानी की 
संरचनात्मक और गधिशील धवरमिा:

  रेलटनि मयें फोटोइसोमेराइजेशन रोडोब्सिन मयें एक चैनि खोिने करी 
ओर जािा है जो आयनो/ंप्रोटॉन के सथानान्तरण या पंलपंग को लटट् गर 
करिा है। रोडोब्सिन करी लरिस्ि संरचनाओ ंमयें कई संरचनात्मक रूप 
से संरलक्षि पानरी के अणु होिे हैं। यह सुझाव लदया गया है लक पानरी इन 
प्रणालियो ंमयें नेिहक के रूप मयें कायषि करके आयन पंलपंग/सथानांिरण 
प्रलरिया को सुलविाजनक बनाने मयें सलरिय भूलमका लनभािा है। इस 
टट् ांस-मेमे्बन प्रोटरीन लसस्म के कई माइरिोसेकंड िंबे परमाणु 
आणलवक गलिकरी लसमुिेशन को लनयोलजि करके, हम प्रोटरीन साइड-
चेन द्ारा लनयंलत्ि गेटवे द्ारा अिग लकए गए पांच अिग-अिग पानरी 
युति पॉकेट्स / कैलवटरी करी उपब्सथलि प्रदलशषिि करिे हैं। इन दबे हुए 
पानरी के अणुओ ंऔर कायाषित्मक रूप से महत्पूणषि प्रमुख अवशे्ो ंको 
शालमि करने वािा एक मजबूि हाइडट् ोजन बंिुआ नेटवकषि  मौजूद है। 
हम इन गुहाओ ंमयें मौजूद पानरी के अणुओ ंमयें महत्पूणषि संरचनात्मक 
और गलिशरीि लव्मिा के प्रमाण प्रसु्ति करिे हैं, उनके बरीच बहुि 
दुिषिभ आदान-प्रदान। बल्क के साथ इस िरह के दबे हुए पानरी के 
लवलनमय समय के पैमाने मयें दलसयो ं नैनोसेकंड से िेकर> 1.5 μs 
िक करी एक लवसृ्ति शंृ्खिा होिरी है। दबे हुए पानरी करी टट् ांसिेशनि 
और घूणती गलिकरी प्रोटरीन गुहा के आकार और फंसे हुए प्रसार और 
घूणती अलनसोटट् ॉपरी के क्ालसक हस्ताक्षर के साथ सथानरीय बािचरीि पर 
दृढिा से लनभषिर पाई जािरी है। (जनषिि ऑफ़ केलमकि लफलजक्स, 154, 
215101 (2021))

2.  अणुओ ंऔर सिहो ंके पास जल संरचना और गधिशीलिा
  हमने लदखाया है लक हािांलक गोिाकार हाइडट् ोफोलबक लविेय के लिए 

पानरी एक नैनोमरीटर से्ि ऑडषिर-लडसऑडषिर रिॉसओवर से गुजरिा 
है (जैसा लक डेलवड चांडिर द्ारा पहिे भलवष्यवाणरी करी गई थरी), 
रैब्खक और िचरीिे हाइडट् ोफोलबक पॉलिमर के लिए यह रिॉसओवर 
या िो कमजोर है या उप-नैनोमरीटर करी उपब्सथलि के कारण मौजूद 
नहरी ं है। बहुिक के अनुप्रसथ काट के अनुलदश िम्ाई का पैमाना 
(एसरीएस ओमेगा, 7, 2671 (2022))।

  एक अिग अध्ययन मयें (जनषिि ऑफ़ केलमकि लफलजक्स बरी, 126, 
1125 (2022)),  हमने एक पुराने प्रश पर दोबारा गौर लकया है: एक 
इंटरफे़स से लकिनरी दूररी पर “थोक पानरी” के गुण पुनः  प्राप्त होिे हैं? 
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हमारा लवशे््ण इस बाि पर प्रकाश डाििा है लक न केवि गड़बड़री 
करी िंबाई-पैमाना इंटरफेस और लवलशष् इंटरैक्शन करी प्रकृलि पर 
लनभषिर करिा है बब्ल्क पानरी करी संपलत् के प्रकार पर भरी लनभषिर करिा 
है लजसे हम मापिे/गणना करिे हैं। ऐसा िगिा है लक लवलभन्न जि 
गुणो ं मयें व्ापक रूप से अिग-अिग िंबाई-पैमाने करी गड़बड़री 
होिरी है। ओररएंटेशनि ऑडषिर पैरामरीटर िंबरी दूररी के इिेक्टट् ोसै्लटक 
इंटरैक्शन के कारण लवशे् रूप से धु्वरीय/चाजषि इंटरफेस के लिए 
टट् ांसिेशनि ऑडषिर पैरामरीटर करी िुिना मयें बहुि िंबे समय िक कु्षधि 
प्रिरीि होिे हैं। इस अविोकन का प्रायोलगक मापो ंकरी व्ाख्ा के 
साथ-साथ लवलभन्न से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीको ं मयें लवलभन्न प्रकार के 
मापो ं के बरीच संभालवि आपसरी असहमलि और असंगलि के साथ 
लवलभन्न मापदंडो ंया पानरी के गुणो ंकरी जांच करने के लिए महत्पूणषि 
लनलहिाथषि हैं।

3.  AgNPs के साइटट् ेट संशे्रण में धवरम नू्यन्लिएशन
  सरीएसआईआर-एनसरीएि, पुणे से डॉ. अमोि कुिकणती के समूह 

के सहयोग से, हमने साइटट् ेट आिाररि संशे््ण मागषि मयें लव्म 
नू्ब्क्येशन और चांदरी के नैनोकणो ंके लवकास के आणलवक िंत् करी 
जांच करी है। आकृलि लवज्ान और गलिकरी दृढिा से उन पररब्सथलियो ं
पर लनभषिर करिे हैं लजनके िहि लप्रकसषिर बनिे हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   प्रोटरीन के रोडोब्सिन वगषि के फोटो-सलरियण मयें लवलभन्न चरणो ं करी 

ऊजाषि और गलिकरी। इसमयें कू्एम/एमएम बहु-स्तररीय मॉडलिंग 

दृलष्कोण के संयोजन के साथ-साथ मेटाडायनालमक्स और संरिमण 
पथ नमूनाकरण जैसरी उन्नि नमूनाकरण लवलियो ंका संयोजन शालमि 
होगा।

2.   माकमोव से्ट मॉडि (एमएसएम) और मशरीन िलनिंग (एमएि) 
आिाररि उपकरणो ं का लवकास जैव-आणलवक मान्िा और 
लसग्लिंग प्रलरियाओ ं के थममोडायनालमक्स और कैनेटरीक्स को स्ष् 
करने करी लदशा मयें, और अणुओ ं के भौलिक रासायलनक गुणो ं का 
पूवाषिनुमान।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   एक दवा कंपनरी (सरफेज क्ोर, इंलडया) के साथ सहयोग जाररी है। 

हमारे कम्पू्टेशनि अध्ययनो ं के माध्यम से उत्न्न जानकाररी को 
संभालवि रूप से हाइपरकोिेस्ट् ोिेलमया के लिए नलवन एिोसे्ररक 
अवरोिको ंके लवकास करी लदशा मयें रूपांिररि लकया जाएगा।
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सियाधधक महत्वपूि्ष शोध क़ाय्ष
• एक ऑि-ऑलटिकि पद्धलि का उपयोग करिे हुए, अंजन बमषिन 

के समूह ने बरीटा-टंगस्न चरण मयें W/Co20Fe60B20/SiO2 
हेटरोस्ट् क्चर मयें एक लवशाि इंटरफेलसयि ब्स्न पारदलशषििा पे्रलक्षि 
करी है।

• अनूप घो् के समूह ने पयाषिवरण पर लनभषिर लडमराइजेशन और 
हाइडट् ोजन बॉब्नं्डग प्रवृलत् को समझने के लिए लवलभन्न सॉले्वशन 
वािावरण मयें डरीएमएसओ का अध्ययन लकया है।

• अिरीदं्र नाथ पाि के समूह ने एक सुपर िाजषि (~0.75 लममरी2), 
यूवरी-लवज रिॉडबैंड (365-633 एनएम), WS2 कांटम डॉट्स से बने 
फोटोटट् ांलसस्र को 2D-0D कॉब्न्फ़गरेशन मयें सलरिय चैनि के रूप मयें 
गे्लफन प्रदलशषिि लकया है।

• अलवजरीि चौिररी के समूह ने लदखाया है लक टनषिररी नैनोकंपोलजट्स 
अपने सहलरियात्मक इंटरफेलसयि प्रभावो ं के माध्यम से उते्परक 
प्रदशषिन को कई गुना बढाकर अपने लबब्लं्डग ब्लॉक्स करी व्ब्तिगि 
खूलबयो ंको पार कर जािे हैं।

• बरनािरी घो्-साहा के समूह ने पेपर इिेक्टट् ॉलनक्स आिाररि हिाइड 
पेरोव्स्ाइट्स का उपयोग करके कम िागि, पहनने योग्य, पोटमेबि 
सॉलिड से्ट गामा रे लडटेक्टर लवकलसि लकए हैं।

• कल्याण मंडि के समूह ने मेटा-चंुबकरीय संरिमण के लनकट 
नकारात्मक अपविषिक सूचकांक जैसे खोखिे मैग्रीलशयम फेराइट 
नैनोस्रीयर मयें असामान् डायिेब्क्टट् कि व्वहार देखा है। 

• मनोरंजन कुमार के समूह ने एक हाइलरिड सटरीक लवकणतीकरण 
(ईडरी) और घनत् मैलटट् क्स रेनॉमषििाइजेशन गु्प (डरीएमआरजरी) 
दृलष्कोण का प्रस्ताव लदया है जो उच्च िापमान और कम िापमान के 
लिए डरीएमआरजरी लवलि का अध्ययन करने के लिए सटरीक लवकणषि के 
संयोजन पर आिाररि है।

• लनिेश कुमार के समूह ने LaCrSb3 मयें एक असािारण लव्म हॉि 
प्रभाव पाया है

• लप्रया महादेवन के समूह ने CsPbBr3 के लवलभन्न पहिुओ ंपर डोलपंग 
Mn के व्वहार करी जांच करके बेहिर ऑलटिकि अवशो्ण का मागषि 
प्रशस्त लकया है।

• िनुश्री साहा-दासगुप्ता के समूह ने मोनोिेयर Te के ZT को िन्िा 
िनाव के िहि 800 K पर 6.07 के मान िक पहंुचने के लिए पाया है, 
जो 400 K से अलिक िापमान के लिए 2 से बड़ा है।

• टरी. सेट्री के समूह ने पाया है लक घन PtBi2 एक छह गुना बैंड स्शषि 
लबंदु को होस् करिा है - फेमरी स्तर के पास एक लटट् पि लडराक लबंदु।

अनुसंध़ान गवतविधधयों क़ा स़ारांश
अंजन बमषिन के समूह ने लरििौइन प्रकाश प्रकरीणषिन का उपयोग करिे हुए 
पहिरी बार लत्-आयामरी कृलत्म ब्स्न बफषि  संरचना के भरीिर सुसंगि ब्स्न 
िरंगो ंको मापा है। दो ब्स्न-वेव मोड देखे गए लजनकरी आवृलत्यो ंने िागू 
के्षत् करी िाकि के साथ िगभग मोनोटोलनक लभन्निा लदखाई। लसमु्िेटेड 
मोड प्रोफाइि ने अिग-अिग मोड कांलटजेशन नंबरो ंके साथ सथालनक 
पररमाणरीकरण का खुिासा लकया।

अिरीदं्र नाथ पाि के समूह ने कमरे के िापमान पर एकि आणलवक 
जंक्शनो ंके माध्यम से चाजषि पररवहन का अध्ययन करके िािु-अणु बंिन 
के गठन का अध्ययन लकया है और िािु/अणु बंिन गठन का एक लवसृ्ति 
िंत् प्रदान लकया है।

अलवजरीि चौिररी का समूह लवलभन्न स्तररि 2डरी सामग्री जैसे जरीओ, 
आरजरीओ, जरी-सरी3एन4, टरीएमडरीसरी, आलद लवकलसि कर रहा है, लजसमयें 
उनके हाइलरिड कंपोलजट शालमि हैं, मुख् रूप से सौर फोटोकैटलिलसस 
और प्रलिरोिक मेमोररी अनुप्रयोगो ंके लिए। इसका उदे्श वाहक पररवहन 
को व्वब्सथि करने के लिए बहुिक मैलटट् क्स के साथ/या लबना एमे्डेड 
काबषिलनक-अकाबषिलनक स्तररि हेटरोस्ट् क्चर करी इंटरफेलसयि लवशे्िाओ ं
का फायदा उठाना है।

बरनािरी घो्-साहा के समूह ने लमलश्ि िनायन काबषिलनक पेरोसाइट हैिाइड 
MA1−xFAxPbI3 (MA = लमथाइिमोलनयम; FA = फॉमफैजलमलडयम) से बने 
एक पेपर-आिाररि फोटोडेटेक्टर करी खोज करी है। लडटेक्टर कम रोशनरी 
करी िरीव्रिा पर एक पयाषिप्त फोटोगेन और फोटोरेस्ोन्स लदखािा है और 
एक व्ापक बैंड प्रलिलरिया जो 300 से 800 एनएम िक फैिरी हुई है।

कल्याण मंडि के समूह ने लदखाया है लक फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि जि 
ऑक्सरीकरण के लिए CoPi और Co(OH)x को रणनरीलिक रूप से 
शालमि करके दोहरे सह-उते्परक संशोलिि Fe2O3 नैनोरोड्स फोटानोड 
का लनमाषिण, प्रकाश-संचयन दक्षिा, सिह फोटोवोले्ज और हाइलरिड 
फोटोएनोड के होि टट् ांसफर कैनेटरीक्स को बढािा है। 

मनोरंजन कुमार के समूह ने 5/7 लिरछरी सरीढरी के ब्स्न-1 मॉडि मयें कांटम 
चरणो ंका अध्ययन लकया है। यह प्रणािरी िाजषि रंग बॉन्ड इंटरेक्शन लिलमट 
मयें एक हाई ब्स्न मैगे्लटक से्ट लदखािरी है। लसस्म प्रलिलबंब और ब्स्न 
समिा समरूपिा दोनो ं के एक साथ टूटने के कारण ब्स्न करंट करी 
उपब्सथलि को भरी दशाषििा है।

लनिेश कुमार के समूह ने MnAlGe करी जांच करी है, जो एक स्तररि 
फेरोमैगे्ट है लजसमयें Mn करी चंुबकरीय परिो ंको गैर-चंुबकरीय AlGe से्सर 
द्ारा अिग लकया जािा है। वे पािे हैं लक नोडि रेखाएं फमती ऊजाषि के 
काफरी कररीब हैं। ब्स्न ऑलबषिट कपलिंग के उपयोग पर नोडि िाइनो ंको 
गैप आउट कर लदया जािा है और बड़े बेररी वरििा के स्ोि के रूप मयें कायषि 
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करिा है। हम कम िापमान पर 700-800 एस/सेमरी के एक समान रूप से 
बड़े एएचई का लनररीक्षण करिे हैं जो आंिररक िंत् का प्रभुत् है।

लप्रया महादेवन के समूह ने Cr डोपड VO2 मयें असामान् फेरोमैगे्लटक 
इंसुिेलटंग से्ट करी जांच करी है, लजसमयें प्रयोग एक फेरोमैगे्लटक इंसुिेलटंग 
से्ट पािे हैं जो चाजषि ऑडषिर भरी है। प्रयोगो ंके अनुरूप डोपयेंट रयेंज मयें एक 
फेरोमैगे्लटक इंसुिेलटंग अवसथा पाई जािरी है। डोप लकए गए Cr परमाणु 
+4 के बजाय +3 वैियेंस अवसथा मयें पाए जािे हैं, जो एक आइसोवैियेंट 
प्रलिसथापन के लिए अपेलक्षि है। यह पड़ोसरी V साइटो ंमयें से एक से इिेक्टट् ॉन 
के हस्तांिरण द्ारा प्राप्त लकया जािा है, बाद वािे को +5 करी वैििा के 
साथ प्रसु्ति करिा है। Cr पर बड़े हंड का अंिर-परमाणु लवलनमय एक d3 
लवन्ास के पक्ष मयें है और साथ हरी Cr+3-V+5 आयनो ंके बरीच आक ष्िक 
कूिम् इंटरैक्शन इस चाजषि ऑडषिर को ब्सथर करने मयें मदद करिे हैं।

िनुश्री साहा-दासगुप्ता के समूह ने ए साइट पर काबषिलनक समूह 
लमथाइिमोलनयम (एमए +) और आणलवक लिंकर के रूप मयें पॉिरीएटोलमक 
साइनाइड, (सरीएन) - के साथ डबि पेरोव्स्ाइट्स के एक वगषि मयें चंुबकत् 
का पिा िगाया है। बरी साइट पर सरीयू को कलटयन करी पसंद के रूप मयें 
लफक्स करिे हुए, उहिोंजने 3 डरी, 4 डरी और 5 डरी संरिमण िािु शंृ्खिा 
के मौलिक सथान को सै्न लकया है। उनके अध्ययन से इन अभरी िक 
संशे्ल्ि यौलगको ं के संरचनात्मक, इिेक्टट् ॉलनक और चंुबकरीय गुणो ं मयें 

इिेक्टट् ोनगेलटलवटरी, लरिस्ि के्षत् और भरने के प्रभाव का एक लदिचस् 
परस्र लरिया का पिा चििा है।

टरी. सेट्री के समूह ने उच्च-ररजॉलू्यशन कोण-समािालनि फोटोलमशन 
से्क्टट् ोस्ोपरी (एआरपरीईएस) िकनरीक और घनत् कायाषित्मक लसद्धांि 
(डरीएफटरी) गणनाओ ं का उपयोग करके K0.65RhO2 करी लनम्न-ऊजाषि 
इिेक्टट् ॉलनक संरचना करी जांच करी है। हम फमती सिह पर एक अत्लिक 
सहसंबद्ध होि पॉकेट देखिे हैं। अपने प्रयोगात्मक डेटा के व्वब्सथि 
लवशे््ण के आिार पर, वे उच्च आवृलत् बोसोलनक उते्जनाओ ंको उच्च 
ऊजाषि लवसंगलि करी एक संभालवि उत्लत् के रूप मयें प्रस्तालवि करिे हैं, जो 
लवशाि थममोइिेब्क्टट् क पावर मयें भूलमका लनभािा है।

धप्रया महादेवन
लवभागाध्यक्ष, संघलनि पदाथषि भौलिकरी और  

पदाथषि लवज्ान लवभाग 
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अंजन बम्थन 
वररष् प्रोफेसर
सरीएमपरीएमएस

 abarman@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  अनुिेखा डे; फेरोमैगे्लटक पैटनषि वािे नैनोस्ट् क्चर और 
मल्रीिेयसषि मयें अल्ट् ाफास् ब्स्न डायनेलमक्स; थरीलसस प्रसु्ति; 
प्रो. राजरीव कुमार लमत्ा (सह-पयषिवेक्षक)

2.  सौरव कुमार साह; 2डरी और 3डरी सरीलमि चंुबकरीय संरचना और 
थरीन लफल्म हेटरोस्ट् क्चर मयें ब्स्न डायनेलमक्स; थरीलसस प्रसु्ति

3.  कालिषिक अलिकाररी; फेरोमैगे्लटक नैनोस्ट् क्चर मयें ब्स्न 
डायनेलमक्स; थरीलसस प्रसु्ति 

4.  सूयषिनारायण पांडा; फेरोमैगे्ट/नॉनमा जरीनेट हेटेरोस्ट् क्चर मयें 
ब्स्न-ऑलबषिट इफेक््टस करी ऑि-ऑलटिकि इने्वब्स्गेशन; शोि 
कायषि जाररी

5.  सुदरीप मजूमदार; चंुबकरीय पििरी लफल्मो ंऔर नैनोस्ट् क्चर का 
फेरोमैगे्लटक रेजोनयेंस; प्रगलि पर; प्रो. राजरीव कुमार लमत्ा (सह-
पयषिवेक्षक)

6.  कौसु्तव दत्ा; कम आयामरी चंुबकरीय संरचनाओ ंके फेम्टो और 
लपकोसेकंड ब्स्न डायनेलमक्स; शोि कायषि जाररी

7.  अमृि कुमार मंडि; लनरंिर और सरीलमि चंुबकरीय थरीन लफल्म मयें 
ब्स्न वेव प्रोपगेशन और सथानरीयकरण; शोि कायषि जाररी 

8.  अरंुिलि अलिकाररी; फेरोमैगे्लटक नैनोस्ट् क्चर मयें कालससे्लटक 
और अल्ट् ाफास् मैगे्टाइजेशन डायनेलमक्स; शोि कायषि जाररी

9.  प्रिाप कुमार पाि; फेरोमैगे्लटक लथन लफल्म और नैनोस्ट् क्चर मयें 
ब्स्न डायनेलमक्स; शोि कायषि जाररी

10.  शे्या पाि; कांटम मैटेररयल्स मयें ब्स्न डायनेलमक्स; शोि कायषि 
जाररी

11.  सोमा दत्ा; लथन लफल्म हेटरोस्ट् क्चर मयें अल्ट् ाफास् मैगे्टाइजेशन 
डायनेलमक्स; शोि कायषि जाररी

12.  सुचेिना मुखोपाध्याय; टोपोिॉलजकि और कांटम मैटेररयल्स मयें 
अल्ट् ाफास् ब्स्न डायनेलमक्स; शोि कायषि जाररी; प्रो. लचरंजरीब 
लमत्ा, आईआईएसईआर कोिकािा (सह-पयषिवेक्षक)

13.  चंदन कुमार; मैगे्लटक लथन लफल्म्स, नैनोस्ट् क्चर और 
हेटरोस्ट् क्चर मयें मैगे्टाइजेशन डायनेलमक्स; शोि कायषि जाररी

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

105

mailto:abarman@bose.res.in


ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.   अपषिण भट्ाचायषि; मैग्ोलनक्स मयें ब्स्न-ऑलबषिट प्रभाव; कयें द्र 

परीडरीआरए

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
1.  सृ्ब्द्ध चाविा; पैटनषि वािे चंुबकरीय हेटरोस्ट् क्चर और उनकरी 

गलिशरीििा मयें ब्स्लमषियन का ब्सथररीकरण; लदल्री लवश्वलवद्ािय

2.  कृषं्णजना परी.जे.; अिग-अिग लफल्ड घनत् के साथ नैनोडॉट सरलणयो ं
के लफल्ड लनयंलत्ि गलिकरी का अध्ययन; आईआईटरी हैदराबाद

3.  राजद्रीप भर; फेरोमैगे्लटक लथन लफल्म्स करी अल्ट् ाफास् ब्स्न 
डायनेलमक्स; सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सेमेस्र; PHY301: परमाणु और आणलवक भौलिकरी; एकरीकृि 

परीएचडरी; 5 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. राजरीव कुमार लमत्ा, ) के साथ

2.  ऑट्म सेमेस्र; सरीबरी 527: आब्विक भौलिकरी और से्क्टट् ोस्ोपरी; 
परीएचडरी; 1 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. राजरीव कुमार लमत्ा) के साथ

3.  ऑट्म सेमेस्र; PHY304: प्रोजेक्ट कोसषि II; एकरीकृि परीएचडरी; 1 
छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  रायसा फैलबहा, जोनाथन िंुडब्कस्, सुदरीप मजूमदार, एडमेम 
टोपसकि, अंजन बम्थन, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय, ब्स्न वेव 
इिेक्टट् ोमैगे्लटक नैनो-एंटरीना इनेबल्ड बाइ टट् ाइपटाषिइट फोनन-
मैग्न-फोटॉन युग्मन, एडवांस साइंस, 9, 2104644, 2022

2.  अमृि कुमार मंडि, सुदरीप मजूमदार, सौरव साह, सूयषि नारायण 
पांडा, सुमोना लसहिा, और अंजन बम्थन, लडफेक्ट-डेनलसटरी- 
एंड रशबा-लशफ्ट-इंडू्सड इंटरफेलशयि लडजािोलशंस्री-
मोररया इंटरेक्शन एंड ब्स्न पंलपंग इन लसंगि-िेयर ग्ाफरीन/ 
Co20Fe60B20 हेटेरोस्ट् क्चर: इब्म्प्केशन फॉर नू् जेनरेशन 
ब्सं्टट् ोलनक्स, एसरीएस एप्ाइड नैनो सामग्री, 5, 5056-5063, 
2022

3.  अनुिेखा दे, श्री साई फनरी कंठ अरेकापुडरी, लियोपोल्ड कोच, 
फैलबयन समद, सूयषि नारायण पांडा, बेनरी बोहम, ओिाव हेिलवग, 
और अंजन बम्थन, मैगे्लटक कंलफगे्शन डट् ाइवेन फेमटोसेकंड 
ब्स्न डायनेलमक्स इन लसंथेलटक एंटरीफेरोमैगे्ट्स, एसरीएस 
एप्ाइड मैटेररयल्स एंड इंटरफेस, 14, 13970-13979 , 2022 

4.  सालजद हुसैन, शे्या पाि, लशन चेन, प्रभाि कुमार, अंलकि 
कुमार, अमृि कुमार मंडि, नरीिामलण बेहरा, नहेि कुमार गुप्ता, 
सौम्रूप हैट, राहुि गुप्ता, ररमांिास रुिकस, लबप्ब सान्ाि, 
अंजन बम्थन, सुजरीि चौिररी और परीटर से्वडलिंि, िाजषि 
लडजािोलशंस्री-मोररया इंटरेक्शन एंड एटॉलमक िेयर लथकनेस 
लडपयेंडयेंस इन अ फेरोमैगे्ट-डबू्लएस2 हेटरोस्ट् क्चर, लफलजकि 
ररवू् बरी, 105, 064422, 2022

5.  मो. रेजौि कररीम, सूयषि नारायण पांडा, अंजन बम्थन और इंद्रनरीि 
सरकार, स्ट् ेन एंड लरिस्िाइट साइज कंटट् ोल्ड ऑडषिररंद ऑफ 
ह्ल्सर नैनोपालटषिकल्स हैलवंग हाई लहलटंग रेट फॉर मैगे्टो-थमषिि, 
नैनोटेक्ोिॉजरी, 33, 235701, 2022   

6.  शांिनु पान, फैलबयन गन्स, सूयषिनारायण पांडा, गेलरियि सेिगे, 
चंलद्रमा बनजती, जयविषिन लसहिा, ओिाव हेिलवग और अंजन 
बम्थन, मेकलनज्म ऑफ़ फेमटोसेकंड िेजर इंडू्सड अल्ट् ाफास् 
लडमैगे्टाइजेशन इन अल्ट् ालथन लफल्म मैगे्लटक मब्ल्िेयसषि, 
जनषिि ऑफ़ मैटेररयल्स साइंस, 57, 6212-6222, 2022 

7.  पायि भट्ाचाजती, अंजन बम्थन, सरस्विरी बमषिन, ऑपरेशन 
ऑफ़ मैगे्लटक वॉटमेक्स टट् ांलजस्र बाइ ब्स्न-पोिराइज्ड करयेंट: 
अ माइरिो मैगे्लटक एप्रोच, लफलजका से्टस सॉलिलड (ए): 
एप्पलिकेशंस एंड मैटेररयल्स साइंस, 219, 2100564, 2022

8.  सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय, जयलसम्ा अिुिलसम्ा, और अंजन बम्थन, 
मैगे्लटक स्ट् ेनटट् ॉलनक्स: मलनपुिेलटंग द मैगे्टाइजेशन ऑफ़ 
मैगे्टोब्स्ट् ब्क्टव नैनोमैगे्ट्स लवथ स्ट् ेन फॉर इनजती एलफलसएंट 
एप्पिरीकेशन, अप्पिाइड लफलजक्स ररवू्,  8, 041323, 2021

9.  अलवनाश कुमार चौरलसया, अमृि कुमार मंडि, जैक सरी 
गाटषिसाइड, लकलियन डरी से्लनंग, एिेक्स वैनस्ोन, सरस्विरी 
बमषिन, लवि आर रैिनफोडषि, और अंजन बम्थन, कंपेररजन ऑफ़ 
ब्स्न-वेव मोड कनेके्टड एंड लडस्नेके्टड आलटषिलफलशयि 
ब्स्न आइस नैनोस्ट् क्चर यूलजंग लरििॉइन िाइट सै्टररंग 
से्क्टट् ोस्ोपरी, एसरीएस नैनो, 15, 11734-11742, 2021

10.  सौरव साह, एंडट् यू मे, अजमेन वैन डेन बगषि, अमृि कुमार मंडि, 
सैम िड़क, और अंजन बम्थन, ऑब्जवमेशन ऑफ़ कोलहरयेंट 
ब्स्न वेव्स इन अ थ्री डायमयेंशनि आलटषिलफलसयि ब्स्न आइस 
स्ट् क्चर, नैनो िेटसषि, 21, 4629-4635, 2021

11.  कल्ोि मुखजती, सुमन दास, जुररीलि राजबांगशरी, एजाज 
िाररफ, अंजन बम्थन, और रंजरीि लबस्वास, टयेंपरेचर लडपयेंडयेंट 
डाइइिेब्क्टट् क ररिैके्सशन इन आयलनक एलसटामाइड डरीप 
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यूटेब्क्टक्स: पाशषिि लवस्ोलसटरी लडकपलिंग एंड एक्सप्ानेशन 
फ्ॉम द लसमु्िेटेड लसंगि-पालटषिकि ररीओररएंटेशन डायनेलमक्स 
एंड हाइडट् ोजन-बॉन्ड फ्क्चु्एशंस, द जनषिि ऑफ लफलजकि 
केलमस्ट् री बरी, 125, 12552-12567, 2022

12.  लबवास राणा, अमृि कुमार मंडि, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय और 
अंजन बम्थन, गलिशरीि प्रणालियो ं के रूप मयें नैनोमैगे्ट के 
अनुप्रयोग: I, नैनो टेक्ोिॉजरी, 33, 062007, 2022

13.  लबवास राणा, अमृि कुमार मंडि, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय और 
अंजन बम्थन, डायनेलमक लसस्म के रूप मयें नैनोमैगे्ट के 
अनुप्रयोग: II, नैनो टेक्ोिॉजरी, 33, 082002, 2022

14.  अलवनाश कुमार चौरलसया, जयविषिन लसहिा, समरीरन चौिररी 
और अंजन बम्थन, इंफु्एंशऑफ़ वेररएंश ऑफ़ टंगस्न िेयर 
लथकनेस ऑफ़ इंटरफेलशयि डेज़ािोलशंस्री-मोररया इंटरैक्शन 
इन W/CoFeB/SiO2 हेटरोस्ट् क्चर, बुिेलटन ऑफ मैटेररयल्स 
साइंस, 44, 277, 2021

15.  लबपुि कुमार महिो और अंजन बम्थन, मैगे्टाइजेशन ररवसषिि 
मेकलनज्म ऑफ़ केमकिरी लसंथेसाइज्ड िाइलनयर चयेंस ऑफ़  
α-Fe नैनोसे्यर, जनषिि ऑफ़ मैटेररयि साइंस, 56, 19476-
19483, 2021

16.  अरंुिलि अलिकाररी, चंलद्रमा बनजती, अमृि कुमार मंडि, अलवनाश 
कुमार चौरलसया, समरीरन चौिररी, जयविषिन लसहिा, सरस्विरी 
बमषिन, अंजन बम्थन, अलनसोटट् ोलपक ब्स्न-वेव प्रोपेगेशन 
इन एलसमेलटट् क चौड़ाई मॉडू्िेटेड Ni80Fe20 नैनोब्स्ट् सि, 
मैटेररयल्स साइंस एंड इंजरीलनयररंग: B, 272, 115385, 2021

17.  सूयषि नारायण पांडा, सुदरीप मजूमदार, समरीरन चौिररी, अपषिण 
भट्ाचायषि, सुमोना लसहिा और अंजन बम्थन, फेमटोसेकंड िेजर-
पे्रररि ब्स्न डायनेलमक्स इन लसंगि-िेयर ग्ाफरीन/ CoFeB लथन 
लफल्मो,ं नैनोसे्ि, 13, 13709-13718, 2021

18.  सुदरीप मजूमदार, समरीरन चौिररी, सास्विरी बमषिन, योलशका 
ओटानरी, अंजन बम्थन, ररकंलफगे्शन ब्स्न वेव डायनालमक्स इन 
टू-डायमयेंसनि कालसपररयोलडक मैग्ोलनक लरिस्ि, लफलजका 
ई: िो डायमयेंशनि लसस्म्स एंड नैनोस्ट् क्चसषि, 134, 114901, 
2021

19.  कौसु्तव दत्ा, अनुिेखा डे, सुचेिा मंडि, सास्विरी बमषिन, योलशका 
ओटानरी, अंजन बम्थन, डायनालमक कंलफगे्शनि एलनसोटट् ॉपरी 
इन Ni80Fe20  एंटरीडॉट िैलट्स लवथ कॉम्पे्क्स ज्ोमेटट् री, जनषिि 
ऑफ़ एिॉय एंड कंपाउंड्स, 884, 161105, 2021

20.  कालिषिक अलिकाररी, समरीरन चौिररी, सास्विरी बमषिन, योलशका 
ओटानरी और अंजन बम्थन, ऑबजवमेशन ऑफ़ मैग्ॉन-मैग्ॉन 
कब्पं्ग लवथ हाई कोऑपरेलटलवटरी इन  Ni80Fe20 रॉस-शेपड 
नैनोररंग ऐरे, नैनोटेक्ोिॉजरी, 32, 395706, 2021

21.  अनुिेखा डे, जब्स्न लिन डट् ोलबच, सुदरीप मजूमदार, सास्विरी 
बमषिन, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय और अंजन बम्थन, रेसोनयेंट 
एंप्रीलफकेशन ऑफ़ इंलटट् ं लसक मैग्ॉन मोड्स एंड जेनरेशन 
ऑफ़ नू् एक्सलटट् ं लसक मोड्स इन अ टू-डायमयेंशनि अरे ऑफ़ 
इंटट् ै ब्कं्टग मब्ल्फेरोइक नैनोमैगे्ट्स बाई सफमे स एकॉब्स्क 
वेव्स, नैनोसे्ि, 13, 10016-10023, 2021

22. मो. रेजौि कररीम, अरंुिलि अलिकाररी, सूयषि नारायण पांडा, 
पूवाषिशा शारांगरी, सौलभक कयाि, गौरंगा मन्ना, परीएस अलनि 
कुमार, शुभंकर बेदांिा, अंजन बम्थन, और इंद्रनरीि सरकार, 
इिेक्टट् ोकेलमकिरी ग्ोन हेस्र अिॉय लफल्म्स का अल्ट् ाफास् 
ब्स्न डायनेलमक्स, द जनषिि ऑफ लफलजकि केलमस्ट् री सरी , 125, 
10483-10492, 2021

23.  सूयषि नारायण पांडा, सुदरीप मजूमदार, अपषिण भट्ाचायषि, सोमा 
दत्ा, समरीरन चौिररी, और अंजन बम्थन, स्ट् क्चरि फेज-
लडपयेंडयेंट जाइंट इंटरफेलसयि ब्स्न टट् ांसपेरयेंसरी इन W/CoFeB 
लथन-लफल्म हेटेरोस्ट् क्चर, एसरीएस एप्ाइड मैटेररयल्स एंड 
इंटरफेस, 13, 20875-20884, 2021

24.  अंजन बम्थन, लजयानिुका गुब्बियोटरी, एस िदाक, ए ओ अडेये, 
एम रिॉस्रीक, जे गे्फे, सरी एडेिमैन, एस कोटोफाना, ए नईमरी, 
वरी आई वासुचका, बरी लहिेरिांड्स, एस ए लनलकिोव, एच यू, 
डरी गं्डिर, ए वरी सदोवलनकोव, ए शरी गे्चेव, , जे-वाई डुके्सन, 
एम मारांगोिो, जरी सरीसाबा, डबू्ल पोरोड, वरी ई डेलमडोव, एस 
उराजदरीन, एस ओ डेमोलरिटोव, ई अब्बिसेटरी, डरी पेटरी, आर 
बटाषिको, एच शुल्थरीस, वरी वरी रुिब्ग्याक, वरी डरी पोइमानोव, 
एस साह, जे लसहिा, एच यांग, एम मंुजेनबगषि, टरी मोररयामा, एस 
लमजुकामरी, परी िैंडेरोस, आर ए गैिाडमो, जरी कािमोटरी, जे-वरी 
लकम, आर एि सै्म्सि, आर ई कैमिरी, बरी राणा, वाई ओटानरी, 
डबू्ल यू, टरी यू, जरी ई डबू्ल बाउर, सरी बैक, जरी एस उलह्ग, ओ 
वरी डोरिोवोल्स्री, बरी बुलडंस्ा, एच लकन, एस वैन लडजकेन, ए वरी 
चुमक, ए ब्खिुन, डरी ई लनकोनोव, आई ए यंग, बरी डबू्ल लजंगसेम 
और एम लवंकिहोफर, 2021 मैगोलनक्स रोडमैप, जनषिि ऑफ़ 
लफलजक्स: कंडयेंसड मैटर, 33, 413001, 2021
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प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  आलटषिलफलशयि ब्स्न आइस लसस्म मयें मैग्ोलनक्स, ए. बमषिन, एपरीएस 

माचषि मरीलटंग (आमंलत्ि); माचषि 16, 2022; लशकागो, इलिनोइस, यूएसए; 
30 लमनट

2.  2डरी मटेररयि/फेरोमैगे्ट लथन लफल्म हेटरोस्ट् क्चर मयें अल्ट् ाफास् 
ब्स्न डायनेलमक्स और ब्स्न वेव्स, ए. बमषिन, ब्सं्टट् ोलनक्स के लिए 
इंटरफेस फेनोमेना पर इंडो-जापान वकषि शॉप (आईजेडबू्ल-
आईपरीएस 2022) (आमंलत्ि); माचषि 8, 2022; एनआईएसईआर, 
भुवनेश्वर; 30 लमनट

3.  मैग्ोलनक्स और ब्सं्टट् ोलनक्स मयें उभरिरी हुई नव घटनाएूँ , ए. बमषिन, 
एमआरएसआई एजरीएम और िरीसरा भारिरीय मैटेररयल्स कॉन्के्व 
(आमंलत्ि); 22 लदसंबर, 2021; आईआईटरी मद्रास; 30 लमनट

4.  फेरोमैगे्लटक लथन लफल्म्स और हेटरोस्ट् क्चर मयें अल्ट् ाफास् ब्स्न 
डायनेलमक्स: अल्ट् ाहाई स्रीड ब्सं्टट् ोलनक्स करी ओर, ए. बमषिन, 
सेमरीकंडक्टर लडवाइसेस के भौलिकरी पर अंिराषिष्ट् रीय कायषिशािा 
(आईडबू्लपरीएसडरी 2021) (आमंलत्ि); लदसंबर 14, 2021; 
आईआईटरी लदल्री; 30 लमनट

5.  नैनोसे्ि मैग्ोलनक्स मयें एमजधेंट फेनोमेना, ए. बमषिन, चंुबकत् और 
ब्सं्टट् ोलनक्स पर संगोष्री 2021 (एसएमएस-2021) (आमंलत्ि); 25 
नवंबर, 2021; एनआईएसईआर भुवनेश्वर; 30 लमनट

6.  फेरोमैगे्लटक लथन लफल्म्स और हेटरोस्ट् क्चर मयें फेमटोसेकंड िेजर 
पे्रररि ब्स्न डायनेलमक्स: अल्ट् ाहाई स्रीड ब्सं्टट् ोलनक्स करी ओर, ए. 
बमषिन, अल्ट् ाफास् साइंस (पे्नररी िेक्चर); नवंबर 12, 2021; बेलसक 
मंुबई मयें यूएम-डरीएई उतृ्कष्िा कयें द्र; 45 लमनट

7.  ग्ाफरीन/फेरोमैगे्लटक लथन लफल्म हेटरोस्ट् क्चर मयें अल्ट् ाफास् ब्स्न 
डायनेलमक्स और ब्स्न वेव्स, ए. बमषिन, ब्सं्टट् ोलनक्स और कांटम 
सूचना पर संगोष्री (आमंलत्ि); 22 अकू्टबर, 2021; एडम लमकरीलवक्ज 
लवश्वलवद्ािय, पॉज़नान, पोिैंड; 30 लमनट

8. ब्स्न-ऑलबषिट इफेक्ट: ए नू् लवंग ऑफ ब्सं्टट् ोलनक्स, ए. बमषिन, प्ाज़मा 
एंड नैनोसे्ि मैगे्लटज्म (मुख् व्ाख्ान); 21 अकू्टबर, 2021; पलश्म 
बंगाि राज् लवश्वलवद्ािय; 120 लमनट

9.  मैग्ोलनक्स और ब्सं्टट् ोलनक्स मयें इंटरफेलशयि ब्स्न-ऑलबषिट इफेक््टस, 
ए बमषिन, मैटेररयल्स फॉर ह्मैलनटरी पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन (एमएच 
-21), मैटेररयल्स ररसचषि सोसाइटरी लसंगापुर (आमंलत्ि); जुिाई 7, 
2021; सामग्री अनुसंिान सोसायटरी लसंगापुर; 30 लमनट 

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  अलिष्ािा संकाय

2.  लवलभन्न सलमलियो ंके अध्यक्ष एवं सदस

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.  2021 मयें इंस्रीटू्ट ऑफ लफलजक्स, यूके के लनवाषिलचि फेिो

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.   इंस्रीटू्ट ऑफ लफलजक्स, यूके के सदस। अमेररकन लफलजकि 

सोसायटरी के सदस। एमआरएसआई के आजरीवन सदस

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  इनजती एलफलसएंट कंपू्लटंग, संचार और डेटा भंडारण के लिए 

नैनोमैगे्लटक्स कयें द्र; इंडो-यूएस वचुषिअि नेटवकषि  सयेंटर; 2019-22; 
परीआई

2.  ब्स्नटट् ोलनक अनुप्रयोग के लिए दृढिा से ब्स्न कक्षा युब्ग्मि 
टोपोिॉलजकि कांटम हेटेरो-संरचनाओ ंका लवकास; डरीएसटरी, नैनो 
लमशन; 2021-2026; परीआई

आयोलजि समिेिन / संगोष्री / सू्ि 
1.  चंुबकत् और ब्सं्टट् ोलनक्स 2021 (एसएमएस-2021) पर संगोष्री - 

सह आयोजक; 25 नवंबर, 2021; NISER भुवनेश्वर (ऑनिाइन मोड); 
3 लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1. प्रो. सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय, वजतीलनया कॉमनवेल्थ यूलनवलसषिटरी, यूएसए; 

रिम नंबर 1, 8, 12, 13, 21; अंिरराष्ट् रीय

2.  प्रो. ओिाव हेिलवग, टरीयू केमलनट्ज और एचजेडडरीआर, जमषिनरी; 
रिम नंबर 3, 6; अंिरराष्ट् रीय 

3.  प्रो. योलशका ओटानरी, ररकेन और टोक्ो लवश्वलवद्ािय, जापान; रिम 
नंबर 18, 19, 20; अंिरराष्ट् रीय

4. प्रो. परीटर से्वडलिंि, उसिािा लवश्वलवद्ािय, स्वरीडन; रिम नंबर 4; 
अंिरराष्ट् रीय

5.  डॉ. लवलियम आर. रैिनफोडषि, इंपरीररयि कॉिेज िंदन, यूके; रिम नंबर 
18, 19, 20; अंिरराष्ट् रीय 

6.  डॉ. सैम िड़क, कालडषिफ लवश्वलवद्ािय, यूके; रिम नंबर 10; 
अंिरराष्ट् रीय
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7.  डॉ इंद्रनरीि सरकार, आईएनएसटरी मोहािरी; रिम नंबर 5, 22; राष्ट् रीय 

8.  प्रो. रंजरीि लबस्वास, एसएनबरीएनसरीबरीएस; रिम नंबर 11; राष्ट् रीय 

9.  प्रो. सरस्विरी बमषिन, आईईएम कोिकािा; रिम नंबर 7; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   एआईसरीटरीई प्रायोलजि अल्कालिक प्रलशक्षण कायषिरिम (एसटरीटरीपरी) 

मयें ररसोसषि पसषिन: उभरिे उपकरण और नैनो प्रौद्ोलगकरी मयें हालिया 
रुझान, एनआईएसटरी, ओलडशा, 17 और 19 जून, 2021। प्रदशषिनो ंके 
साथ दो घंटे का ऑनिाइन व्ाख्ान लदया और बाद मयें प्रलिभालगयो ं
के साथ 30 लमनट िक बािचरीि करी। शरी ष्िक: “चंुबकरीयकरण 
गलिशरीििा लसद्धांि से प्रयोग िक - भाग I और भाग 2”।

अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोलगक संघलनि पदाथषि भौलिकरी; नैनोचंुबकत्; ब्सं्टट् ोलनक्स; मैग्ोलनक्स; 
अल्ट् ाफास् और THz से्क्टट् ोस्ोपरी; माइरिोमैगे्लटक लसमुिेशन

1.   हमने अिग-अिग CoFeB मोटाई के साथ लसंगि-िेयर ग्ाफरीन 
(SLG) / CoFeB लथन लफल्मो ंके अल्ट् ाफास् ब्स्न डायनालमक्स करी 
जांच करी है। CoFeB मोटाई के साथ लगबिटषि डैंजलपंग लभन्निा को SLG/
CoFeB इंटरफे़स के लिए ब्स्न-लमश्ण चािन लनकािने और ब्स्न 
पंलपंग से दो-मैग्न प्रकरीणषिन योगदान को अिग करने के लिए िैयार 
लकया गया है। हमने अल्ट् ाफास् डरीमैगे्टाइजेशन टाइम (τm) और 
लगबिटषि डंलपंग पैरामरीटर (α) के बरीच एक वु्त्क्रम संबंि सथालपि लकया 
है, जो ब्स्न पंलपंग िंत् के माध्यम से इंटरफेलशयि ब्स्न संचय और 
शुद्ध ब्स्न िाराओ ंके पररवहन से पे्रररि है। एसएिजरी/सरीओएफईबरी 
हेटरोस्ट् क्चर मयें अल्ट् ाफास् डरीमैगे्टाइजेशन का यह व्वब्सथि 
अध्ययन और चंुबकरीय डैंजलपंग के साथ इसका संबंि ग्ाफरीन-आिाररि 
अल्ट् ाहाई-स्रीड ब्सं्टट् ोलनक उपकरणो ंको लडजाइन करने मयें मदद 
कर सकिा है।

2.   शुद्ध ब्स्न करंट उत्न्न करने के लिए एक कुशि िंत् ब्स्न पंलपंग है, 
और इसकरी उच्च दक्षिा के लिए उच्च प्रभावरी ब्स्न-लमब्कं्सग चािन 
(Geff) और इंटरफेलसयि ब्स्न पारदलशषििा (T) आवशक हैं। ऑि-
ऑलटिकि लवलि का उपयोग करिे हुए, हमने बरीटा-टंगस्न चरण मयें 
W(t)/Co20Fe60B20(d)/SiO2(2 nm) हेटरोस्ट् क्चर मयें एक लवशाि 
T देखा है। W करी ब्स्न-प्रसार िंबाई और W/CoFeB इंटरफे़स के 
ब्स्न-लमश्ण चािन को W और CoFeB मोटाई के साथ लभगोना के 
मॉडू्िेशन से लनकािा गया था, जो β-W/CoFeB इंटरफे़स के लिए 
T = 0.81 ± 0.03 का एक लवशाि मान देिा है।  Geff और T करी 
एक स्ष् लभन्निा संरचनात्मक चरण संरिमण और इसकरी मोटाई के 
साथ W करी प्रलिरोिकिा लभन्निा के अनुसार देखरी जािरी है। ब्स्न 
मेमोररी िॉस और टू-मैग्न सै्टररंग नगण्य पाए गए। शुद्ध ब्स्न 
करंट पर आिाररि भलवष्य के ब्स्न-ऑलबषिटट् ोलनक उपकरणो ंके लिए 

लवशाि इंटरफेलसयि ब्स्न पारदलशषििा और W लरिस्ि संरचनाओ ं
पर इसकरी मजबूि लनभषिरिा महत्पूणषि होगरी।

3.  हमने लसंथेलटक एंटरीफेरोमैगे्ट्स (एसएएफ) मयें फेमटोसेकंड िेजर-
पे्रररि अल्ट् ाफास् लडमैगे्टाइजेशन करी जांच करी है, जहां [Co/Pt]
n-1/Co मल्रीिेयर ब्लॉक Ru या Ir से्ससषि द्ारा अिग लकए जािे हैं। 
हमाररी जांच से लनणाषियक रूप से पिा चििा है लक वैकब्ल्क रूप से 
उत्सालहि वाहको ंके ब्स्न टट् ांसपोटषि (एसटरी) का ब्स्न-ब्फ्प सै्टररंग 
(एसएफएस) प्रलरियाओ ंके अिावा अल्ट् ाफास् डरीमैगे्टाइजेशन मयें 
महत्पूणषि योगदान है। इसके अिावा, हमने लवशे् रूप से एसएएफ 
नमूनो ंको लडजाइन करके और बाहररी चंुबकरीय के्षत् और उते्जना 
प्रवाह को बदिकर व्ब्तिगि िंत् पर सलरिय लनयंत्ण हालसि 
लकया है। हमारा अध्ययन लसंथेलटक एंटरीफेरोमैगे्ट्स मयें अल्ट् ाफास् 
डरीमैगे्टाइजेशन के अंिलनषिलहि िंत् करी एक महत्पूणषि समझ प्रदान 
करिा है।

4.  हमने लरििॉइन िाइट सै्टररंग (बरीएिएस), एक लनरंिर कनेके्टड 
लसस्म और वटमेक्स गैसि के साथ लडस्नेके्टड लसस्म के माध्यम 
से दो कैगोम आलटषिलफलशयि ब्स्न आइस (एएसआई) मयें पुन: 
कॉब्न्फ़गर करने योग्य मैगे्लटक्स का अध्ययन लकया है। हमने ररवसषिि 
और आंिररक फरील्ड-प्रोफाइि के दौरान ब्स्न-वेव िोकिाइजेशन 
और मोड कांलटजेशन, माइरिोसे्ट-टट् ैजेक्टररी मयें प्रमुख अंिर के 
साथ लसस्म के बरीच अिग-अिग हाई-फ़रीकयें सरी डायनेलमक्स और 
मैगे्टाइजेशन ररवसषिि ररजाइम को देखा है। ये अविोकन कृलत्म 
ब्स्न लसस्म करी मौलिक समझ और पुन: कॉब्न्फ़गर करने योग्य 
कायाषित्मक चंुबकरीय लरिस्ि के व्ापक लडजाइन और इंजरीलनयररंग 
के लिए प्रासंलगक हैं।

5.  जलटि 3डरी संरचनाओ ंमयें ब्स्न गलिकरी का मापन असािारण रूप 
से चुनौिरीपूणषि बना हुआ है। हमारे पास बरीएिएस का उपयोग करिे 
हुए पहिरी बार 3डरी-एएसआई संरचना के भरीिर सुसंगि ब्स्न िरंगो ं
को मापिा है। 3डरी-एएसआई दो-फोटॉन लिथोग्ाफरी और थमषिि 
वाष्परीकरण के संयोजन का उपयोग करके िैयार लकया गया था। दो 
ब्स्न-वेव मोड देखे गए लजनकरी आवृलत्यो ं ने िागू के्षत् करी िाकि 
के साथ िगभग मोनोटोलनक लभन्निा लदखाई। संख्ात्मक लसमुिेशन 
गुणात्मक रूप से देखे गए मोड को पुन: प्रसु्ति करिे हैं। लसमु्िेटेड 
मोड प्रोफाइि ने अिग-अिग मोड कांलटजेशन नंबरो ं के साथ 
सथालनक पररमाणरीकरण लदखािे हुए नैनोवायर के जलटि नेटवकषि  मयें 
फैिे मोड करी सामूलहक प्रकृलि को उजागर लकया।
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पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  हम CFMS के Fermi स्तर पर अल्ट् ािो डंलपंग और ब्सथर ब्स्न-

धु्वरीकृि बैंड संरचना और Pt करी उतृ्कष् ब्स्न-लसंक संपलत् पर 
लवचार करिे हुए फेरोमैगे्लटक ह्स्र लमश् िािु (Co2FexMn1-xSi) 
/ Pt हेटरोस्ट् क्चर मयें ब्स्न पंलपंग करी जांच करयें गे। बैलिब्स्क और 
लडफू्लसव ब्स्न टट् ांसपोटषि फे्मवकषि  का उपयोग करके मोटाई पर 
लनभषिर लगबिटषि डंलपंग को मॉडलिंग करके हम ब्स्न-लडफू्जन ियेंथ, 
ब्स्न-लमब्कं्सग कंडक्शन और ब्स्न टट् ांसपेरयेंसरी का अध्ययन करयें गे।

2.   हम NM परि के रूप मयें Cu, Ta, W, Pt, Ta/Ru/Ta, और Si/
SiO2 का उपयोग करके गैर-चंुबक (NM)/फेरोमैगे्ट हेटरोस्ट् क्चर 
मयें अल्ट् ाफास् ब्स्न गलिकरी पर ब्स्न-ऑलबषिट युग्मन शब्ति करी 
भूलमका का व्वब्सथि रूप से अध्ययन करयें गे। हम α और τm, 
τe के बरीच संबंि सथालपि करने का प्रयास करयें गे और अल्ट् ाफास् 
डरीमैगे्टाइजेशन और फास् ररीमैगे्टाइजेशन प्रलरिया मयें ब्स्न करंट 
टट् ांसपोटषि के योगदान करी जांच करयें गे।

3.   हम ब्स्न-हॉि प्रभाव पे्रररि शुद्ध ब्स्न करंट के कारण डंलपंग-जैसे 
और के्षत्-जैसे ब्स्न-ऑलबषिट टॉकषि  के प्रभावो ं का अध्ययन करयें गे 
और व्ापक रूप से लभन्न टा मोटाई के साथ β-Ta/CoFeB/SiO2 
हेटरोस्ट् क्चर मयें लगबिटषि डंलपंग पर β-चरण का आगामरी लनयंत्ण ब्सथर 
होगा। इस प्रकार हम जूि हरीलटंग के साथ और के लबना इन टॉकषि  करी 
क्षमिा का अनुमान िगाएंगे।

4.  हम ज्ालमिरीय मापदंडो ंऔर बाहररी के्षत् द्ारा फेरोमैगे्लटक नैनोब्स्ट् सि 
(ब्स्न-वेव नैनो-वेवगाइड्स) के ब्सथर और गलिशरीि चंुबकरीय गुणो ं
मयें आयामरी कंफाइनमयेंट्स और आगामरी लभन्निा के प्रभावो ंकरी जांच 
करयें गे। एक संयुति प्रयोगात्मक और संख्ात्मक अध्ययन का उपयोग 
करके हम ऐसरी प्रणालियो ंमयें पुन: कॉब्न्फ़गर करने योग्य ब्स्न-वेव 
गलिशरीििा का अध्ययन करयें गे और इन मानको ंके साथ लवलभन्न वदती, 
सथानरीयकृि और सथायरी ब्स्न िरंगो ंऔर उनकरी लभन्निा करी जांच 
करयें गे।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.  भारि को अंिरराष्ट् रीय स्तर पर प्रलिस्िाषि करने मयें सक्षम बनाने के 

लिए नए और उभरिे अनुसंिान के्षत्ो ंजैसे लक मैग्ोलनक्स और ब्स्न-
ऑलबषिटट् ॉलनक्स करी शुरुआि करी।

2.  भारि मयें पहिरी बार मैगे्टो-ऑलटिकि केर इफेक्ट माइरिोस्ोपरी, 
माइरिो-फोकसड लरििौइन िाइट सै्टररंग और ब्स्न-टॉकषि  
एफएमआर जैसरी अनूठरी अनुसंिान सुलविाओ ंका लवकास लकया, जो 
मैगे्लटक्स और ब्सं्टट् ोलनक्स के प्रायोलगक अध्ययन के लिए भारि मयें 
पहिरी बार लवकलसि हुए।

3.  उपरोति कुछ अनुसंिान के्षत्ो ं और सुलविाओ ं को लवकलसि करने 
के लिए भारि मयें कई युवा वैज्ालनको ंके लिए सिाहकार करी भूलमका 
लनभाई।

4.  चंुबकरीय डेटा भंडारण, सृ्लि, िकषि  और संचार उपकरणो ं मयें 
अनुप्रयोगो ंके लिए ज्ान आिार का सूत्पाि लकया।

5.  भारि मयें भलवष्य के लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी के लवकास के लिए 
परानिािक और परीएचडरी छात् और पोस्डॉक्टोरि वैज्ालनको ं को 
प्रलशलक्षि लकया।
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अनूप घोर 
इंस्ायर फैकल्री
सरीएमपरीएमएस

 anup.ghosh@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.  सुरंजना चरिविती (पररयोजना छात्)

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  डरीएसटरी इंस्ायर; डरीएसटरी; 5; परीआई

अनुसंिान क्षेत्र
(i)  डाइलमथाइि सल्फ़ोक्साइड करी S=O कंपन जांच का ऑन-ऑफ 
इन्फ्ारेड एब्सॉसिषिन

(ii)  S=O का लव्म इन्फ्ारेड अवशो्ण: ≤ C-H/D का एक पटषिबमेशन 
अध्ययन 

  डाइलमथाइि सल्फ़ोक्साइड (डरीएमएसओ), एक धु्वरीय लविायक 
अणु, लचलकत्सरीय और औ्िरीय अनुप्रयोगो ंकरी एक लवसृ्ति शंृ्खिा 
मयें उपयोग लकया जािा है। लवलभन्न इंटरमॉलिकु्िर इंटरैक्शन, जैसे 
लडमराइजेशन और पानरी के साथ हाइडट् ोजन बॉब्नं्डग, अनुप्रयोगो ंमयें 
डरीएमएसओ करी भूलमका को समझने के लिए महत्पूणषि हैं। इसके 
साथ हरी, हमने पयाषिवरण पर लनभषिर लडमराइजेशन और हाइडट् ोजन 
बॉब्नं्डग प्रवृलत् को समझने के लिए लवलभन्न सॉले्वशन वािावरण मयें 
डरीएमएसओ का अध्ययन लकया है। हमने अपने लनष् ष्ि िक पहंुचने 
के लिए इन्फ्ारेड से्क्टट् ोस्ोपरी, कांटम मैकेलनकि गणना, और 
आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन के संयोजन का उपयोग लकया है।  
यद्लप डरीएमएसओ मोनोमसषि और लडमर के बरीच एक गलिशरीि संिुिन 
मयें मौजूद हो सकिा है, हमारे पररणाम बिािे हैं लक एस = ओ ब्खंचाव 
और सरीएच 3 रॉलकंग मोड करी सापेक्ष िरीव्रिा समािान मयें डरीएमएसओ 
लडमराइजेशन करी सरीमा का एक से्क्टट् ोस्ोलपक संकेिक है। स्वछि 
डरीएमएसओ मयें लडमराइजेशन (सेल्फ-एसोलसएशन) को अलिकिम 
देखा जािा है। लवलभन्न सॉल्वैंट्स मयें घुिने पर, लविायक करी धु्वरीयिा 
बढने के साथ लडमराइजेशन करी प्रवृलत् कम हो जािरी है।  पानरी जैसे 
प्रोलटक सॉल्वयेंट करी उपब्सथलि मयें, डरीएमएसओ सॉल्वयेंट अणुओ ं के 
साथ हाइडट् ोजन बॉन्ड बनािा है, लजससे लडमराइजेशन करी सरीमा 
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कम हो जािरी है। इसके अिावा, हमने डरीएमएसओ के हाइडट् ोजन 
बांड अलिभोग का अनुमान िगाया है। हमारे पररणाम बिािे हैं लक 
डरीएमएसओ मुख् रूप से पानरी मयें दोगुने हाइडट् ोजन-बॉन्ड के रूप मयें 
मौजूद है।

 ए स = ओ कंपन जांच के सॉलै्वटोरिोलमक बदिाव आसपास के 
लवद्ि के्षत्ो ंकरी िाकि और हाइडट् ोजन बंिन करी ब्सथलि का वणषिन 
करिे हैं। इसमयें, हमने लदखाया लक सॉल्वैंट्स S = O वाइरेिलटंग 
मोड के IR से्क्टट् ा को कैसे बदििे हैं। लवलभन्न सॉल्वैंट्स के साथ 
α एच/डरी समसथालनक परस्र लरिया करी भागरीदाररी का प्रायोलगक 
माप और कंपन जांच के आईआर अवशो्क से्क्टट् ा पर उनके 
प्रभाव से्क्टट् ा मयें अलिव्ापरी बैंड करी जलटििा के बावजूद सूक्ष्म-
समािान वािावरण पर लवसृ्ति ज्ान प्रदान करिे हैं। इसमयें हमयें 
पिा चििा है लक सॉल्वैंट्स डरीएमएसओ और डरीएमएसओ डरी6 
के साथ अिग-अिग िररीके से कैसे इंटरैक्ट करिे हैं जबलक वे 
इिेक्टट् ॉलनक और संरचनात्मक रूप से समान हैं। लदिचस् बाि 
यह है लक एस = ओ मोड का आईआर से्क्टट् म एप्रोलटक सॉल्वैंट्स 
(एसरीटोन, एलसटोलनटट् ाइि और डाइक्ोरोमेथेन) करी उपब्सथलि मयें 
α समसथालनक प्रलिसथापन के दौरान अपररवलिषिि रहिा है, िेलकन 

मजबूि समन्वय धु्वरीय सॉल्वैंट्स (डरी 2 ओ) मयें इसे उले्खनरीय 
रूप से बदि लदया जािा है। हमने पिा िगाया है लक DMSO-D6 
का α C-D, DMSO के α C-H करी िुिना मयें D2O के साथ एक 
मजबूि हाइडट् ोजन बॉन्ड बनािा है, जो C-H बॉन्ड करी िुिना मयें 
S=O बॉन्ड पर अलिक C-D बॉन्ड डेिोकिाइजेशन करी ओर 
जािा है। इसके बाद, डरीएमएसओ डरी6 का एस = ओ आईआर 
अवशो्ण डरी2ओ मयें डरीएमएसओ करी िुिना मयें आवृलत् मयें कम 
सथानांिररि हो गया। समानांिर रूप से हमने यह भरी पहचाना लक 
हेक्साफु्रोइसोप्रोपेनॉि मयें एस = ओ मोड का आईआर से्क्टट् म 
एचएफआईपरी के ‘एफ’ परमाणु के मजबूि α एच-बॉन्ड इंटरैक्शन 
के कारण डरी 2 ओ करी िुिना मयें अलिक िाि-सथानांिररि है। 
कंपन जांच पर α एच परमाणु या α समसथालनक प्रलिसथापन के 
प्रभाव के बारे मयें मात्ात्मक जानकाररी के लिटट् ेचर मयें कमरी है। हमारे 
प्रयोग डरीएमएसओ-लविायक बाइनररी लमश्ण मयें डरीएमएसओ करी 
संरचना करी एक लवसृ्ति आणलवक समझ प्रदान करिे हैं क्ोंजलक 
डरीएमएसओ रसायन लवज्ान और जरीव लवज्ान के िगभग सभरी उप-
लव्यो ंमयें एक महत्पूणषि भूलमका लनभािा है, हम मानिे हैं लक हमारा 
कायषि समुदाय करी लवशाि लवलवििा के लिए रुलचकर होगा।
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अिीदं्र नार पाल
एसोलसएट प्रोफेसर
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 atin@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  शुभदरीप मौलिक; हाइलरिड दो आयामरी नैनो लडवाइसेस मयें चाजषि 
और ब्स्न टट् ांसपोटषि; शोि कायषि जाररी

2.  लबस्वजरीि पाबरी; एकि आणलवक जंक्शन मयें यांलत्क टू्नेलबलिटरी 
करी जांच; शोि कायषि जाररी

3.  शुभ्राशरी् मुखजती; 2डरी सेमरीकंडक्टसषि और उनके हेटरोस्ट् क्चर 
मयें इिेक्टट् ॉलनक और ऑलटिकि गुणो ंकरी जांच; शोि कायषि जाररी; 
एस. के. राय (पयषिवेक्षक)

4.  रफरीकुि आिम; टोपोिॉलजकि सामग्री मयें पररवहन घटना करी 
जांच; शोि कायषि जाररी

5.  ररजू पाि; स्तररि मैटेररयल्स के साथ ब्सं्टट् ोलनक्स; शोि कायषि 
जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.   बुद्धदेब पाि; 2d मैटेररयल्स और सुपरकंडक्टर के साथ 

ब्सं्टट् ोलनक्स

लशक्षि/ अध्ापन
1.   वसंि सत्; PHY 291- प्रयोगशािा; एकरीकृि परीएचडरी; 5 छात्; 1 

सह-लशक्षक (प्रो. परी. के. मुखोपाध्याय) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1. लबस्वजरीि पाबरी, देबायन मंडि, लप्रया महादेवन, और अिीदं्र 
नार पाल, प्रोलबंग मेटि-मॉलिकू्ि कॉनै्टक्ट ऐट द एटोलमक 
से्ि वाया कंडक्टयेंस जंसि, लफलजकि ररवू् बरी, 104, L121407, 
2021

2.  शुभ्राशरी् मुखजती, लदलिलि भट्ाचायषि, सुमंिरी पात्ा, संजुतिा 
पॉि, राजरीव कुमार लमत्ा, लप्रया महादेवन, अिीदं्र नार पाल, 
और सलमि कुमार राय, हाई-ररस्ॉब्न्सलवटरी गेट-टू्नेबि 
अल्ट् ावाइिेट-लवलजबि रिॉडबैंड फोटोटट् ांलसस्र बेसड ऑन 
गे्फरीन–WS2 लमक्स्ड-डायमयेंशनि (2D-0D) हेटरोस्ट् क्चर, 
एसरीएस एप्ाइड मैटेररयल्स और इंटरफेस, 14, 5775-5784, 
2022

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  क्रीन रूम और हेलिओस-एफआईबरी प्रणािरी के संयुति प्रभाररी

2.  प्रभाररी, हरीलियम संयंत्

3.  प्रभाररी, 3K माप प्रणािरी
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4.  प्रभाररी, एलिसिोमेटट् री प्रणािरी

5.  सदस,  पररयोजना और पेटयेंट सेि

6.  सदस, रिय उप सलमलि

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  CRG/2020/004208 - पररयोजना का शरी ष्िक - इनिेब्स्क 

इिेक्टट् ॉन से्क्टट् ोस्ोपरी और शॉट शोर के माध्यम से परमाणु और 
आणलवक नैनो-संपकषि  मयें कक्षरीय संकरण और संरचनात्मक लव्मिा 
करी जांच करना; एसईआरबरी-डरीएसटरी; 3 व ष्ि (2020 से); परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  परीआरबरी िेटर मयें प्रकालशि एकि आणलवक लवराम जंक्शन कायषि पर 

प्रोफेसर लप्रया महादेवन (एसएनबरीएनसरीबरीएस) के साथ सहभालगिा; 
लफलजकि ररवू् बरी 104, एि121407 (2022); राष्ट् रीय

2.  एसरीएस एएमआई मयें प्रकालशि 2डरी ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक्स कायषि पर प्रो. 
एस के राय और प्रो. लप्रया महादेवन के साथ सहभालगिा; एसरीएस 
अप्ाइड मेटर इंटरफेस 14, 5775, (2022); राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोलगक संघलनि पदाथषि भौलिकरी

क.  एकल आणधवक जंक्शन के माध्म से पररवहन: हमने दो 
इिेक्टट् ोड के बरीच लनिंलबि एकि अणु के माध्यम से इिेक्टट् ॉन और 
ब्स्न पररवहन का अध्ययन करने के लिए यांलत्क रूप से लनयंलत्ि 
रेिक जंक्शन िकनरीक का उपयोग करके एक अलद्िरीय सेट अप 
लवकलसि लकया है। यह रूम टयेंपरेचर से नरीचे 4.2K िक काम कर 
सकिा है। चंूलक टट् ांलजस्र का आकार 10 एनएम पैमाने से नरीचे 
जा रहा है, पारंपररक लिथोग्ालफक िकनरीक आणलवक पैमाने (~ 
1 एनएम) उपकरणो ंको बनाने के लिए सरीलमि हैं। सौभाग्य से, रेिक 
जंक्शन िकनरीक एकि अणु स्तर पर िािु/अणु इंटरफेस के लववरण 
को समझने के लिए प्रासंलगक हो सकिरी है, जो भलवष्य करी िकनरीक 
के लिए महत्पूणषि है। इस परमाणु पैमाने पर, िािु और अणु के बरीच 
कक्षरीय संकरण महत्पूणषि हो जािा है और साथ हरी कांटम प्रभाव 
प्रमुख हो जािे हैं। हमारे हाि के काययों (PRB 104 (12), L121407, 
2021)  मयें, हमने रूम टयेंपरेचर पर एकि आणलवक जंक्शनो ं के 
माध्यम से चाजषि पररवहन का अध्ययन करके िािु-अणु बंिन के 
गठन का अध्ययन लकया और िािु/अणु बंिन गठन का एक लवसृ्ति 
िंत् प्रदान लकया। विषिमान मयें वह ऑगमोमेटेलिक अणु का अध्ययन 
करने पर ध्यान कयें जलद्रि कर रहा है िालक ऑलबषिटल्स के बरीच कांटम 
इंटरफेरयेंस को टू्न करके एक उच्च संवाहक आणलवक जंक्शन 

बनाया जा सके और पहिे से हरी उसके पास बहुि हरी लदिचस् 
प्रयोगात्मक पररणाम है।

ख.  2डरी मैटेररयल्स के साथ ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक्स: हमारा प्राथलमक उदे्श 
रिॉडबैंड अनुप्रयोगो ं के लिए हाइलरिड ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक उपकरण 
बनाना और आिारभूि भौलिकरी को समझना था। हमारे कस्म मेड 
सेट अप के साथ, हाि हरी मयें (एसरीएस अप्ाइड मेटर इंटरफेस 2022, 
14, 5775) हमने 2D-0D कॉब्न्फ़गरेशन मयें सलरिय चैनि के रूप मयें 
CVD ग्ाफरीन, पररवेश करी ब्सथलि मयें असािारण ब्सथरिा और सथालयत् 
के साथ एक सुपर िाजषि (~0.75 mm2), UV-Vis रिॉडबैंड (365-
633 nm), WS2 QDs से बने फोटोटट् ांलसस्र का प्रदशषिन लकया है। 
इसके अनुरूप, वे भलवष्य के िकनरीकरी अनुप्रयोगो ंके लिए महत्पूणषि, 
उच्च प्रलिलरिया के साथ और भरी व्ापक रयेंज िक पहंुचने के लिए नए 
हेटरोस्ट् क्चर पर ध्यान कयें जलद्रि कर रहे हैं।

ग.  उभरिी हुई कांटम मैटेररयल्स के माध्म से टट् ांसपोट्थ: हाि के 
एक सहयोगरी कायषि (arXiv:2111.14525) मयें, हमयें एक नई अिषि एक 
आयामरी सामग्री (Ta(Se4)3I) लमिरी है, जहां 10K से नरीचे के िापमान 
पर अलिचािकिा और चंुबकत् का एक दुिषिभ सह-अब्स्तत् देखा 
गया था। हमने इस नई सामग्री मयें अलिचािकिा करी प्रकृलि के 
बारे मयें लवस्तार से जांच करी। एक अन् कायषि मयें, हम LaAgSb2 पर 
इिेक्टट् ॉलनक पररवहन पर ध्यान कयें जलद्रि कर रहे हैं, एक टोपोिॉलजकि 
सेमरीमेटि लजसमयें चाजषि घनत् िरंग है। पे्नर हॉि इफेक्ट का 
अध्ययन करके हम फमती सिह करी प्रकृलि और लवलभन्न िापमानो ंपर 
टोपोिॉजरी के साथ इसके संबंि को समझने करी कोलशश करिे हैं।

घ.  हाइधब्रड ग्ाफीन-न्स्न क्ॉसओवर धसस्टम: यहां, हमने इन 
हाइलरिड उपकरणो ंमयें ब्स्न टट् ांलजशन करी प्रकृलि को समझने के लिए 
ब्स्न रिॉसओवर अणु और ग्ाफरीन के हाइलरिड लडवाइस बनाने पर 
ध्यान कयें जलद्रि लकया और लजसका उपयोग मेमोररी एब्प्केशन के लिए 

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

114



लकया जा सकिा है। हमने आरजरीओ और बड़े के्षत् सरीवरीडरी ग्ाफरीन 
दोनो ंके साथ हाइलरिड बनाया, और चािन मयें अचानक पररविषिन के 
माध्यम से ब्स्न से्ट टट् ांलजशन का पिा िगाया। अलिक लदिचस् 
बाि यह है लक हम देखिे हैं लक प्रभाव चंुबकरीय के्षत् पर लनभषिर है, जो 
इन प्रणािरी मयें चंुबक-िोचदार युग्मन करी उपब्सथलि को दशाषििा है।

ङ.  2डी फेरोमैगे्ट के माध्म से पररवहन:  एक अन् चि रहरी 
पररयोजना मयें, हम चंुबकरीयकरण और पररवहन माप के माध्यम से 
नए लनम्न आयामरी वैन डेर वाि फेरोमैगे्ट (एफजरीटरी पररवार) करी जांच 
कर रहे हैं। F4GT के साथ हमारे हालिया प्रयोग मयें, हम कम िापमान 
पर लव्म हॉि प्रभाव और असामान् ब्स्न संरिमण का लनररीक्षण 
करिे हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  एकि आणलवक जंक्शन के माध्यम से पररवहन: हमने कमरे के 

िापमान से 4.2K िक एकि आणलवक जंक्शन को मापने के 
लिए पररवहन माप को पहिे हरी लवकलसि कर लिया है। फेरोलसन 
आिाररि आणलवक जंक्शन अत्लिक संवाहक आणलवक जंक्शन 
बनाने के लिए एक आशाजनक कैं डरीडेट प्रिरीि होिा है और हम इस 
नई लदशा को और अलिक लववरण मयें ििाशने करी योजना बना रहे हैं।  
चािन चैनिो ंकरी संख्ा को समझने के लिए शॉट शोर माप करने के 
लिए एक नया लडपब्स्क िैयार लकया जा रहा है। एक एसईआरबरी 
सरीआरजरी पररयोजना को िरीन व्यों के लिए “प्रोलबंग कक्षरीय संकरण 
और परमाणु और आणलवक नैनो-संपकषि  मयें इनिेब्स्क इिेक्टट् ॉन 
से्क्टट् ोस्ोपरी और शॉट शोर के माध्यम से संरचनात्मक लव्मिा” पर 
प्रदान लकया गया है। हम इस अत्लिक प्रवाहकरीय आणलवक जंक्शन 
के इिेक्टट् ॉलनक पररवहन गुणो ंपर अणु करी लव्मिा और अणु के साथ 
एक लद्धु्वरीय क्षण करी उपब्सथलि के प्रभाव करी जांच करने करी योजना 
बना रहे हैं। हम दो आइसोमेररक अणुओ,ं समलमि और असमलमि 
अणुओ ं के प्रवाहकत्त्व करी िुिना लबना लकसरी एंकररंग पक्ष समूहो ं
के सरीिे िाब्त्क इिेक्टट् ोड से जोड़कर करयें गे। संरचना और चािन 
के बरीच लनभषिरिा को समझने से हमयें यह सरीखने मयें मदद लमिेगरी लक 
परमाणु पैमाने मयें चािन को कैसे लनयंलत्ि लकया जाए।

2.  वयेंडर वाि हाइलरिड के साथ ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक्स: एक अन् लदशा 
लजसे लवकलसि लकया गया था वह है ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक सेट अप। यह 
बुलनयादरी समझ के अिावा िकनरीकरी रूप से आक ष्िक िगिा है। 
हम पहिे हरी सरीवरीडरी ग्ाफरीन और डबू्लएस2 कांटम डॉट्स मयें नए 
पररणाम लदखा चुके हैं, जो रिॉडबैंड फोटो प्रलिलरिया लदखािे हैं। हमारे 
पास बड़े के्षत् करी टरीएमडरी सामग्री के उत्ादन के लिए नई सरीवरीडरी 
मशरीन है। यह लनलश्ि रूप से हमयें िचरीिे उपकरणो ंसलहि लवलभन्न 
बड़े के्षत् के हाइलरिड का पिा िगाने के लिए िाभ प्रदान करेगा।

3.  अिषि-दो आयामरी हेटरोस्ट् क्चर मयें लनकटिा पे्रररि प्रभाव: उतृ्कष्िा करी 
लव्यगि इकाई - कांटम सामग्री, नैनोलमशन, डरीएसटरी: कंसोलटषियम 
फॉर किेब्क्टव एंड इंजरीलनयर फेनोमेना इन टोपोिॉजरी (CONCEPT) 
के लिए लवशे् कॉि के िहि बहु-संसथागि पररयोजनाओ ंके एक 
भाग के रूप मयें लनम्नलिब्खि कायषि प्रस्तालवि है। इस प्रस्ताव मयें हम 
ब्स्नटट् ोलनक अनुप्रयोग के लिए 2डरी चंुबकरीय सामग्री पर आिाररि 
लद्-आयामरी हेटरोस्ट् क्चर का पिा िगाना चाहिे हैं। इसके अिावा, 
हम लवलभन्न प्रकार के सुपरकंडक्टर-फेरोमैगे्ट (एसएफ) हाइलरिड 
लसस्म मयें लटट् पि कूपर जोड़री लनकटिा प्रभावो ंकरी जांच करने करी 
योजना बना रहे हैं। सुपरकंडक्टसषि (एस) और फेरोमैगे्ट्स (एफ) के 
बरीच इंटरफेस सुपरकंडब्कं्टग ब्सं्टट् ोलनक उपकरणो ंके एक नए वगषि 
को खोजने का अवसर प्रदान कर सकिा है।
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अधवधजि चौिरी 
सहायक प्रोफेसर 
सरीएमपरीएमएस

 avijitc@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र
1.  अनुलप्रया न्ाबन; फोटोवोब्ल्क अनुप्रयोगो ंकरी ओर आरबरी-आिाररि 

सभरी अजैलवक हिाइड्स पर सैद्धांलिक अध्ययन; प्रगलि पर; डॉ 
शुभाल्श पांडा, भौलिकरी लवभाग, एनआईटरी लसिचर, असम 788010 
(पयषिवेक्षक)

2.  लनपोम शेखर दास; जैलवक-अकाबषिलनक स्तररि नैनोहाइलरिड लद्धु्वरीय 
एनािॉग मेलमस्सषि के लिए फेरोइिेब्क्टट् क पॉलिमर ब्लयेंड फैिा हुआ 
है; शोि कायषि जाररी; प्रो. असरीम रॉय, भौलिकरी लवभाग, एनआईटरी 
लसिचर, असम 788010 (पयषिवेक्षक)

3.  सुमा दास; प्रकाश उते्परण अनुप्रयोगो ं के लिए g-C3N4-आिाररि 
चंुबकरीय नैनो सामग्री का लवकास; शोि कायषि जाररी; डॉ. रंजरीि 
जरी. नायर, भौलिकरी लवभाग, एनआईटरी लसिचर, असम 788010 
(पयषिवेक्षक)

4.  सैकि लमत्ा; पेरोव्स्ाइट हिाइड्स के लवकास और भौलिक गुणो ंका 
अध्ययन; शोि कायषि जाररी; डॉ बरनािरी घो् (साहा), सरीएमपरीएमएस, 
एसएनबरीएनसरीबरीएस, सॉल् िेक लसटरी, कोिकािा 700106 
(पयषिवेक्षक)

5.  सौलमक दास; ऑटिोएिेटट् ोलनक लसनेसि के लिए स्तररि नैनोहाइलरिड 
आिाररि उपकरण; शोि कायषि जाररी 

6.  कौस्तव कशप गोगोई; गैर-वाष्पशरीि प्रलिरोिक मेमोररी अनुप्रयोगो ं
के लिए सेमरीकंडक्टर-ग्ाफे्टड िेयडषि नैनोहाइलरिड एमे्डेड पॉिरीमर 
कंपोलजट पर अध्ययन; उपालि प्रदान करी गई

ख)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
1.  लसद्धांि मन्ना; संशे््ण पर एक िघु-समरीक्षा, गे्फाइलटक काबषिन 

नाइटट् ाइड आिाररि चंुबकरीय नैनोकम्ोलजट के संरचनात्मक संशोिन 
और पयाषिवरणरीय उपापचयन हेिु उनके अनुप्रयोग; राष्ट् रीय प्रौद्ोलगकरी 
संसथान लसिचर, 2021

2.  शुभंकर पंलडि; फेरोइिेब्क्टट् क पॉलिमर का उपयोग कर लवयरेबि 
प्रौद्ोलगकरी पर एक संलक्षप्त अध्ययन और कालडषियोवैसु्िर संरक्षण मयें 
इसका अनुप्रयोग; राष्ट् रीय प्रौद्ोलगकरी संसथान लसिचर, 2021

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सेमेस्र; मौलिक प्रयोगशािा I (PH191); एकरीकृि परीएचडरी; 

9 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. प्रलिप कृष्ण मुखोपाध्याय, ) के साथ
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2.  वसंि सेमेस्र; इिेक्टट् ॉलनक्स और इंस््रु मयेंजटेशन (PHY204); एकरीकृि 
परीएचडरी; 9 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. कल्याण मंडि, ) के साथ

3.  वसंि सत्; मौलिक प्रयोगशािा II (PHY291); एकरीकृि परीएचडरी; 9 
छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. कल्याण मंडि, ) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में
 1.   सुमा दास और अधवधजि चौिरी, ररसयेंट एडवांस्येंट ऑफ़ 

g-C3N4-बेसड मौगे्लटक फोटोकैटलिस््स टूवाड्षिस द लडगे्डेशन 
ऑफ़ ऑगमेजलनक पॉलू्यटैंट्स  : अ ररवू्, नैनोटेक्ोिॉजरी, 33, 
072004, 2021

(ख) समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   लनपोम शेखर दास, अलवजरीि चौिररी और असरीम रॉय, 

कम ग्ाफरीन ऑक्साइड-लटन डाइसल्फ़ाइड (rGO-SnS2) 
नैनोहाइलरिड सामग्री और उनकरी ऑलटिकि और संरचनात्मक 
जांच का एक पॉट हाइडट् ोथमषिि संशे््ण, आईओपरी समे्िन 
शंृ्खिा: पदाथषि लवज्ान और अलभयांलत्करी 1233, 012007, 2022 
का एक पॉट हाइडट् ोथमषिि संशे््ण।

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  एमआरएसआई के आजरीवन सदस

2.   इब्ण्डयन एसोलसएशन फॉर द कब्ल्वेशन ऑफ साईन्स के आजरीवन 
सदस

अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोलगक संघलनि पदाथषि भौलिकरी और पदाथषि लवज्ान

हमारा शोि समूह विषिमान मयें मुख् रूप से सौर फोटोकैटलिलसस और 
प्रलिरोिक मेमोररी अनुप्रयोगो ं के लिए लवलभन्न स्तररि 2D सामग्री जैसे 
GO, rGO, g-C3N4, TMDCs, आलद लवकलसि कर रहा है, लजसमयें उनके 
हाइलरिड कंपोलजट शालमि हैं। हमारा प्राथलमक िक्ष्य वाहक पररवहन 
को व्वब्सथि करने के लिए बहुिक मैलटट् क्स के साथ/या लबना एमे्डेड 
काबषिलनक-अकाबषिलनक स्तररि हेटरोस्ट् क्चर करी इंटरफेलसयि लवशे्िाओ ं
का दोहन करना है। आब्खरकार, हाइलरिड कंपोलजट उतृ्कष् प्रदशषिन 
प्रदलशषिि करिा है जो उनके थोक चरणो ंया मूि समकक्षो ंमयें नहरी ं देखा 
गया है। इसके अिावा, हम आगे सौर फोटोकैटलिलसस अनुप्रयोगो ं के 
लिए पुन: प्रयोज् और पुन: प्रयोज् उते्परक के रूप मयें चंुबकरीय बाइनररी 
और टनषिररी कंपोलजट के लवकास पर ध्यान दे रहे हैं। हमारे हालिया 
अध्ययन से पिा चििा है लक टनषिररी नैनोकम्ोलजट्स अपने सहलरियात्मक 
इंटरफेलसयि प्रभावो ंके माध्यम से उते्परक प्रदशषिन को कई गुना बढाकर 
अपने समकक्षो ंके व्ब्तिगि गुणो ंको पार करिे हैं। इसके अिावा, हमारा 
समूह घनत् कायाषित्मक लसद्धांि (डरीएफटरी) का उपयोग करिे हुए सरीसा 
रलहि पकमोव्साइट्स के संरचनात्मक, इिेक्टट् ॉलनक और ऑलटिकि गुणो ंके 
सैद्धांलिक अध्ययन मयें भरी शालमि है।
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पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   प्रकाश का उपयोग करने वािे नू्रॉन्स करी गलिलवलि को लनयंलत्ि 

करने के लिए नू्रोबायोिॉजरी मयें उपयोग करी जाने वािरी आिुलनक 
िकनरीक ऑटिोजेनेलटक्स है, जहां दृश संवेदन, डेटा भंडारण और 
लसग्ि प्रोसेलसंग को एकरीकृि करने के लिए एक ऑटिोइिेक्टट् ोलनक 
लसनैलटिक लडवाइस कायषिरि है। एनािॉग यादगार उपकरणो ं पर 
आिाररि एक नू्रोमॉलफषि क लचप मब्स्तष् करी िरह, बड़े पैमाने 
पर समानिा और ऊजाषि दक्षिा के साथ सूचनाओ ंको संग्हरीि और 

संसालिि कर सकिरी है। इसलिए, हमाररी भलवष्य करी योजना एक नए 
सलरिय परि-आिाररि मेमटट् ांलसस्सषि लवकलसि करने करी है लजसमयें 
फेरोइिेब्क्टट् क पॉिरीमर ब्लयेंड / फोटोइिेब्क्टट् क 2 डरी मटेररयि 
हाइलरिड लसस्म शालमि है। लसनैसि और नू्रॉन्स करी प्रमुख 
कायाषित्मकिाओ ंको इिेक्टट् ॉलनक और फोटोलनक दािो ंके संयोजन 
के माध्यम से अनुकरण लकया जाएगा। आब्खरकार, लवद्ि (कॉमै्क्ट 
पदलचनि, उच्च घनत्) और ऑलटिकि (उच्च बैंडलवड्थ और कम 
संचार ऊजाषि) डोमेन के बरीच िािमेि को बेहिर ऊजाषि दक्षिा और 
अलिक टू्नेलबलिटरी के साथ ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक लसनेसि का अनुकरण 
करने के लिए उपयोग लकया जाएगा।
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बणा्थली घोर (साहा)
वैज्ालनक-एफ
सरीएमपरीएमएस

 barnali@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  चंदन सामंि; “मेटि ऑक्साइड सेमरीकंडक्टर नैनोस्ट् क्चर और 
थरीन लफल्मो ंके संशे््ण, भौलिक गुण और अनुप्रयोग”; उपालि 
प्रदान करी गई

2.  अलव्ेक माइिरी; “पेरोव्स्ाइट हैिाइड के संशे््ण, लनरूपण 
और भौलिकरीय गुणो ंका अध्ययन एवं अनुप्रयोग; थरीलसस प्रसु्ति

3.  पुरु्ोत्म मांझरी; “स्ट् ेनड मेटि ऑक्साइड लफल्म्स करी संरचना 
एवं भौलिकरीय गुण”; शोि कायषि जाररी; प्रो. ए.के.रायचौिुररी (सह-
पयषिवेक्षक)

4.  नेिहमोयरी हाजरा; नैनोस्ट् क्चडषि परीजोइिेब्क्टट् क और 
फेरोइिेब्क्टट् क मैटेररयल्स का अने्व्ण”; शोि कायषि जाररी

5.  सुदरीप्त चटजती, माचषि 2021 से संसथालनक फेिो; टट् ांलजशन िािु 
आिाररि ऑक्साइड और लमश् िािुओ ंके पररवहन और मैगे्टो-
पररवहन गुणो ंका अने्व्ण; शोि कायषि जाररी; प्रो. कल्याण मंडि 
(पयषिवेक्षक)

6.  सैकि लमत्ा, जनवररी 2022 से संसथान फेिोलशप; पेरोव्स्ाइट 
हैिाइड के लवकास और भौलिकरीय गुणो ंका अध्ययन; प्रगलि पर; 
डॉ. अलवजरीि चौिररी (सह-पयषिवेक्षक)

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1. मुस्ताक अिरी खान; 2डरी सामग्री आिाररि उन्नि फोटोडेटेक्टर 

और लडवाइस के प्रदशषिन पर एएिडरी ग्ोन डाइइिेब्क्टट् क गेट 
ऑक्साइड का प्रभाव

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
1.  सैकि लमत्ा, एसईआरबरी पररयोजना के छात् लदसंबर 2021 िक; 

बाइनररी ऑक्साइड के िंबवि संरेब्खि नैनोवायर या नैनोटू्ब 
के लवकास करी समझ और उनके द्ारा गैसो ं के समसथालनक 
लवभाजन करी भौलिकरी

2.  सुदरीप्त चटजती, एसईआरबरी पररयोजना फरवररी 2021 िक; थरीन 
ऑक्साइड लफल्मो ंमयें िािु-इनु्सिेटर टट् ांलजशन के कुछ उभरिे 
पहिुओ ंपर एक अने्व्ण

3.  सोहेि लसराज टरीआरसरी पररयोजना छात्; प्रोटोटाइप करी 
प्रोग्ालमंग और पैकेलजंग का लवकास

4.  चांदनरी दास, टरीआरसरी पररयोजना छात्ा; संवेदन सामग्री का 
लवकास और उसका लनरूपण

5.  अयन घो्, टरीआरसरी पररयोजना सहायक; गैस सयेंसर का 
प्रोटोटाइप लवकास
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लशक्षि/ अध्ापन
1.   ऑट्म सेमेस्र; पररयोजना अनुसंिान (PHY591); परीएचडरी; 1 छात्; 

1 सह-लशक्षक (प्रो. कल्याण मंडि) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  नेिहमोयरी हाजरा, सुभलमिा सेनगुप्ता, सौम्रंजन रथ, अंलकिा 
घटक, एके रायचौिुररी और बणा्थली घोर, परीजोइिेब्क्टट् क 
नैनोजेनरेटसषि बेसड ऑन िरीड लजरकोनेट टाइटेनैट नैनोस्ट् क्चर: 
एन इनसाइट इंटू द इफेक्ट ऑफ़ पोटयेंजलशयि बैररयर एंड 
मोफमोिॉजरी ऑन द आउटपुट पावर जेनरेशन, नैनोटेक्ोिॉजरी, 
33, 155403, 2022

2.  अलव्ेक मैिरी, चांदनरी दास, ए के रायचौिररी, अलभजरीि साहा 
और बणा्थली घोर, हायिरी रेलडएशन रेलससटैंट रूम टयेंपरेचर 
ऑगमेजलनक पेरोव्स्ाइट हैिाइड (FAPbI3) लरिस्ि फॉर 
डायरेक्ट लडटेक्शन ऑफ़ गामा-रे फोटॉन्स डाउन टू नैनो रूि 
एब्क्टलवटरी, जनषिि ऑफ़ लफलजक्स डरी : अप्ाइड लफलजक्स, 54, 
455104, 2021

3.  सुवणषि दत्, अंलकिा घटक, बणा्थली घोर, इफेक्ट ऑफ़ 
स्ट् क्चरि लडफॉममेशन ऑन द टट् ांसपोटषि प्रोपटतीज ऑफ़ हाफ-
डॉपड मैंगनरीज नैनोवायर: एन इनसाइट थू् हाई ररजॉलू्यशन 
इमेज लसमुिेशन, मैटेररयल्स साइंस एंड इंलजलनयररंग : बरी, 272, 
115300, 2021

4.  परु्ोत्म मांझरी, सुदरीप्त चटजती, रवरीदं्र लसंह लबष्, वरी. राघवयेंद्र 
रेड्री, बणा्थली घोर और ए.के. रायचौिुररी, लडफू्ज्ड मेटि-
इंसुिेटर टट् ांलजशन इन NdNiO3 लफल्म ग्ोन ऑन BaTiO3: 
िाइक्री एलवडयेंस ऑफ़ िेक्टट् ॉलनक लग्लफ़थ फेज, लफलजकि 
ररवू् मैटेररयल्स, 5, 085005, 2021

5. अलव्ेक मैिरी, ए.के. रायचौिुररी, और बणा्थली घोर, पेपर-बेसड 
से्बि रिॉड बैंड ऑलटिकि लडटेक्टर मेड प्रॉम लमक्स्ड केशन 
ऑगमेजलनक पेरोव्स्ाइट हैिाइड्स, द जनषिि ऑफ़ लफलजकि 
केलमस्ट् री सरी, 125, 10646-10652, 2021

6.  अलवसेक मैिरी, सैकि लमत्ा, चांदनरी दास, सोहेि लसराज, ए.के.
रायचौिुररी और बणा्थली घोर, यूलनवसषिि सेलसंग ऑफ़ अमोलनया 
गैस बाई फेमिरी ऑफ़ िेड हैिाइड पेरोव्स्ाइट्स बेसड 
ऑन पेपर सयेंससषि:एक्सपेररीमयेंट एंडमॉिरीकू्िर डायनालमक्स, 
मैटेररयल्स ररसचषि बुिेलटन, 136, 111142, 2021

7.  अनषिब घो्, लमिन लमया, अरुण बेरा, शामि कुमार साहा, 
बणा्थली घोर, लसंथेलसस ऑफ़ लफ्सै्नलडंग 2D CuO नैनोलशट्स 
ऐट रूम टयेंपरेचर थू् अ लसंपि सफफै क्टयेंट लफ् को-लप्रलसपेशन 
प्रोसेस एंड इट्स एप्पिरीकेशन ऐज इिेक्टट् ोड मैटेररयि इन 
सुपरकैपेलसटसषि, जनषिि ऑफ़ एिॉय एंड कंपाउंड्स, 862, 
158549, 2021

ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   कॉफरी टेबि बुक मयें: ए जनती टूवड्षिस एक्सरीियेंस (जून 1986 से मई 

2021): लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग, भारि सरकार के स्वणषि 
जयंिरी समारोह के अवसर पर प्रकालशि, मई 2021। एस.एन. 
बोस नेशनि सयेंटर फॉर बेलसक साइंसेज द्ारा प्रकालशि, व ष्ि 
2021 लव्य शरी ष्िक: “लवलभन्न गैस सयेंसर का उपयोग करके 
पयाषिवरण संरक्षण और लचलकत्सा लनदान मयें अनुप्रयोग क्षमिा 
पर, संवेदनशरीि गलि और ऊजाषि संचयन नैनोजेनरेटर के लिए 
परीजोइिेब्क्टट् क नैनोवायर। ऑलटिकि लडटेक्टरो ंपर भरी”

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  यूजरीसरी-डरीएई-सरीएसआर, इंदौर (ऑनिाइन) मयें 23-24 नवंबर 

2021 के दौरान ररसचषि स्ॉिसषि वकषि शॉप (आरएसडबू्ल-2021) मयें 
संध्या व्ाख्ान और सत् अध्यक्ष के रूप मयें आमंलत्ि लकया गया; 23 
नवंबर, 2021; यूजरीसरी-डरीएई-सरीएसआर इंदौर; 1 घंटा

2.  26-27 नवंबर, 2021 के दौरान आिुलनक भौलिकरी मयें फं्लटयसषि 
(एनसरीएफएमपरी 2021) पर दो लदवसरीय राष्ट् रीय समे्िन मयें आमंलत्ि 
व्ाख्ान, भौलिकरी लवभाग, एडमास लवश्वलवद्ािय (ऑनिाइन); 27 
नवंबर, 2021; एडमास लवश्वलवद्ािय, कोिकािा; 1 घंटा

3.  लवलकरण आिाररि सामग्री और रासायलनक लवज्ान के समकािरीन 
पहिुओ:ं मैरिो, द नैनो एंड द िाइट्स पर लदनांक 28 जनवररी, 
2022 को आयोलजि चचाषि बैठक मयें आमंलत्ि व्ाख्ान, यूजरीसरी-
डरीएई सरीएसआर, कोिकािा कयें द्र (ऑनिाइन); 28 जनवररी, 2022; 
यूजरीसरी-डरीएई-सरीएसआर, कोिकािा; 30 लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  टरीआरसरी के िहि सामान् सुलविा उपकरणो ं करी खररीद, उन्नयन 

साइट करी िैयाररी और सथापना 

2.  टरीआरसरी के िहि कुछ कयें द्ररीय उपकरण सुलविाओ ं के वैज्ालनक 
प्रभाररी, िकनरीकरी प्रकोष् के िहि सामान् सुलविा उपकरणो ं के 
प्रभाररी के रूप मयें रखरखाव

3.  उद्ान और निसाजरी

4.  लवलभन्न शोिप्रबंि सलमलि

5.  रिय सलमलि 

6.  टरीआरसरी से संबंलिि सलमलियां

7.  लवलभन्न मूल्यांकन सलमलियां

8.  साक्षात्कार सलमलि

9.  कयें द्र करी आंिररक लशकायि सलमलि के सदस

पेटयेंट प्राप्त िकए और इस प्रिक्रया मयें हुई प्रगति संबंिरी 
तववरि
1.  गेट डाइिेब्क्टट् क के रूप मयें इिेब्क्टट् क डबि िेयर का उपयोग करने 

वािा िचरीिा थरीन लफल्म टट् ांलजस्र और उसके लनमाषिण करी प्रलवलि: 
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विषिमान आलवष्ार एक िचरीिरी थरीन लफल्म टट् ांलजस्र का खुिासा 
करिा है जो एक बहुिक इिेक्टट् ोिाइट आिाररि गेट डाइइिेब्क्टट् क 
(जो गेट के्षत् मयें एक इिेब्क्टट् क डबि िेयर बनािा है) का उपयोग 
करिा है, लजसे छोटे थे्शोल्ड गेट वोले्ज मयें संचालिि करने के लिए 
कॉब्न्फ़गर लकया गया है और इसमयें उच्च चैनि चािू/ बंद करंट 
अनुपाि और िेज ब्स्वलचंग है। विषिमान िचरीिरी पििरी लफल्म टट् ांलजस्र 
मयें एक िचरीिा सब्सटट् ेट होिा है, एक अिषिचािक चैनि उति िचरीिे 
सब्सटट् ेट पर लनपटाया जािा है; और एक पॉिरीमर इिेक्टट् ोिाइट 
आिाररि ऑपरेलटंग गेट डाइइिेब्क्टट् क टट् ांलजस्र ऑपरेशन को 
सुलविाजनक बनाने वािे उति सेमरीकंडक्टर चैनि पर लनपटाया जािा 
है। पॉलिमर इिेक्टट् ोिाइट आिाररि ऑपरेलटंग गेट डाइइिेब्क्टट् क 
(जरी) इिेब्क्टट् क डबि िेयसषि बनािे हैं जो नैनो-गैप कैपेलसटर के रूप 
मयें कायषि करिे हैं, जो छोटे थे्शोल्ड गेट वोले्ज पर टट् ांलजस्र ऑपरेशन 
को सुलविाजनक बनाने वािे डबि िेयर के घटक ित्ो ंकरी परमाणु 
दूररी द्ारा लनिाषिररि समाई वािे होिे हैं। “प्रथम जाूँच ररपोटषि (FER) 
अपै्रि 2021 को प्रसु्ति करी गई”; 201731015268; अनुप्रयति

2.  काबषिन युति गैसो ं मयें समसथालनक लभन्नो ं को लनयंलत्ि करने हेिु 
कायषिपद्धलि एवं प्रणािरी मयें प्रगलि: काबषिन युति गैसो ंके समसथालनक 
के अलिमान् अवशो्ण के लिए एक पद्धलि और प्रणािरी लजसमयें 
लवलशष् सरंध्िा और बड़े पहिू अनुपाि वािे चयनात्मक नैनोस्ट् क्चर 
सामग्री शालमि है। लवशे् रूप से प्रगलि CO2 के आइसोटोप भन्नो ं
(12C 16O2, 13C 16O2) यानरी गैसो ंमयें ≤ 13C को चुलनंदा रूप 
से लनयंलत्ि कर सकिरी है। महत्पूणषि रूप से, प्रगलि काबषिन युति 
एक भौलिक प्रलरिया आिाररि आइसोटोप चयनात्मक सोखना प्रदान 
करिरी है लजसमयें पयाषिवरण से आइसोटोलपक CO2 को चुलनंदा रूप 
से अवशोल्ि करने के लिए लवलशष् सरंध्िा और बड़े पहिू अनुपाि 
वािे एक सािारण नैनोस्ट् क्चर सामग्री का अवशो्ण लकया जािा 
है। काबषिन युति गैस (12CO2) के समसथालनको ं का चयनात्मक 
सोखना 25oC से ऊपर के िापमान पर 300 के नू्निम परीपरीएम 
वािे वािावरण से होिा है। काबषिन युति गैस का िरजरीहरी समसथालनक 
अवशो्ण लचलकत्सा लनदान उपकरणो,ं समसथालनक रूप से गैस के 
लवभाजन और इसरी िरह के के्षत्ो ंमयें आवेदन पािा है। “पहिरी जाूँच 
ररपोटषि (FER) 15/03/2022 को प्रसु्ति करी गई है”; 201731017087; 
अनुप्रयुति

3.  कागज आिाररि अमोलनया गैस चयनात्मक सयेंसर लवद्ि ररीड आउट 
के साथ और उसरी के लनमाषिण के लिए एक प्रलवलि: विषिमान आलवष्ार 
कमरे के िापमान पर अमोलनया गैस के संवेदन से संबंलिि है। लवशे् 
रूप से, विषिमान आलवष्ार को लकसरी भरी खुिे या बंद वािावरण 
मयें अमोलनया गैस का िेजरी से, आसान और चयनात्मक पिा िगाने 
और ित्काि उत्ादन के लिए एक स्ैंड-अिोन कम िागि 
पोटमेबि उच्च संवेदनशरीििा कक्ष िापमान संचालिि अमोलनया गैस 
सयेंसर को लवकलसि करने के लिए लनदमे जलशि लकया गया है। लवद्ि 

प्रलिलरिया अमोलनया गैस करी उपब्सथलि का संकेि देिरी है। लवकलसि 
अमोलनया गैस सयेंसर को संवेदन वािावरण मयें 1 परीपरीएम के स्तर 
से नरीचे अमोलनया गैस करी बहुि कम सांद्रिा का पिा िगाने के 
लिए कॉब्न्फ़गर लकया गया है और अन् पररिरीय इिेक्टट् ॉलनक्स / 
अनुप्रयोगो ं/ प्रणालियो ंके साथ सलरिय रूप से एकरीकृि लकया गया 
है। “पहिरी जाूँच ररपोटषि (FER) 06/08/2021 को प्रसु्ति करी गई है”; 
201831001993; अनुप्रयुति

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.   आजरीवन सदस इंलडयन लफलजक्स एसोलसएशन, िाइफ मयेंबर 

इंलडयन एसोलसएशन फॉर द कल्रीवेशन ऑफ साइंस, अमेररकन 
लफलजकि सोसाइटरी, अमेररकन केलमकि सोसाइटरी।

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  बाइनररी ऑक्साइड के िंबवि संरेब्खि नैनोवायर या नैनोटू्ब के 

लवकास करी समझ और उनके द्ारा गैसो ं के समसथालनक लवभाजन 
करी भौलिकरी; एसईआरबरी-डरीएसटरी; 6/7/2018- 5/4/2022; परीआई

2.  थरीन ऑक्साइड लफल्मो ंमयें िािु-इनु्सिेटर संरिमण के कुछ उभरिे 
पहिुओ ं पर एक जांच; एसईआरबरी-डरीएसटरी; 24/3/2017- 
23/7/2021; सह परीआई

3.  िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र (TRC), कयें द्र पररयोजना, अन् प्रमुख 
पररयोजनाओूँ मयें से एक; डरीएटरी; 01/1/2016- 30/6/2022; PI

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  यूजरीसरी-डरीएई-सरीएसआर इंदौर; रिम नंबर 4; राष्ट् रीय

2.  सरीजरीसरीआरआई, कोिकािा; रिमांक नंबर 1, 2, 4, 5, 6; राष्ट् रीय

3.  आईएसरीएस, कोिकािा; रिम नंबर 7; राष्ट् रीय

4.  यूजरीसरी-डरीएई-सरीएसआर कोिकािा; रिम नंबर 2; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   24वरी ं राष्ट् रीय लवज्ान प्रदशषिनरी 28 - 31 अकू्टबर 2021 के दौरान 

साइंस लसटरी ग्ाउंड, कोिकािा मयें प्रोटोटाइप का प्रदशषिन

अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोलगक नैनोसाइंस और नैनोटेक्ोिॉजरी, लिथोग्ाफरी, सेमरीकंडक्टर 
ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक्स, गैस सयेंसर और एनजती लडवाइसेस, इिेक्टट् ॉन 
माइरिोस्ोपरी / लरिस्िोग्ालफक स्ट् क्चरि एनालिलसस, वेट केलमस्ट् री का 
उपयोग करके मैटेररयल्स करी वृब्द्ध, सं्लदि िेजर लडपोलजशन, परमाणु 
परि जमाव
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1)   अत्यधिक धवधकरण प्रधिरोिी कमरे के िापमान काब्थधनक 
पेरोसाइट हैलाइड (FAPbI3) धक्स्टल डाउन टू नैनो कू्री 
गधिधवधि का उपयोग करके गामा रे फोटॉन का प्रत्यक्ष पिा 
लगाना:

  यह काम एक सािारण कमरे के िापमान गामा (≤) -रे लडटेक्टर पर 
आिाररि है लजसमयें समािान लवलि द्ारा िैयार काबषिलनक पेरोसाइट 
हिाइड फॉमफैजलमलडयम िेड आयोडाइड (एफएपरीआई) के उच्च 
बनावट वािे लरिस्ि का उपयोग करके लवद्ि ररीड आउट लकया 
गया है। लडटेक्टर इिेक्टट् ॉलनक्स का उपयोग करिा है जो ऑलटिकि 
लडटेक्टरो ंमयें उपयोग लकए जाने वािे प्रलिरोि पररविषिनो ंको मापिा 
है। हािांलक इसमयें ऊजाषि ररजॉलू्यशन नहरी ं है, िेलकन लडटेक्टर को 
100 से 1250 केवरी रयेंज िक लवसृ्ति ऊजाषि रयेंज मयें ≤-रे करी उपब्सथलि 
का पिा िगाने के लिए एक त्ररि उपकरण के रूप मयें इसे्तमाि 
लकया जा सकिा है, लजसमयें शोर सरीलमि संवेदनशरीििा 50 nCi से 
नरीचे गलिलवलि का पिा िगाने मयें सक्षम है। FAPI लडटेक्टर मयें उलचि 
μ≤ ≤ 5.2 × 10−3 cm2V −1 होिा है और कम से कम छह महरीने 
के शेल्फ-िाइफ के लिए पररीक्षण लकया गया है। लरिस्ि लडटेक्टर 
को -लकरणो ंके लिए िंबे समय िक लनरंिर जोब्खम करी ब्सथरिा के 
लिए पाया गया, लजससे यह ऐसे िंबे एक्सपोजर करी आवशकिा वािे 
अनुप्रयोगो ंमयें उपयोगरी हो गया। इसके अिावा, कागज इिेक्टट् ॉलनक्स 
आिाररि हिाइड पेरोव्स्ाइट्स का उपयोग करके पहनने योग्य, 
कम िागि, पोटमेबि सॉलिड से्ट गामा ≤-रे लडटेक्टरो ं करी ओर 
अविारणा का एक प्रमाण सथालपि लकया गया है। यह कायषि जनषिि 
ऑफ़ लफलजक्स डरी: अप्ाइड लफलजक्स मयें प्रकालशि हुआ है 54, 
455104 (2021)।

2)   पेपर इलेक्ट् ॉधनक्स आिाररि न्सरर ब्रॉड बैंड ऑधटिकल धडटेक्र, 
धमधश्ि केशन ऑगगेसधनक पेरोव्स्ाइट हलाइड्स से धनधम्थि:

  यह कायषि लमलश्ि िनायन काबषिलनक पेरोसाइट हैिाइड MA1−
xFAxPbI3 (MA = लमथाइिमोलनयम (CH3NH3); FA = 
फॉमफैजलमलडयम CH (NH2) 2) से बने एक पेपर-आिाररि 
फोटोडेटेक्टर पर आिाररि है। लडटेक्टर कम रोशनरी करी िरीव्रिा 
(<10 μW/cm2) और एक व्ापक बैंड प्रलिलरिया पर पयाषिप्त 
फोटोगेन और फोटोररस्ोन्स लदखािा है जो एक्स = 0.4 के साथ 
इष्िम संसथागि स्तर पर 300 से 800 एनएम िक फैिरी हुई है।  
पेपर फोटोडेटेक्टर मयें 0.27 ए/डबू्ल करी एक लशखर प्रलिलरिया 5 वरी 
के पूवाषिग्ह पर 775 एनएम के िरंग दैध्यषि पर देखरी गई थरी। 550 से 
825 एनएम करी व्ापक ऑलटिकि िरंग दैध्यषि रयेंज के लिए प्रलिलरियिा 
0.1 ए/डबू्ल से ऊपर रहरी, जो दृश से्क्टट् ा करी एक अछिरी शंृ्खिा 
को कवर करिरी है। संसूचक मयें संचािन के उच्चिम पूवाषिग्ह पर कम 
डाकषि  करंट (<10−9 A) होिा है और 10 pA का एक rms करंट 
शोर होिा है। लमलश्ि हिाइड लडटेक्टर को एक-पॉट रासायलनक 

प्रलरिया का उपयोग करके पारंपररक कागज पर उगाया गया था। 
यहां बिाया गया लडटेक्टर कमरे के माहौि मयें ब्सथर है और िंबे समय 
िक रोशनरी के संपकषि  मयें रहने से खराब नहरी ंहोिा है। यह MAPbI3 
करी उच्च प्रलिलरिया और FAPbI3 करी ब्सथरिा को जोड़िरी है। पेपर 
फोटोडेटेक्टर िचरीिा और लडस्ोजेबि लडटेक्टरो ंकरी आवशकिा 
वािे कई अनुप्रयोगो ंमयें उपयोगरी है, और पूणषि संचािन पर भरी लबजिरी 
करी आवशकिा कम पूवाषिग्ह (<5 वरी) पर <0.5 μW है जो इसे बैटररी 
संचालिि संचािन के अनुकूि बनािरी है। यह कायषि द जनषिि ऑफ 
लफलजकि केलमस्ट् री सरी, 125, 10646, 2021 मयें प्रकालशि हुआ है।

Figure1 : क) Photograph of single crystal FAPbI3 for gamma 
ray detector b) Schematic of the device.
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पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  क)   मौलिक अनुसंिान: i)) संशे््ण और ऑलटिकि गुण, 

पेरोव्स्ाइट हिाइड लसस्म पर लरिस्िोग्ालफक संरचना 
माइरिोस्ट् क्चरि अध्ययन ii) पेरोव्स्ाइट ऑक्साइड का 
भौलिकरी: लवकास, लरिस्िोग्ालफक और लनम्न िापमान 
पररवहन और मैगे्टो पररवहन गुणो ंकरी समझ iii) अिषिचािको ं
पर ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक्स गुणो ं का अध्ययन iv) परीजोइिेब्क्टट् क 
नैनोस्ट् क्चर पर लवकास और भौलिक गुणो ं करी अध्ययन iii) 
जलटि और बाइनररी ऑक्साइड थरीन लफल्मो ं के इंटरफेस 
भौलिकरी का अध्ययन और बहुपरि ख) पररयोजना के िहि 
कायषि: एसईआरबरी संदभषि संख्ा: ईएमआर-2016/002855 
लदनांक 20/3/2017 पेरोसाइट ऑक्साइड पर लसंरिोटट् ॉन और 
नू्टट् ॉन लवविषिन अध्ययन 2) पररयोजना के िहि कायषि SERB 
संदभषि संख्ा: EMR/2017/001990 लदनांक जुिाई 2018 
बाइनररी ऑक्साइड के िंबवि संरेब्खि नैनोवायर या नैनोटू्ब 
के लवकास करी समझ और उनके द्ारा गैसो ं के समसथालनक 
लवभाजन करी भौलिकरी: आगे का शोिकायषि अध्ययन के अिरीन है। 

Figure 2: a) Current Response by γ ray detector (using  Co-60 source) b) Voltage dependent current  response by the detector 
ग) Detector Current as function of absorbed dose

3.(क)Schematic of the wearable electronics based flexible photo detector, b) Spectral Response  of the photo current (illumination 
intensity 120  μW/cm2) Inset :Spectral dependence of the Responsivity. (ग) Comparison of response of flexible photo detector 
in flat/bend condition

 ख)   रौद्ोलगकरी लवकास संबंिरी कायषि: टरीआरसरी के िहि: 1) गैस 
सयेंसर और ऊजाषि उपकरणi) खिरनाक गैस संबंिरी सयेंसर का 
लवकास: यह दृश के साथ-साथ लवद्ि संवेदन मोड के रूप मयें 
काम करिा है। इसमयें वास्तलवक समय के लिए उप परीपरीएम 
क्षमिा का पिा िगाने करी क्षमिा हो सकिरी है, व्ावहाररक 
उपयोग उपयोगरी होगा। यह पयाषिवरण संरक्षण के साथ-साथ 
स्वास्थ्य देखभाि के्षत् के लिए अतं्ि उपयोगरी है। प्रोटोटाइप 
का संशोिन प्रलरियािरीन है। ii) ऊजाषि उपकरणो ंका लवकास: 
परीजोइिेब्क्टट् क नैनोस्ट् क्चर का उपयोग कर नैनोजेनरेटर के 
रूप मयें पोटमेबि लबजिरी उत्ादन प्रणािरी: प्रकाशन: नेिहमोयरी 
हाजरा, सुभलमिा सेनगुप्ता, सौम्रंजन रथ, अंलकिा घटक, एके 
रायचौिुररी और बरनािरी घो् * नैनोटेक्ोिॉजरी 33 (2022) 
155403 iii) लवलकरण लडटेक्टरो ं का लवकास: कायषिसथिो ं के 
साथ-साथ लचलकत्सा लवज्ान मयें गामा लवलकरण करी वास्तलवक 
समय त्ररि लनगरानरी के लिए एक संसूचक।
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अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   सामालजक प्रभाव अनुसंिान: नई परीढरी के लडटेक्टरो,ं सयेंसर और 

ऊजाषि उपकरणो ं के रूप मयें इंजरीलनयररंग संबंिरी उभरिरी सामग्री: 
1) लवलकरण लडटेक्टर, 2) हालनकारक (अमोलनया) गैस लडटेक्टर, 3) 
नैनोजेनरेटर 1) लवलकरण लडटेक्टर: गामा लवलकरण करी वास्तलवक 
समय करी त्ररि लनगरानरी के लिए एक लडटेक्टर हमारे आलवष्ार 
करी नवरीनिा, अनुप्रयोग के्षत्ो ंऔर सामालजक प्रभाव: परमाणु इमेलजंग 
जैसे कई के्षत् हैं; कैं सर लचलकत्सा; सुरक्षा जाूँच, जहाूँ गामा लवलकरण 
करी उपब्सथलि के त्ररि अनुरेखक के रूप मयें लवलकरण संसूचक करी 
आवशकिा होिरी है। पारंपररक िकनरीको ंका उपयोग करना आसान 
नहरी ंहै। गामा लवलकरण के त्ररि माकषि र के रूप मयें इस नवरीन ठोस 
से्ट लवलकरण लडटेक्टर का उपयोग करके रूम िापमान पर लवद्ि 
ररीड आउट लवलि के माध्यम से हरी नहरी ंबब्ल्क ऊजाषि ररजॉलू्यशन द्ारा 

भरी गामा लकरण का पिा िगाने के लिए एक डेलवएटेड दृलष्कोण। 
यह पिा िगाने करी िकनरीक लवलकरण प्रवण के्षत्ो ं मयें, त्ररि और 
िागि प्रभावरी िररीके से अतं्ि उपयोगरी हो सकिरी है - जहां ठरीक 
ऊजाषि समािान प्राथलमक लचंिा का लव्य नहरी ं है। इसके अिावा 
लडटेक्टर अत्लिक लवलकरण प्रलिरोिरी है। 2) गैस सयेंसर: हमने कागज 
पर उगाए गए रंग पररविषिन के आिार पर एक दृश सयेंसर लवकलसि 
लकया है। इसमयें वास्तलवक समय के व्ावहाररक उपयोग के लिए उप 
परीपरीएम क्षमिा का पिा िगाने करी क्षमिा हो सकिरी है। यह पयाषिवरण 
संरक्षण के साथ-साथ स्वास्थ्य सेवा के्षत् के लिए अतं्ि उपयोगरी है। 
आवेदन के्षत्: रेलफ्जरेशन उद्ोग, कृल् (उवषिरक) उद्ोग, खाद् पेय 
और कोल्ड स्ोरेज उद्ोग, लचलकत्सा लनदान (गुदमे  करी बरीमाररयो ं के 
लिए माकषि र के रूप मयें), रिोलनक लकडनरी रोग (सरीकेडरी), डायलिलसस 
करी प्रभावकाररिा करी जांच के लिए इसे्तमाि लकया जा सकिा है। 3) 
नैनोजेनरेटर: अपलशष् ऊजाषि से लबजिरी का उत्ादन: अनुप्रयोग 1) 
मोबाइि, स्ाटषि वॉच, बू्ल टूथ लडवाइस आलद करी चालजिंग।
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दीपानधविा मजूमदार
इंस्ायर फैकल्री
सरीएमपरीएमएस

Awards/ Recognitions
1.  डरीएसटरी इंस्ायर फैकल्री अवाडषि

अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोलगक संघलनि पदाथषि भौलिकरी

ग्ाफरीन और इसके एनािॉग्स मयें एक परमाणु-पैमाने पर सपाट सिह होिरी 
है लजसे उनकरी कायषिक्षमिा बढाने के लिए लवलभन्न नैनोस्ट् क्चर (एनएस) के 
साथ एकरीकृि लकया जा सकिा है। संकरण कंपन और ऑलटिकि गुणो ंको 
महत्पूणषि रूप से बदििा है। संकरण के प्रभावो ंकरी जांच समग् प्रणालियो ं
के संरचनात्मक, कंपन, ऑलटिकि और इिेक्टट् ॉलनक गुणो ंके माध्यम से करी 
गई है। सरफेस एहिांसड रमन सै्टररंग (एसईआरएस) एक लफंगरलपं्रट 
जैसरी से्क्टट् ि िकनरीक है जो रमन लसग्ि मयें वृब्द्ध प्रदान करिरी है और 
सब्सटट् ेट सामग्री पर अत्लिक लनभषिर है। एक कुशि SERS सब्सटट् ेट के 
रूप मयें नैनोहाइलरिड संरचनाओ ं करी उपयोलगिा का अध्ययन अत्लिक 
फ्ोरोसयेंट डाई करी एकाग्िा-लनभषिर SERS माप करके लकया गया है। 
अध्ययन का एक योजनाबद्ध प्रलिलनलित् आसन्न आकृलि मयें लदखाया गया 
है। हाइलरिड लसस्म आशाजनक पहचान क्षमिाओ ंको प्रदलशषिि करने के 
लिए पाए जािे हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
•  2डरी मैटेररयल्स के हाइलरिड लसस्म के संरचनात्मक और इिेक्टट् ॉलनक 

गुणो ंका संशे््ण और अध्ययन

• ऑलटिकि और कंपन प्रलिलरियाओ ंको समझना

•  व्ावहाररक अनुप्रयोगो ं के लिए इन प्रणालियो ं करी भूलमका का 
अध्ययन करना

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   श्री जॉय बंदोपाध्याय (िकनरीकरी सहायक) को रमन माप का प्रलशक्षण 

लदया गया है।

2.  सदस, माइरिो-रमन सुलविा हेिु उपयोगकिाषि सलमलि।
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कल्ाण मंडल
वररष् प्रोफेसर 
सरीएमपरीएमएस

 kalyan@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  सौरव सरकार; बहुपरि मैटेररयल्स; शोिकायषि जाररी

2.  इलशिा जाना; बहुपरि मैटेररयल्स; शोिकायषि जाररी

3.  सोहम साहा; फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि पानरी का लवभाजन; 
शोिकायषि जाररी

4.  सुदरीप्त चटजती; टोपोिॉजरी; शोिकायषि जाररी

5.  सहेिरी सामंि; चंुबकरीय कैिोररी मैटेररयल्स; शोिकायषि जाररी

6.  अनुपम गोराई; टट् ांलजशन िािु आक्साइड के माइरिोवेव गुण; 
शोिकायषि जाररी

7.  स्वणाषििरी हैट; मल्रीफेरोइक मैटेररयल्स; शोिकायषि जाररी

8.  दरीपांजन मैिरी; फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि जि-लवभाजन; थरीलसस 
प्रसु्ति

9.  लप्रयंका साहा; चंुबकरीय नैनोस्ट् क्चर और ररयोिॉजरी; थरीलसस 
प्रसु्ति

लशक्षि/ अध्ापन
1.  वसंि सत्; चंुबकत् और अलिचािकिा; एकरीकृि परीएचडरी; 2 छात्; 1 

सह-लशक्षक (रंजन चौिररी) के साथ

2.  वसंि सत्; उन्नि प्रयोगशािा; एकरीकृि परीएचडरी; 5 छात्; 4 (राजरीब 
लमत्ा, मालणक प्रिान, रामकृष्ण दास, लनिेश कुमार) सह-लशक्षको ंके 
साथ

3.  वसंि सत्; इिेक्टट् ॉलनक्स और इंस््रु मयेंजटेशन; एकरीकृि परीएचडरी; 9 छात्; 
1 (अलवजरीि चौिररी) सह-लशक्षक के साथ

4.  वसंि सत्; मूि प्रयोगशािा II; एकरीकृि परीएचडरी; 9 छात्; 1 (अलवजरीि 
चौिररी) सह-लशक्षक के साथ

5.  वसंि सत्; उन्नि संघलनि पदाथषि I; परीएचडरी; 7 छात्; 1 (रंजन चौिररी) 
सह-लशक्षक के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  दरीलपका मंडि और कल्ाण मंडि, टू्लनंग ऑफ़ स्ट् क्चरि, 
मैगे्लटंग एंड डायइिेब्क्टट् क प्रोपलटषिज ऑफ़ TFe2O4 (T = Mn, 
Fe, Co, Ni, Cu, and Zn)नैनो-हॉिो से्यर : इफेक्ट ऑफ़ 
केशन सब्ब्सटू्शन, जनषिि ऑफ़ एिॉय एंड कंपाउंड्स, 851, 
156898, 2021

2.  लप्रयंका साहा, रूपािरी रलक्षि, और कल्ाण मंडि, 
लशयर ररसपोसं ऑफ़ मैगे्टोररयोिॉलजकि फु्इड लवथ 
Zn0.2Fe2.8O4 सब-माइरिॉन हॉिो से्यर, जनषिि ऑफ़ 
एप्ाइड लफलजक्स, 129, 033901, 2021
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3.  महबूब आिम और कल्ाण मंडि, ओररलजन ऑफ़ 
फेरोइिेब्क्टट् लसटरी इन मल्रीफेरोइक ErFeO3, लफलजका बरी: 
कंडयेंसड मैटर, 612, 412935, 2021

4.  दरीलपका मंडि और कल्ाण मंडि, इनहयेंस्येंड ऑफ़ 
इिेक्टट् ोमैगे्लटक वेव एब्सॉबषिपशन इन  MnFe2O4 नैनो-हॉिो 
से्यसषि, जनषिि ऑफ़ अप्ाइड लफलजक्स, 129, 074902, 2021

5.  अकाषि चौिररी, रूपािरी रलक्षि, कजुनोररी सेररटा, मासायोशरी 
टोनौचरी, और कल्ाण मंडि, इिेक््टमैगे्लटक ररस्ॉन्स ऑफ़ 
SiO2@Fe3O4 केर-शेि नैनोस्ट् क्चसषि इन द  THz ररजाइम, 
आईईईई टट् ांजैक्शन ऑन मैगे्लटक्स, 57, 2300206, 2021

6.  अनुपम गोराई, दरीलपका मंडि और कल्ाण मंडि, मल्री-
िेयडषि नैनो-हॉिो से्यर फॉर एलफलसएंट इल्क्टट् ोमैगे्लटक वेव 
एब्सॉपशषिन, नैनोटेक्ोिॉजरी, 32, 345707, 2021

7.  दरीलपका मंडि, कल्ाण मंडि, इिेक्टट् ॉलनक वेव ऐटयेंनू्एशन 
प्रोपटतीज ऑफ़ MFe2O4 (M = Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn) 
नैनो-हॉिो से्यसषि इन सचषि ऑफ़ एन एलफलसएंट माइरिोवेव 
एब्सॉबषिर, जनषिि ऑफ़ मैगे्लटज्म एंड मैगे्लटक मैटेररयल्स, 536, 
168127, 2021

8.  इंद्रनरीि चरिविती, देबिरीना मजूमदार, रूपािरी रलक्षि, 
महबूब आिम, सुप्रभाि मुखजती, अनुपम गोराई, और 
कल्ाण मंडि, मैगे्लटक फरील्ड-लडपयेंडयेंट फोटोलू्यलमनेशन 
ऑफ़ टाटट् मेट-फंक्शनिाइज्ड गैडोलिलनयम-डॉपड मैंगनरीज 
फेराइट नैनोपालटषिकल्स: अ पोटयेंजलशयिथेरापू्लटक एजयेंट 
फॉर हाइपरलबिरीरुलबनलमया लटट् टमयेंटt, एसरीएस एप्ाइड 
नैनोपालटषिकल्स, 4, 4379-4387, 2021

9. ऋब्त्क मैिरी, आिो दत्ा, शाश्वि हिदर, शांलिरंजन शलनग्हरी, 
कल्ाण मंडि और टरी.परी. लसहिा, एहिांसड फोटोकैटलिलटक 
एब्क्टलवटरी, टट् ांशपोटषि प्रोपटतीज एंड इिेक्टट् ॉलनक स्ट् क्चर ऑफ़ 
Mn डॉपड GdFeO3 लसंथेसाइज्ड यूलजंगद सोि-जेि प्रोसेस, 
लफलजकि केमेस्ट् री केमरीकि लफलजक्स, 23, 16060-16076, 
2021

10.  सहेिरी सामंि, सुरिि घो् और कल्ाण मंडि, ऑब्जवमेशन 
ऑफ़ जायंट एक्सचयेंज लवयास इफेक्ट इन Ni–Mn–Ti all-d-
metal ह्स्र एिॉय, जनषिि ऑफञ लफलजक्स: कंडयेंसड मैटर, 
34, 105801, 2022

11.  सुरिि घो्, सहेिरी सामंि, जय लसहिा, और कल्ाण मंडि, 
मेजरमयेंट प्रोटोकॉि लडपयेंडयेंट जायंट मैगे्टोकैिोररक इफेक्ट 
इन MnNiSi-बेसड लसस्म, अप्ाइड लफलजक्स िेटसषि, 119, 
183901, 2021

12.  अिो दत्ा, अनुपम गोराई, दरीलपका मंडि और कल्ाण 
मंडि, डायइिेब्क्टट् क एंड माइरिोवेव एब्सॉपशषिन प्रोपलटषिज ऑफ़ 
Na0.5Bi0.5TiO3–SrTiO3 लसस्म, फेरोइिेब्क्टट् क्स, 583, 
252-263, 2021

13.  दरीपांजन मैिरी, केशब कमाषिकर, देबाशरी् पाि, सोहम साहा, 
गोलवंद गोपाि खान, और कल्ाण मंडि, वन-डायमयेंशनि 
p-ZnCo2O4/n-ZnO नैनोहेटेरोजंक्शन फोटोएनोड इनेब्बं्लग 
फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि वाटर ब्सप्लटंग, एसरीएस एप्ाइड एनजती 
मैटेररयल्स, 4, 11599-11608, 2021

ख)  समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
1.  डरी. माइिरी, के. मंडि, “ वन-डायमयेंशनि p-ZnCo2O4/n-ZnO 

नैनोहेटेरोजंक्शन फोटोएनोड इनेब्बं्लग फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि 
वाटर ब्सप्लटंग “, प्रोसरीलडंग्स ऑफ ररीसयेंट एडवांसेज इन 
कैटेलिलसस साइंस एंड इंजरीलनयररंग (RACSE), 26-28 
October 2021

2.  सहेिरी सामंि, सुरिि घो्, और कल्याण मंडि, “िाज्डषि पे्टू्-
िाइक मैगे्लटक एंटट् ॉपरी चयेंज इन Sn डॉपड Ni-Co-Mn-Ti ऑि 
डरी मेटि ह्स्र एिॉय “, प्रोलसलडंग ऑफ़ ज्ाइंट एमएमएम-
इंटरमैग कॉन्फ्यें स, 10-14 जनवररी 2022

3.  अनुपम गोराई, रोहन मंडि, दरीलपका मंडि, “अनुपम गोराई, 
रोहन मंडि, दरीलपका मंडि, “लद्-स्तररि नैनो-खोखिे के्षत्ो ंद्ारा 
लवस्ताररि लवद्िचंुबकरीय िरंग अवशो्ण”, प्रोलसलडंग ऑफ़ 
ज्ाइंट एमएमएम-इंटरमैग कॉन्फ्यें स, 10-14 जनवररी 2022

4.  के. मंडि, एस. घो्, एम. मंडि, डरी. मजूमदार, एस. िािुकदार, 
आई. चरिविती, एस.के. पांडा, “रासायलनक समािान िकनरीको ं
के माध्यम से उपयोगरी सामग्री और संशे््ण पर अध्याय 
2-नोट्स” पुस्तक मयें सामग्री लडजाइन और पििरी लफल्म 
लडवाइस अनुप्रयोगो ंके लिए समािान संशे््ण” एड: एस दास 
और एस िारा, (एले्सलवयर, 2021) पृष्: 29-78

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  सिकषि िा अलिकाररी

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.   कायषिकाररी सलमलि सदस, कोिकािा चैटिर, मैटेररयल्स ररसचषि 

सोसाइटरी ऑफ इंलडया

2.  आजरीवन सदस, मैगे्लटक्स सोसाइटरी ऑफ इंलडया

3.  आजरीवन सदस, नॉन-लडस्ट् ब्क्टव सोसाइटरी ऑफ इंलडया

4.  कायषिकाररी सलमलि सदस, भारिरीय भौलिकरी लशक्षक संघ
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एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  इंटर-मेटालिक यौलगको ं मयें मैगे्टो-स्ट् क्चरि टट् ांलजशन और मैगे्टो-

कैिोररक प्रभावो ं का अध्ययन: पयाषिवरण के अनुकूि चंुबकरीय 
रेलफ्जरयेंट करी खोज; डरीएसटरी, भारि सरकार; 3 व ष्ि; सह परीआई 

2.  संरिमण िािु ऑक्साइड और फोटोकैटलिलटक प्रभाव; 
सरीएसआईआर, भारि सरकार; 3 व ष्ि; सह परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   डॉ गोलबंद गोपाि खान, सहायक प्रोफेसर, लत्पुरा कयें द्ररीय लवश्वलवद्ािय, 

अगरििा, लत्पुरा; रिमांक नंबर 13; राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
चंुबकत् और चंुबकरीय मैटेररयल्स, नैनो लवज्ान और नैनो प्रौद्ोलगकरी, ऊजाषि 
सामग्री

1.   खोखले मैग्ीधशयम फेराइट नैनोसे्यर के असामान्य 
डायइलेन्क्ट् क प्रोपटजीज: एक संभाधवि हल्ा माइक्ोवेव 
अवशोरक:

  हमने MgxFe3-xO4 (x = 0.0, 0.2, 0.3, 0.4 and 1.0) नैनो-खोखिे 
के्षत्ो ं (NHS) चंुबकरीय अिषिचािक प्रणािरी पर ढांकिा हुआ और 
चंुबकरीय प्रयोगात्मक हस्ताक्षरो ंका एक संयोजन का पे्रक्षण लकया। 
लदिचस् है लक कक्ष िापमान डाइिेब्क्टट् क पारगम्िा के अलिकिम 
मूल्य के साथ Mg0.3Fe2.7O4 NHS मेटामैगे्लटक टट् ांलजशन के 
आसपास के के्षत् मयें नकारात्मक सूचकांक सामग्री के रूप मयें व्वहार 
करिे हैं। लवसृ्ति अध्ययन से पिा चििा है लक मजबूि ब्स्न-पोिरॉन 
युग्मन के िहि उच्च लद्धु्वरीय उिार-चढाव-सहायिा प्राप्त बैक-
सै्टररंग के पररणामस्वरूप नकारात्मक पारद्लिक सूचकांक होिा 
है, जबलक मेटामैगे्लटक संरिमण Mg0.3Fe2.7O4 NHS मयें सुपर-
एक्सचयेंज इंटरैक्शन पर काबू पाने के कारण ब्स्न करी फेरोमैगे्लटक 
व्वसथा के कारण होिा है। अंि मयें, 1-20 गरीगाहट्षिज रयेंज मयें 
पराविषिन कमरी (आरएि) = 53.8 डरीबरी के साथ एक उतृ्कष् लवद्ि 
चुम्करीय िरंग अवशोल्ि दक्षिा उच्च कमरे के िापमान ढांकिा 
हुआ और चंुबकरीय नुकसान, और एमजरी 0.3Fe2.7O4 एनएचएस 
के खोखिे इंटरीररयर का उपयोग करके प्राप्त करी जािरी है। हले्क 
परररक्षण उपकरणो ंमयें लदिचस् संभावनाओ ंका ढेर, और माइरिोवेव 
अनुप्रयोगो ंके लिए वेवगाइड।

2.   एधफधसएंट सौर जल ऑक्सीकरण के धलए कम टन्थ-ऑन क्षमिा 
और उन्ि चाज्थ संग्ह के सार दोहरे सह-उते्परक सधक्य 
हेमेटाइट नैनोरोड्स 

  हेमेटाइट (α-Fe2O3) फोटानोड महत्पूणषि फोटोकैररयर पुनसिंयोजन 
और फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि जि लवभाजन के लिए सुस्त जि 

ऑक्सरीकरण कैनेटरीक्स से ग्स्त है। इन चुनौलियो ंका समािान करने 
के लिए, यह कायषि फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि जि ऑक्सरीकरण के लिए 
CoPi और Co(OH)x को रणनरीलिक रूप से शालमि करके दोहरे 
सह-उते्परक संशोलिि Fe2O3 नैनोरोड्स फोटानोड के लनमाषिण को 
प्रदलशषिि करिा है। Fe2O3/CoPi/Co(OH)x नैनोरोड्स फोटोएनोड 
0.4 VRHE (बनाम ररवलसषिबि हाइडट् ोजन इिेक्टट् ोड) करी अब िक करी 
सबसे कम टनषि ऑन क्षमिा और 1.23 VRHE पर 0.55 mA cm−2 
करी एक फोटोरेिक्ट घनत् प्रदलशषिि करिा है, जो लप्रस्ाइन नैनोरोड्स 
Fe2O3 करी िुिना मयें 358% अलिक है। दोहररी सह उते्परक संशोिन 
प्रकाश-संचयन दक्षिा, सिह फोटोवोले्ज और हाइलरिड फोटानोड 
के होि टट् ांसफर कैनेटरीक्स को बढािा है। दोहररी सह-उते्परक युग्मन 
भरी वाहक घनत् को बढािा है और कमरी करी चौड़ाई (1.9 एनएम) को 
काफरी कम करिा है, लजसके पररणामस्वरूप बेहिर चािकिा और 
अनुकूि बैंड झुकने, पानरी के ऑक्सरीकरण के लिए फोटोजेनरेटेड 
होि टट् ांसफर दक्षिा को बढािा है।

3.   Ni-Mn-Ti ऑल-डी-मेटल हस््लर धमश् िािु में धवशाल धवधनमय 
पूवा्थग्ह प्रभाव का अवलोकन

  हमने ऑि-डरी-मेटि Ni 40 (FeCo) 4 Mn 36 Ti 20 Heusler 
लमश् िािु मयें फरील्ड कूल्ड प्रलरिया के दौरान िगभग 3.68 kOe 
का एक लवशाि लवलनमय पूवाषिग्ह (EB) के्षत् का अविोकन लकया। 
चंुबकरीय सृ्लि प्रभाव और इजोटेमषिि चंुबकरीय लवश्ाम प्रलरियाओ ंके 
अध्ययन से पिा चििा है लक 35 K से नरीचे के िापमान पर अध्ययन 
प्रणािरी मयें एंटरीफेरोमैगे्लटक (एएफएम) और फेरोमैगे्लटक (एफएम) 
चरण लवलनमय बािचरीि के संभालवि सह-अब्स्तत् के कारण लवशाि 
ईबरी के्षत् उत्न्न होिा है। इसके अिावा, ईबरी प्रभाव के िापमान और 
शरीििन के्षत् करी लनभषिरिा का लवशे््ण लकया जािा है जो एफएम / 
एएफएम इंटरफेस मयें यूलनडायरेक्शनि अलनसोटट् ॉपरी मयें पररविषिन से 
संबंलिि हैं। एक अछिरी िरह से सथालपि प्रलशक्षण प्रभाव का अध्ययन 
मनाया ईबरी व्वहार करी आंिररक प्रकृलि करी पुलष् करिा है। यह 
पररणाम ऑि-डरी-मेटि ह्स्र लमश् िािु प्रणालियो ंपर लवचार करिे 
हुए ईबरी सामलग्यो ंके लवकास करी लदशा मयें एक नया रास्ता खोिेगा।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1. लवशाि मैगे्टोकैिोररक प्रभाव वािरी कम िागि वािरी ऊजाषि कुशि 

पयाषिवरण अनुकूि सामग्री िैयार करने का प्रयास लकया जाएगा। उन 
सामलग्यो ंका उपयोग करके चंुबकरीय प्रशरीिन करी भरी योजना बनाई 
गई है।

2.  कुशि माइरिोवेव अवशोल्ि गुणो ंके साथ हले्क वजन वािे बहुपरि 
नैनो-खोखिे-गोिे लवकलसि लकए जाएंगे।

3.  फोटोइिेक्टट् ोकेलमकि पानरी के बंटवारे के लिए अत्लिक कुशि 
िागि प्रभावरी सामग्री लवकलसि करने के लिए लवलभन्न नैनो-आकार के 
लव्मकोणो ंका प्रयास लकया जाएगा।
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मनोरंजन कुमार 
एसोलसएट प्रोफेसर 
सरीएमपरीएमएस

 manoranjan.kumar@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  शेख सालनयुर रहमान; कासरी-वन डायमयेंशनि फ्स्ट् ेटेड ब्स्न 
लसस्म मयें कांटम चरण; शोि कायषि जाररी; एम संजय कुमार 
(सह-पयषिवेक्षक)

2.  कौलशक मंडि; लनम्न आयाम मयें सहसंबद्ध फममोलनक लसस्म 
के गुणो ं करी सैद्धांलिक जांच; शोि कायषि जाररी; रंजन चौिररी 
(पयषिवेक्षक)

3.  मोनालिसा चटजती; फ्स्ट् ेटेड िो डायमयेंशनि ब्स्न लसस्म्स का 
टोपोिॉलजकि पहिू; प्रगलि पर

4.  ज्ोलिमषिय साव; सहसंबद्ध प्रणालियो ंमयें टोपोिॉजरी; शोि कायषि 
जाररी

5.  सुदरीप कुमार साहा; लनम्न-आयामरी इंटरेब्कं्टग कांटम लसस्म 
के थममोडायनालमक्स: एक हाइलरिड सटरीक लवकणतीकरण और 
घनत् मैलटट् क्स पुनसाषिमान्रीकरण समूह अध्ययन; थरीलसस प्रसु्ति

6.  सायन घो्; कागोम स्ट् ाइप के लिए ग्ाउंड से्ट कांटम फेज 
डायग्ाम; शोि कायषि जाररी

7.  मनोदरीप राउि; कम आयामरी दृढिा से सहसंबद्ध प्रणालियो ंमयें 
थमषिि और कांटम उिार-चढाव; शोि कायषि जाररी

8.  सौरभ साहा; घनत् मैलटट् क्स पुनसाषिमान्रीकरण समूह लवलि द्ारा 
लत्कोणरीय जािरी हबडषि मॉडि का अध्ययन; शोि कायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1.  सुलमि हिदर; शास्तरीय मोंजटे कािमो और लनिाषिरक कांटम मोंजटे 

कािमो लवलियो ंसे उत्न्न डेटा का उपयोग करके कई शास्तरीय 
ब्स्न मॉडि और कांटम लसस्म मयें चरण व्वहार और चरण 
टट् ांलजशन का अध्ययन करने के लिए प्रमुख घटक लवशे््ण।

2.  शांिनु पाि; शास्तरी-सदरिैंड िैलटस पर फ्स्ट् ेटेड ब्स्न प्रणािरी

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
1.  खुश दवे; ब्स्न-लसस्म मॉडि करी उत्लत् और पररचय: 

आइलसंग और हाइजेनबगषि ब्स्न-1/2 मॉडि का अध्ययन; 
आईआईएसईआर भोपाि

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सत्; उन्नि कांटम यांलत्करी और अनुप्रयोग (2021); परीएचडरी; 

6 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. एम संजय कुमार) के साथ

2.  वसंि सत्; सहसंबद्ध प्रणािरी और लवकार (2022); परीएचडरी; 9 छात्
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3. वसंि सत्; उन्नि संघलनि पदाथषि भौलिकरी II (2021); परीएचडरी; 1 सह-
लशक्षक (प्रो. िनुश्री साहा दासगुप्ता) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  गौरव के. शुक्ा, ज्ोलिमषिय सौ, लनशा शाहरी, अनुपम के. लसंह, 
मनोरंजन कुमार, और संजय लसंह, एनोमिस हॉि इफेक्ट 
फ्ॉम गैपड नोडि िाइन इन द Co2FeGe ह्स्र कंपाउंड, 
लफलजकि ररवू् बरी, 104, 195108, 2021

2.  संभुनाथ दास, दयालसंिु डे, मनोरंजन कुमार, और एस. 
रामाशरी्, कांटम फेज ऑफ़ अ फ्स्ट् ेटेड ब्स्न-1 लसस्म: द  
5/7 ब्स्व्ड िैडर, लफलजकि ररवू् बरी, 104, 125138, 2021

3.  सुदरीप कुमार साहा, मनोदरीप राउि, मनोरंजन कुमार, और 
जोल्न जरी. सूस, िो-टयेंपरेचर थममोडायनालमक्स ऑफ़ द 
एंटरीफेरोमैगे्लटक J1−J2 मॉडि: एन्टट् ॉपरी, लरिलटकि पॉइंट्स, 
एंड ब्स्न गैप, लफलजकि ररवू् बरी, 103, 245139, 2021

4.  संबुनाथ दास, दयालसंिु डे, एस. रामशरी् और मनोरंजन कुमार, 
कांटम फेजेज ऑफ़ ब्स्न-1 लसस्म ऑन  3/4 एंड 3/5 ब्स्व्ड 
िैडसषि, जनषिि ऑफ़ अप्ाइड लफलजक्स, 129, 223902, 2021

5.  एसके सालनयुर रहमान, शॉन साह, मनोरंजन कुमार, कांटम 
फेज एंड थममोडायनालमक्स ऑफ ए फ्स्ट् ेटेड ब्स्न-1/2 िैडर 
लवद अल्रनेट इलसंग-हाइजेनबगषि रंूग इंटरेक्शन, जनषिि ऑफ 
लफलजक्स: कंडयेंसड मैटर, 33, 265801, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   कांटम संघलनि पदाथषि पर राष्ट् रीय समे्िन (कू्एमएटरी - 2021); 8 

लदसंबर, 2021; टरीआईएफआर मंुबई (आभासरी); चार लदन

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  छात्ावास वाडषिन

2.  कंपू्टर कयें द्र कायषिकाररी सलमलि के सदस

3.  पुस्तकािय रिय सलमलि के सदस

4.  वरीएएसपरी के सदस

5.   एस एन बोस नेशनि सयेंटर फॉर बेलसक साइंसेज, कोिकािा से जेस् 
समन्वयक

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   एक्सप्ोररंग कांटम एंड थमषिि फल्क्चु्एशन इन फ्स्ट् ेटेड मैगे् ऐट िो 

टयेंपरेचर; एसईआरबरी, डरीएसटरी; 30.12.2020-29.12.2023; पाआई

Conference / Symposia / Schools organized
1.  सैद्धांलिक रसायन लवज्ान संगोष्री (TCS 2021); 11 लदसंबर, 2021; 

आईआईएसईआर कोिकािा (आभासरी); चार लदन

2.  संघलनि पदाथषि प्रणालियो ं मयें टोपोिॉजरी पर अंिरराष्ट् रीय समे्िन; 
फरवररी 21, 2022; एसएनबरीएनसरीबरीएस (हाइलरिड); 3 लदन

3.  कांटम संघलनि पदाथषि लसद्धांि-2021 पर युवा अने्व्क बैठक; नवंबर 
16, 2021; एनआईएसईआर, भुवनेश्वर (आभासरी); चार लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  जोल्न जरी. सूस, रसायन लवज्ान लवभाग, लपं्रसटन लवश्वलवद्ािय, 

लपं्रसटन, नू् जसती 08544, यूएसए; अंिरराष्ट् रीय

2.  संजय लसंह, भौलिकरी लवभाग, भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान (बरीएचयू), 
वाराणसरी 221005, भारि; राष्ट् रीय

3.  एस. रामशरी्, सॉलिड से्ट एंड स्ट् क्चरि केलमस्ट् री यूलनट, भारिरीय 
लवज्ान संसथान, बैंगिोर 560012, भारि; राष्ट् रीय

4.  शॉन साह, भारिरीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, लिरुपलि, आंध् प्रदेश, 517 
506, भारि; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   लवश्व के प्रलिलष्ि वैज्ालनको ं द्ारा कोिोब्क्कयम शंृ्खिा (“कांटम 

मैटेररयल्स और उपकरण”) के आयोजक

अनुसंिान क्षेत्र
कांटम संघलनि पदाथषि लसद्धांि, शास्तरीय और कांटम प्रणालियो ंमयें नॉन-
इब्कलिलरियम घटना, कांटम बहु-स्तररीय प्रणालियो ंमयें संख्ात्मक िकनरीको ं
का लवकास, लनम्न आयामरी कांटम प्रणालियो ंमयें टोपोिॉजरी

हमारे समूह का ध्यान ज्ादािर जमरीनरी अवसथा के गुणो ंपर है, जैसे लक 
एक्सोलटक फेज और कांटम फेज टट् ांलजशन, फ्स्ट् ेटेड अंिः लरियाओ ंऔर 
पररलमि िापमान पर उनके फेट के साथ दृढिा से सहसंबद्ध लनम्न आयामरी 
प्रणालियो ं मयें। कांटम संघलनि पदाथषि भौलिकरी मयें बहु-स्तररीय मॉडि के 
साथ संघलनि पदाथषि प्रणािरी का अध्ययन अनुसंिान का एक प्रमुख के्षत् 
रहा है। मुख् चुनौिरी लसस्म आकार के साथ लहबिटषि अंिररक्ष आकार 
मयें िेजरी से वृब्द्ध मयें लनलहि है। प्रलसद्ध संख्ात्मक लवलियाूँ अपनरी सरीमाओ ं
के साथ मौजूद हैं। उदाहरण के लिए, कांटम मोंजटे कािमो लवलियां अक्सर 
हाल्फ-लफलिंग से दूर ब्स्न लसस्म या फममोलनक लसस्म मयें फ्स्ट् ेशन करी 
उपब्सथलि मयें साइन-समसाओ ंके कारण लवफि हो जािरी हैं। कांटम के 
सटरीक संख्ात्मक समािान कई शररीर प्रणालियां छोटरी प्रणालियो ं िक 
सरीलमि हैं। पररलमि िापमान (T) को हि करना T = 0 करी िुिना मयें और 
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भरी अलिक चुनौिरीपूणषि है क्ोंजलक इसमयें सभरी उपिधि ऊजाषि अवसथाओ ंका 
बोल््जमैन लविरण शालमि है।

हमारे समूह ने एक हाइलरिड सटरीक लवकणतीकरण (ईडरी) और घनत् 
मैलटट् क्स पुनसाषिमान्रीकरण समूह (डरीएमआरजरी) दृलष्कोण [1-4] प्रस्तालवि 
लकया है जो उच्च िापमान और कम िापमान के लिए डरीएमआरजरी पद्धलि 
का अध्ययन करने के लिए ईडरी के संयोजन पर आिाररि है। सटरीक 
लवकणषिकरण (ईडरी) केवि छोटरी प्रणालियो ं के लिए जमरीनरी ब्सथलि या 
कुछ उत्सालहि राज्ो ंिक पहंुच सकिा है। इसका उपयोग उच्च िापमान 
गुणो ं िक पहंुचने के लिए हाइलरिड लवलि मयें लकया जािा है क्ोंजलक बड़े 
थमषिि उिार-चढाव सहसंबंि करी िंबाई को दबािे हैं और बड़े लसस्म 
का आकार अप्रासंलगक है। कम िापमान ऊमिप्रवैलगकरी प्राप्त करने के 
लिए, हम घनत् मैलटट् क्स ररनोमषििाइजेशन गु्प (डरीएमआरजरी) लवलि का 
उपयोग करके बड़े लसस्म का उपयोग करके कम ऊजाषि से्क्टट् म को 
हि करिे हैं, यानरी, लसस्म मयें स्विंत्िा करी अप्रासंलगक लडग्री के व्वब्सथि 
छंटनरी के आिार पर अत्ािुलनक प्रलवलि। यह प्रलरिया एक्सोलटक फेज पर 
थमषिि फ्क्चु्एशन के प्रभाव और लनम्न िापमान पर उनकरी रोबस्नेस का 
अध्ययन करने मयें बहुि प्रभावरी है जहां थमषिि और कांटम फल्कचु्एशन 
प्रलिस्िाषि कर रहे हैं।

हमारे समूह के हाधलया शोि पररणाम धनम्नधलन्खि हैं :
1.  हमने हाइलरिड ईडरी/ डरीएमआरजरी प्रलवलि के आवेदन को फममोलनक 

हबडषि और लवस्ताररि हबडषि मॉडि िक बढा लदया है। काटषिर भरे 
लवस्ताररि हबडषि मॉडि के थममोडायनालमक्स करी बड़े पैमाने पर गणना 
करी जािरी है जो दुिषिभ सालहत् है।

2.  3/4 और 3/5 ब्स्व्ड टू िेग िैडर ज्ालमलि पर फ्स्ट् ेटेड 
एंटरीफेरोमैगे्लटक हाइजेनबगषि ब्स्न -1 लसस्म के कांटम फेज का 
व्ापक अध्ययन लकया गया है।

3.  हम 5/7 ब्स्व्ड िैडर के ब्स्न-1 मॉडि मयें कांटम चरणो ं का 
अध्ययन करिे हैं। यह प्रणािरी िाजषि रंग बॉन्ड इंटरेक्शन लिलमट मयें 
एक हाई ब्स्न मैगे्लटक से्ट लदखािरी है। लसस्म प्रलिलबंब और ब्स्न 
समिा समरूपिा दोनो ंके एक साथ टूटने के कारण ब्स्न करंट करी 
उपब्सथलि को भरी दशाषििा है।

4.  प्राथलमक ित् के रूप मयें कोबाल् के साथ पूणषि हेस्र यौलगक वेइि 
फ़लमषियन और टूटरी हुई समय-प्रत्ाविषिन समरूपिा के कारण लव्म 
पररवहन लदखािे हैं। हम यहां Co2FeGe ह्स्र यौलगक मयें लव्म 
हॉि प्रभाव (AHE) के अध्ययन को प्रसु्ति करिे हैं। लव्म हॉि 
प्रलिरोिकिा के प्रायोलगक लवशे््ण से पिा चििा है लक लबखरने 
वािा स्विंत् आंिररक िंत् लव्म हॉि प्रलिरोिकिा के समग् व्वहार 
पर हावरी है। पहिे-लसद्धांिो ंकरी गणना से पिा चििा है लक EF के 
पास एक गैपड नोडि िाइन द्ारा उत्न्न बेररी वरििा Co2FeGe 
ह्स्र यौलगक मयें AHE का प्राथलमक स्ोि है।

5.  हम आइलसंग और एचबरी प्रकार के रूप मयें वैकब्ल्क रंूग इंटरैक्शन 
के साथ एक अिषि-एक आयामरी ब्स्न-1/2 िैडर का अध्ययन करिे 
हैं। हम ईडरी पद्धलि का उपयोग करके जमरीनरी अवसथा मयें चार अिग-
अिग लवदेशरी फेज करी ररपोटषि करिे हैं। इस िथ् का िाभ उठािे हुए 
लक सरीढरी मयें प्रते्क इकाई के हैलमल्लनयन यात्ा करिे हैं, हम लवलभन्न 
जमरीनरी अवसथा फेज के लिए थममोडायनालमक गुणो ंका अध्ययन करने 
के लिए टट् ांसफर मैलटट् क्स लवलि का उपयोग करिे हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  फ्स्ट् टेड चंुबकत् संघलनि पदाथषि अनुसंिान मयें अनुसंिान का एक 

प्रमुख के्षत् रहा है, और ये प्रणालियां एक्सोलटक फेज करी लकस्ो ंकरी 
मेजबानरी करिरी हैं। इन प्रणालियो ंने कुछ दशको ंसे सैद्धांलिक और 
प्रयोगात्मक दोनो ंमोचयों पर जबरदस्त लवकास का अनुभव लकया है। 
एक्सोलटक कांटम फेज जैसे ब्स्न लिब्कड फेज, लडमर फेज, वेक्टर 
लचरि फेज, मल्रीपोिर फेज मयें अनूठरी लवशे्िा होिरी है और लवलभन्न 
िकनरीकरी अनुप्रयोगो ंके लिए इसका िाभ उठाया जा सकिा है। हाि 
हरी मयें, कागोम िैलट्स, एक कोने मयें लत्भुज प्रकार करी संरचना साझा 
करने वािरी, ज्ालमिरीय रूप से फ्स्ट् ेशन के साथ एक अत्लिक 
आशाजनक सामग्री है, फेरोमैगे्लटक एक्सचयेंज इंटरैक्शन के साथ 
शास्तरी-शदरिैंड िैलट्स एक और लदिचस् प्रणािरी है और कई 
लदिचस् कांटम चरणो ं को प्रदलशषिि करिरी है। हमारा समूह लनम्न 
आयामरी फ्स्ट् टेड चंुबकरीय प्रणालियो ंके टोपोिॉलजकि पहिू मयें भरी 
रुलच रखिा है। थमषिि और कांटम उिार-चढाव के बरीच प्रलिस्िाषि 
अनुसंिान रुलच का एक अन् के्षत् है।

2.  हबडषि मॉडि मयें फेरोमैगे्लटज्म करी उत्लत् काफरी लदिचस् है और इसे 
फै्ट बैंड लसस्म मयें देखा जा सकिा है। नागाओका और थौिेस ने 
पहिरी बार लदखाया लक हबडषि मॉडि फेरोमैगे्लटज्म उत्न्न कर सकिा 
है और यह बड़े कूिम् इंटरैक्शन यू के कारण स्ोनर मानदंड को 
पूरा करिा है। िैडर और अिषि-एक आयामरी प्रणालियो ंजैसरी लवलभन्न 
प्रणालियो ंमयें यांलत्करी को अभरी भरी अछिरी िरह से समझा नहरी ंगया है। 
हम कुछ यथाथषिवादरी फै्ट बैंड मॉडि लसस्म का अध्ययन करने करी 
योजना बना रहे हैं और अंिः लरियात्मक सरीमा मयें अब्सथरिा देखने करी 
कोलशश करिे हैं। हम यह भरी अध्ययन करयें गे लक क्ा इन प्रणालियो ं
मयें अलिचािक और चंुबकरीय से्ट सह-अब्स्तत् मयें रह सकिे हैं। यलद 
हां, िो सह-अब्स्तत् को ब्सथर करने का यालत्करी क्ा है।
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धनिेश कुमार
सहायक प्रोफेसर
सरीएमपरीएमएस

 nitesh.kumar@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  बलनक राय; चंुबकरीय टोपोिॉलजकि कांटम मैटेररयल्स का 
पररवहन अध्ययन; शोिकायषि जाररी

2.  अरुणांशु पांडा; एकि लरिस्ि लवकास और स्तररि 
टोपोिॉलजकि लसस्म के पररवहन गुण; शोिकायषि जाररी

b)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.  राजद्रीप भर; कागोम टोपोिॉलजकि लसस्म करी जांच 

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सेमेस्र; संघलनि पदाथषि भौलिकरी; एकरीकृि परीएचडरी; 16 छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  सुभाजरीि रॉयचौिररी, सुकृलि लसंह, सत् एन. गुइन, धनिेश 
कुमार, िरीथिंकर चरिविती, वाल्र शेिे, होस्षि बोरमैन, चंद्र शेखर, 
और क्ाउलडया फेिसर, जायंट टोपोिॉलजकि हॉि प्रभाव इन 
द नॉनकोलिलनयर फेज ऑफ़ टू-डायमयेंशनि एंटरीफेरोमैगे्लटक 
टोपोिॉलजकि इंसुिेटर MnBi4Te7, केमेस्ट् री ऑफ़ िेटसषि, 33, 
8343-8350, 2021

2.  सुकृलि लसंह, जोनाथन नोकरी, शैिरी भट्ाचायषि, प्रवरीण वरीर, 
यान सुन, धनिेश कुमार, क्ाउलडया फेिसर, चंद्र शेखर, 
अलनसोटट् ोलपक नोडि-िाइन-लडराव्ड िाजषि एनामोिस हॉि 
कंडब्क्टलवटरी इन ZrMnP और HfMnP, एडवासड मैटेररयल्स, 
33, 2104126, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   संघलनि पदाथषि प्रणालियो ं मयें टोपोिॉजरी पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन; 

फरवररी 23, 2022; सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र; 30 
लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  सरीडबू्लईपरी सलमलि के सदस

2.   कांटम मैटेररयल्स और उपकरणो ंपर वरीएएसपरी वेलबनार शंृ्खिा के 
सदस

3.  मरीलडया सेि के सदस

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.  मैक्स प्ैंक-इंलडया पाटषिनर गु्प के िरीडर के रूप मयें सम्ालनि
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एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   फेरोमैगे्लटक टोपोिॉलजकि कांटम सामग्री मयें लत्-आयामरी से लद्-

आयामरी कांटम लवसंगलिपूणषि हॉि प्रभाव; एसईआरबरी डरीएसटरी, 
सरीआरजरी; 3 व ष्ि; परीआई

2.   मैक्स प्ैंक इंलडया पाटषिनर गु्प; मैक्स प्ैंक सोसायटरी; 5 व ष्ि; परीआई

Conference / Symposia / Schools organized
1.   संघलनि पदाथषि प्रणालियो ं मयें टोपोिॉजरी पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन; 

फरवररी 21, 2022; सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र; 3 
लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   प्रो. क्ाउलडया फेिसर, मैक्स प्ैंक इंस्रीटू्ट फॉर केलमकि 

लफलजक्स ऑफ सॉलिड्स, डट् ेसडेन; रिम सं. 2; अंिरराष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
कांटम सामग्री के एकि लरिस्ि लवकास और पररवहन गुण

लव्म हॉि प्रभाव सभरी िौहचंुबकरीय िािुओ ं करी लवशे्िा है और अब 
बैंड संरचना से आंिररक रूप से उत्न्न होने के लिए सथालपि है। बैंड 
संरचना करी कुछ लवशे्िाएं जैसे लक नोडि िाइन रिॉलसंग या ब्स्न 
ऑलबषिट कपलिंग पर वेइि रिॉलसंग बड़े बेररी वरििा प्रभाव के साथ-साथ 
बड़े लव्म हॉि चािकिा (एएचई) को सुलविाजनक बनाने के लिए जाने 
जािे हैं। MnAlGe मयें, एक स्तररि फेरोमैगे्ट लजसमयें Mn करी चंुबकरीय 
परिो ंको गैर-चंुबकरीय AlGe से्सर द्ारा अिग लकया जािा है, हम पािे 
हैं लक नोडि रेखा फमती ऊजाषि के काफरी कररीब है। ब्स्न ऑलबषिट कपलिंग 
को िागू करने पर नोडि िाइनो ंको गैप आउट कर लदया जािा है और 
बड़े बेररी वरििा के स्ोि के रूप मयें कायषि करिा है। हम कम िापमान पर 
700-800 एस/सेमरी के एक समान रूप से बड़े एएचई का लनररीक्षण करिे 
हैं जो आंिररक िंत् का प्रभुत् है। इसके अिावा, हम लदखािे हैं लक प्रलि 
Mn-परि मयें लव्म हॉि चािन चािन कांटा के बराबर है, अथाषिि e^2/h, 
लजसका अथषि है लक यह एक 3D कांटम लवसंगलिपूणषि हॉि लसस्म के रूप 
मयें व्वहार करिा है।

एक अन् फेरोमैगे्लटक लसस्म LaCrSb3 मयें, हमने असािारण लव्म हॉि 
प्रभाव पाया है। हमाररी जांच से पिा चििा है लक LaCrSb3 मयें फै्ट बैंड 
प्रचुर गलि-अंिररक्ष रिॉलसंग और संकरीणषि ऊजाषि-अंिराि उद्घाटन द्ारा 
एक मजबूि बेररी वरििा उत्न्न करिे हैं, जो लव्म हॉि चािकिा के 
प्राथलमक स्ोि हैं। LaCrSb3 मयें चंुबकरीय सबयूलनट करी लद्-आयामरी प्रकृलि 
लव्म हॉि प्रभाव मयें लवशाि अलनसोटट् ॉपरी प्रदान करिरी है। एफ-इिेक्टट् ॉनो ं
को पेश करने के बाद, लव्म हॉि चािकिा दो गुना से अलिक वृब्द्ध का 
अनुभव करिरी है और NdCrSb3 मयें 2900 S/cm िक पहंुच जािरी है।

हमने MnBi4Te7 मयें टोपोिॉलजकि हॉि इफेक्ट (द) का अध्ययन 
लकया है। MnBi4Te7 एक लद्-आयामरी Z2 एंटरीफेरोमैगे्लटक (AFM) 
टोपोिॉलजकि इंसुिेटर है, लजसका िापमान 13 K है। AFM सामग्री मयें, 
The को नॉनलटट् लवअि ब्स्न संरचनाओ ंके अब्स्तत् के कारण देखा जािा 
है। एएफएम ऑडषिर करी शुरुआि के बजाय एएफएम चरण मयें लवकलसि 
होने वािरी गैर-समरूपिा वािरी सामग्री लवशे् रूप से महत्पूणषि है। इस 
अध्ययन मयें, हमने देखा लक जब चंुबकरीय के्षत् को लसस्म के आसान अक्ष 
(c-अक्ष) से दूर घुमाया जािा है, िो ऐसा अप्रत्ालशि MnBi4Te7 लसंगि 
लरिस्ि मयें लवकलसि होना शुरू हो जािा है। इसके अिावा, जब चंुबकरीय 
के्षत् और c-अक्ष के बरीच का कोण 75° होिा है, िो प्रलिरोिकिा 2 K पर 
≤7 μ≤-cm के लवशाि मान िक पहंुच जािरी है। यह मान नॉनकोप्ानार 
संरचनाओ ं के साथ पहिे ररपोटषि लकए गए लसस्म के मानो ं से काफरी 
अलिक है। MnBi4Te7 के ग्ाउंड AFM से्ट मयें ब्स्न-ब्फ्प संरिमण के 
दौरान कैन्ड अवसथा से उत्न्न नॉनकोप्ानर ब्स्न संरचना के लिए लनलदषिष् 
लकया जा सकिा है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1)  रासायलनक वाष्प पररवहन, िािु-प्रवाह और लरिजमैन िकनरीक जैसे 

िररीको ंसे टोपोिॉलजकि सामलग्यो ंका एकि लरिस्ि लवकास

2)  पररवेश और उच्च चंुबकरीय के्षत् और कम िापमान और दबाव पर 
चंुबकरीय और लवद्ि पररवहन गुणो ंकरी जांच। 

3)  लपस्न आिाररि उच्च दाब लवद्ि पररवहन माप करी सुलविा करी 
सथापना।

4)  पररवहन अध्ययन के माध्यम से अिषि-एक आयामरी प्रणालियो ं के 
इिेक्टट् ॉलनक गुण

5)  थोक स्तररि फेरोमैगे्ट्स मयें 3डरी कांटम एनोमिस हॉि प्रभाव

6)  थममोइिेब्क्टट् क मापन के लिए सेटअप सथालपि करना

7)  डायमंड एलवि सेि का उपयोग करके अत्लिक उच्च दबाव मयें 
लवद्ि पररवहन गुण।
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प्रभाि मंडल
अवकाश प्राप्त प्रोफेसर
सरीएमपरीएमएस

 prabhat.mandal@bose.res.in

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि 
1.   संघलनि पदाथषि प्रणालियो ंमयें टोपोिॉजरी पर अंिरराष्ट् रीय समे्िन; 21-

23 फरवररी, 2022; 3 लदन

अनुसंिान क्षेत्र
टोपोिॉलजकि इंसुिेटर, लडराक/वेइि सेमरीमेटल्स, चाजषि डयेंजलसटरी वेव, 
मैगे्लटक और नॉन-मैगे्लटक वैन डेर वाल्स लसस्म

हमने कई लडराक/वेइि सेमरीमेटल्स और वैन डेर वाल्स यौलगको ंके बहुि 
उच्च गुणवत्ा वािे एकि लरिस्ि उगाए हैं और िापमान, चंुबकरीय के्षत् 
और लरिस्िोग्ालफक लदशाओ ं के काययों के रूप मयें उनके चंुबकरीय, 
संरचनात्मक और पररवहन गुणो ं करी जांच करी है। हाि हरी मयें हमने 
CaAuAs और CaAu0.5Cu0.5As यौलगको ं के मैगे्टोटट् ांसपोटषि गुणो ं का 
अध्ययन लकया है।

CaAuAs और CaAu0.5Cu0.5As दोनो ंकरी लवद्ि प्रलिरोिकिा िाब्त्क 
व्वहार को दशाषििरी है। CaAuAs मयें नॉनसैचुरेलटंग कालसलिलनयर 
मैगे्टोरेलसस्येंस (MR) व्वहार देखा जािा है, जबलक CaAu0.5Cu0.5As 
का MR वरीक एंटरीिोकिाइजेशन (WAL) प्रभाव के कारण लनम्न-के्षत् 
ररजाइम मयें एक स्ष् पुछि जैसरी लवशे्िा लदखािा है। वाि प्रभाव का 
लवशे््ण लवलभन्न सैद्धांलिक मॉडिो ं का उपयोग करके लकया जािा है, 
लजसमयें अिषिशास्तरीय B एक और संशोलिि लहकामरी-िालकषि न-नागाओका 
मॉडि शालमि हैं। अनुदैध्यषि एमआर मयें एक मजबूि वाि प्रभाव भरी देखा 
जािा है, लजसे सामान्रीकृि अल्शुिर-अरोनोव मॉडि द्ारा अछिरी 
िरह से वलणषिि लकया गया है। हमारा अध्ययन बिािा है लक वाि प्रभाव 
कमजोर लवकार और ब्स्न-ऑलबषिट युब्ग्मि बल्क अवसथा से उत्न्न होिा 
है। लदिचस् बाि यह है लक हमने अनुदैध्यषि एमआर मयें लचरि लवसंगलि के 
हस्ताक्षर को भरी देखा है जब विषिमान और के्षत् दोनो ंको सरी अक्ष के साथ 
िागू लकया जािा है। इन यौलगको ंमयें आवेश चािन िंत् मयें 1020 सेमरी−3 
और गलिशरीििा 102 सेमरी 2 V−1 s−1 करी सांद्रिा वािे लछद्रो ंका प्रभुत् 
होिा है।
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धप्रया महादेवन 
वररष् प्रोफेसर 
सरीएमपरीएमएस 

 priya@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  पूनम कुमाररी; इिेक्टट् ॉलनक संरचना, चंुबकत् और टट् ांलजशन िािु 
यौलगको ंके ऑलटिकि गुणो ंपर ब्स्न-ऑलबषिट युग्मन का प्रभाव; 
उपालि प्रदान लकया गया।

2.  जॉयदरीप चटजती; अिषिचािक हेटरोस्ट् क्चर के इिेक्टट् ॉलनक और 
संरचनात्मक गुण; थरीलसस प्रसु्ति

3.  सुमंिरी पात्ा; टट् ांलजशन िािु डाइक्ोजेनाइड हेटरोस्ट् क्चर के 
इिेक्टट् ॉलनक, संरचनात्मक और ऑलटिकि गुण; थरीलसस प्रसु्ति

4.  प्रसून बोयि; स्तररि सेमरीकंडक्टसषि मयें ब्स्न-ऑलबषिट इंटरैक्शन 
करी भूलमका; शोिकायषि जाररी

5.  देबयान मंडि; हाइलरिड मैटेररयल्स के इिेक्टट् ॉलनक और 
संरचनात्मक गुणो ंकरी जांच; शोिकायषि जाररी

6.  लशवम लमश्ा; सेमरीकंडक्टर नैनोपे्टिेट्स के लवकास िंत् और 
इिेक्टट् ॉलनक गुण; शोिकायषि जाररी

7.  कृष्णयेंदु पात्ा; टट् ांलजशन िािु यौलगको ंमयें िािु-इनु्सिेटर टट् ांलजशन 
करी पुन: जांच करना; शोिकायषि जाररी

8.  लशंलजनरी पॉि; कुछ परि संरिमण िािु यौलगको ंके इिेक्टट् ॉलनक, 
संरचनात्मक और चंुबकरीय गुण; शोिकायषि जाररी

9.  सनुजा खंुलटया; लनम्न-आयामरी हाइलरिड पेरोव्स्ाइट्स करी 
इिेक्टट् ॉलनक संरचना; शोिकायषि जाररी

10. लशवम जानरी; टट् ालजशन िािु यौलगको ंके मोड़दार हेटरोस्ट् क्चर 
करी इिेक्टट् ॉलनक संरचना; शोिकायषि जाररी

11. मिुररिा दास; चंुबकरीय सेमरीकंडक्टरो ंके मोड़दार हेटरोस्ट् क्चर 
करी इिेक्टट् ॉलनक संरचना; शोिकायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1.  लप्रयंका गगषि; कटैलिसरीस

2.   संजुतिा पॉि; टट् ालजशन िािु डाइक्ोजेनाइड्स के मोड़दार 
बाइिेयसषि करी इिेक्टट् ॉलनक संरचना
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ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.   के.एम. सौगंि; सेमरीकंडक्टसषि कांटम डॉट्स करी इिेक्टट् ॉलनक 

संरचना - स्ोइकोमेटट् री करी भूलमका; सयेंटर फॉर बेलसक साइंस, 
मंुबई

 2.   अलभ्ेक शमाषि; लसलिकॉन मयें एकि दािाओ ं और क्स्र 
दािाओ ं के ब्स्न-जािरी लवश्ाम समय; आईआईटरी िनबाद, 
िनबाद

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सत्; कांटम यांलत्करी 1; एकरीकृि परीएचडरी; 9 छात्

प्रकाशन
क)   ज़न्थल में

1.  फयें ग लियू, देबायन मोडंि, काई झांग, लयंग झांग, केके हुआंग, 
दयांग वांग, वेन्शयेंग यांग, धप्रया महादेवन और रयें गुओ झरी, लजरो-
डायमयेंशनि पे्ट-शेपड कॉपर हेिाइड लरिस्ि लवथ-येिो 
एलमशंस, मैटेररयल्स एडवांसेस, 2, 3744-3751, 2021

2.  रोलहि कुमार रोहज, अकमि हुसैन, धप्रया महादेवन और 
डरीडरी शमाषि, बैंड गैप ररडक्शन इन फेरोइिेब्क्टट् क BaTiO3 
थू् हेटेरोवैियेंट Cu-Te Co-डॉलपंग फॉर लवलजबि-िाइट 
फोटोकैटलिलसस, फं्लटयसषि इन केमेस्ट् री, 9, 682979, 2021

3.  फयें ग लियू, टोगंलजन झांग, देबायन मंडि, लशयाओगं टयेंग, लयंग 
झांग, केके हुआंग, दयांग वांग, वेन्शयेंग यांग, धप्रया महादेवन, 
योगं शयेंग झाओ, रयें गुओ जरी, नारायण प्रिान, िाइट-एलमलटंग 
मेटि-ऑगमेजलनक हैिाइड 1D एंड 2D स्ट् क्चसषि: लनयर-यूलनटरी 
कांटम एलफलशएंसरी, िो-िॉस ऑलटिकि वेवगाइड एंड हाई 
पोिराइज्ड एलमशन, एंजवेने्ट केमरी, 60, 13548-13553, 2021

4.  देबायन मंडि और धप्रया महादेवन, शेप कंटट् ोि ऑफ़ इलमलसव 
प्रोपटतीज ऑफ़ Mn-डॉपड CsPbBr3 नैनोलरिस्ल्स, द जनषिि 
ऑफ़ लफलजकि केलमस्ट् री सरी, 125, 11462-11467, 2021

5.  लशलशर कुमार पांडे, अलभनव कुमार, सागर सरकार, और धप्रया 
महादेवन, अंडरस्ैंजलडंग द  फेरोमैगे्लटक इंसुिेलटंग से्ट इन Cr-
डॉपड VO2: डयेंजलसटरी फंक्शनि एंड टाइट बाइंलडंग कैिकुिेशन, 
लफलजकि ररवू् बरी, 104, 125110, 2021

6.  लबस्वजरीि पाबरी, देबायन मंडि, धप्रया महादेवन, और अिरीदं्र 
नाथ पाि, प्रोलबंग मेटि-मॉलिकू्ि कॉनै्टक्ट ऐट द एटॉलमक 
से्ि वाया कंडक्टयेंस जंसि, लफलजकि ररवू् बरी, 104, L121407, 
2021

7.  शुभ्राशरी् मुखजती, लदलिलि भट्ाचायषि, सुमंिरी पात्ा, संजुतिा 
पॉि, राजरीव कुमार लमत्ा, धप्रया महादेवन, अिरीदं्र नाथ पाि, 
और सलमि कुमार राय, हाई-ररस्ॉब्न्सलवटरी गेट-टू्नेबि 
अल्ट् ावाइिेट-लवलजबि रिॉडबैंड फोटोटट् ांलसस्र बेसड ऑन 
गे्लफन–WS2 लमक्स्ड-डायमयेंशनि (2D- 0डरी) हेटरोस्ट् क्चर, 
एसरीएस एप्ाइड मैटेररयल्स और इंटरफेस, 14, 5775-5784, 
2022

8.  युटाका लनकैडो, टॉम इलचभा, कयें टा होगंो, फनािंडो ए. रेबोरेडो, 
के.सरी. हरर कुमार, धप्रया महादेवन, ररयो मेजोनो, और कुसुके 
नाकानो, लडफू्जन मोंजटे कािमो स्डरी ऑन ररिेलटव से्लबलिटरीज 
ऑफ़ बोरॉन नाइटट् ाइड पॉिरीमॉरसषि, द जनषिि ऑफ़ लफलजकि 
केलमस्ट् री सरी, 126, 6000-6007, 2022 

9.  सुमन बेरा, लबस्वजरीि हुदैि, देबयान मंडि, संजरीब शामि, 
धप्रया महादेवन और नारायण प्रिान, टट् ांसफोममेशन ऑफ़ मेटि 
हैिाइड्स टू फेस-मॉडू्िेटेड िेड हैिाइड पेरोसाइट पे्टिेट 
नैनोस्ट् क्चर ऑन ए-साइट Cs-सबै्ललटस पे्टफॉमषि, नैनो िेटसषि, 
22, 1633-1640, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  कायाषित्मक सामग्री और अनुप्रयुति भौलिकरी (FMAP 2021) पर 

अंिरराष्ट् रीय आभासरी समे्िन मयें आमंलत्ि वतिा, SVNIT सूरि; 15 
मई, 2021; ऑनिाइन; 14-15 मई, 2021

2.  पबना लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवश्वलवद्ािय, पबना बांग्ादेश मयें 
अंिरराष्ट् रीय भौलिकरी वेलबनार मयें आमंलत्ि वािाषि; जून 21, 2021; 
ऑनिाइन; 21 जून, 2021

3.  QMAT 2021, TIFR मंुबई मयें आमंलत्ि वािाषि; 9 लदसंबर, 2021; 
ऑनिाइन; 8-11 लदसंबर, 2021

4.  जे. भौलिकरी (मैटेररयल्स) वेलबनार मयें आमंलत्ि वािाषि; लदसंबर 17, 
2021; ऑनिाइन; 17 लदसंबर, 2021

5.  संघलनि पदाथषि भौलिकरी मयें टोपोिॉजरी पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन मयें 
आमंलत्ि वािाषि, एस.एन. बोस कयें द्र, कोिकािा, फरवररी (2022); 
फरवररी 21, 2022; ऑनिाइन; 21-23 फरवररी, 2022

6.  सेमरीकंडक्टर नैनोलरिस्ल्स मयें नैनोजरी ब्पं्ग मरीलटंग मयें आमंलत्ि वािाषि: 
मौलिक लवज्ान सत्; माचषि 7, 2022; ऑनिाइन; 7-11 माचषि, 2022

7.  अमेररकन लफलजकि सोसाइटरी माचषि मरीलटंग मयें प्रदत् वािाषि; माचषि 16, 
2022; ऑनिाइन; 14-18 माचषि, 2022
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प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  लवभागाध्यक्ष, सरीएमपरीएमएस लवभाग 

2.  कंपू्टर कयें द्र के सिाहकार समूह के सदस

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.  2022 मयें TWAS फेिो चुने गए।

2.  एसईआरबरी-पावर फेिो (2021-2024)

3.   संपादकरीय सिाहकार बोडषि के सदस (2021-2025), जनषिि ऑफ़ 
मैगे्लटज्म एंड मैगे्लटक मैटेररयल्स 

4.   संपादकरीय सिाहकार बोडषि के सदस (2021-2023), एसरीएस एनजती 
िेटसषि

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  अमेररकन लफलजकि सोसाइटरी के सदस

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   लविस्ट् ोलनक्स लवथ टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स; एसईआरबरी; 

2020-2025; परीआई

2.   सेमरीकंडक्टसषि नैनोपे्टिेट्स करी इिेक्टट् ॉलनक संरचना; डरीएसटरी-
नैनोलमशन; 2018-2022; परीआई

3.  डरीएसटरी इंडो-स्वरीडन; डरीएसटरी अंिराषिष्ट् रीय प्रभाग; 2020-2023; 
परीआई

4.   एसईआरबरी पावर; एसईआरबरी; 2021-2024; परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  ऑलटिकि टट् ांलजशन के साथ-साथ सेल्फ-टट् ैपड एक्साइटन के गठन के 

लिए िाजषि कांटम लयल्ड करी व्ाख्ा करी; रिम नंबर 1, 3; अंिरराष्ट् रीय

2.  इंसुिेलटंग ग्ाउंड से्ट को बनाए रखिे हुए बैंड गैप को कम करने 
के मागषि के रूप मयें फेरोइिेब्क्टट् क BaTiO3 के सह-डोलपंग का पिा 
िगाया; रिम नंबर 2; राष्ट् रीय

3.  आणलवक जंक्शनो ंमयें चािकिा मयें जंप के असामान् अविोकनो ंकरी 
व्ाख्ा करी; रिमांक नंबर 6; राष्ट् रीय

4.  WSe2-ग्ाफरीन फोटोडेटेक्टर करी बहुपरि करी िुिना मयें नैनोशरीट मयें 
बड़े फोटोररस्ॉन्स करी व्ाख्ा करी; रिम नंबर 7; राष्ट् रीय

5.  बरीएन के लवलभन्न बहुरूपिाओ ंकरी सापेक्ष ब्सथरिा करी जांच करी गई; 
रिम नंबर 8; अंिरराष्ट् रीय

6.  एक मैटेररयि के दूसरे पर लवकास के कुछ बुलनयादरी लनयमो ंकरी जांच 
करी गई; रिमांक नंबर 9; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.  RRCAT छात् संगोष्री मयें आमंलत्ि वािाषि, माचषि 4, 2022

अनुसंिान क्षेत्र
मैटेररयल्स के इिेक्टट् ॉलनक, संरचनात्मक और चंुबकरीय गुण, सेमरीकंडक्टसषि 
का लवकास, एकि अणु उपकरणो ंमयें मॉडलिंग पररवहन

लवकास करी ब्सथलि को हिाइड ररच से हिाइड पुअर पररब्सथलियो ं मयें 
पररवलिषिि करना, CsPbBr3 नैनोलरिस्ि मयें कुछ पहिुओ ंके ब्सथररीकरण 
करी अनुमलि देिा है।  जनषिि ऑफ़ लफलजकि केमेस्ट् री सरी 125, 11462 
(2021) मयें, हमने एमएन डोलपंग को लनम्न-ऊजाषि पहिुओ ंमयें महसूस लकया है 
लजसे पररीक्षण लकया गया है। कू्लबक पहिुओ ंमयें डोलपंग के दौरान मेजबान 
सामग्री के बैंड गैप मयें उत्न्न होने वािे एमएन-डोपयेंट-पे्रररि से्ट करी ओर 
जािा है, हम पािे हैं लक गैर-कू्लबक पहिुओ ंमयें डोलपंग के पररणामस्वरूप 
अल्संख्क ब्स्न एमएन डरी से्ट मयें मेजबान सामग्री के चािन बैंड मयें 
लनलहि हैं। यद्लप बहुसंख्क ब्स्न Mn d से्ट्स बैंड गैप मयें ब्सथि हैं, एक 
फोटोएब्क्सटेड इिेक्टट् ॉन का संरिमण मेजबान चािन बैंड से बहुसंख्क 
ब्स्न Mn d राज्ो ंमयें होिा है। इसलिए यह घन पहिुओ ंके लिए एमएन 
आंिररक संरिमण के मामिे के लवपररीि गैर-उत्सजषिक है। इसलिए यह 
अध्ययन हमयें सिह के्षत् को टू्न करके उन्नि ऑलटिकि गुणो ंके लिए एक 
मागषि प्रदान करिा है, साथ हरी लवलशष् पहिू जो ब्सथर है, यह समझाने के 
अिावा लक एक हरी सामग्री के लवलभन्न आकारो ंमयें एक हरी डोपयेंट परमाणु मयें 
अिग-अिग उत्सजषिक गुण कैसे हो सकिे हैं।

चंुबकरीय सामग्री मयें इिेक्टट् ॉलनक जमरीनरी अवसथा करी प्रकृलि पर कुछ 
अनुभवजन् अविोकन हैं। फेरोमैगे्ट के अलिकांश उदाहरण िािु हैं, 
जबलक एंटरीफेरोमैगे्ट इंसुिेटर हैं। VO2 के रूटाइि चरण मयें Cr डोलपंग के 
मामिे को ध्यान मयें रखिे हुए, प्रयोग एक फेरोमैगे्लटक इंसुिेलटंग अवसथा 
का पिा िगािे हैं, लजसे चाजषि ऑडषिर भरी लदया जािा है। लफलजकि ररवू् बरी 
104, 125110 (2021) मयें, हमने 12.5% के साथ-साथ 25% Cr डोलपंग मयें 
इस असामान् जमरीनरी अवसथा करी उत्लत् करी जांच करी है, लजसमयें प्रारंभ 
से इिेक्टट् ॉलनक संरचना गणना के संयोजन के साथ-साथ सूक्ष्म मॉडलिंग 
भरी शालमि है।  एक फेरोमैगे्लटक इंसुिेलटंग से्ट 12.5% पर पाया जािा 
है जो लक प्रयोगो ंमयें डोपयेंट रयेंज के अनुरूप है जहां इसे देखा गया है। डोप 
लकए गए Cr परमाणु +4 के बजाय +3 वैियेंस अवसथा मयें पाए जािे हैं, जो 
एक आइसोवैियेंट प्रलिसथापन के लिए अपेलक्षि है। यह पड़ोसरी V साइटो ं
मयें से एक से इिेक्टट् ॉन के हस्तांिरण द्ारा प्राप्त लकया जािा है, बाद वािे 
को +5 करी वैििा के साथ प्रसु्ति करिा है। जबलक Cr-O और V-O बॉन्ड 
करी िंबाई के लवरूपण मयें Cr+3 और V+5 करी असामान् संयोजकिा को 
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ब्सथर करने के लिए िनाव ऊजाषि का एक बड़ा घटक शालमि है, Cr पर 
बड़े हंड का इंटट् ा-एटॉलमक एक्सचयेंज एक d3 कॉब्न्फ़गरेशन के साथ-साथ 
Cr+3-V+5 आयनो ंके बरीच आक ष्िक कूिम् अंिः लरिया इसे ब्सथर करने 
मयें मदद करिरी है। Cr+3-V+5 आयनो ंका चाजषि ऑडषिररंग भरी होलपंग करी 
सुलविा देिा है यलद ब्स्न को फेरोमैगे्लटक रूप से संरेब्खि लकया जािा है 
और यह “फ्ोजन-इन” डबि-एक्सचयेंज कॉब्न्फ़गरेशन करी ररलमलनसयेंट है।

हम फेरोमैगे्लटक केस के लिए एक टाइट बाइंलडंग मॉडि के साथ-साथ 
12.5% डोलपंग पर लनकटिम ब्सथि एंटरीफेरोमैगे्लटक से्ट पर प्रारंलबक 
बैंड संरचना करी मैलपंग करिे हैं। मॉडि के भरीिर हम Cr+3-V+5 पाथवे 
के साथ-साथ Cr+3-V+4 पाथवे से ऊजाषि िाभ लनिाषिररि करिे हैं और 
पहिरी बार लदखािे हैं लक चाजषि ऑडषिररंग एक फेरोमैगे्लटक इंसुिेलटंग से्ट 
को कैसे ब्सथर कर सकिा है। इस िंत् को मौजूद अन् मागयों के साथ 
प्रलिस्िाषि करनरी पड़िरी है, और इसलिए बड़े डोलपंग सांद्रिा मयें, हम इष् होने 
के लिए एक एंटरीफेरोमैगे्लटक इंसुिेटर पािे हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  गैर-चंुबकरीय बरी’-आयनो ंद्ारा पििा बरी-आयनो ंकरी चंुबकरीय जािरी 

होने के बावजूद, डबि पेरोव्स्ाइट्स (A2BB’O6) मयें कमरे के 
िापमान फेरोमैगे्लटज्म के गूढ अविोकन करी जांच Sr2FeReO6 
के लिए करी गई है। पारस्ररक अंिररक्ष मयें लवलभन्न उच्च समरूपिा 

लदशाओ ं के साथ एब-इलनलटयो ब्स्न सलपषिि इिेक्टट् ॉलनक संरचना 
गणना का उपयोग एक लवस्ताररि हाइजेनबगषि मॉडि मयें प्रवेश करने 
वािे एक्सचयेंज इंटरैक्शन को लनिाषिररि करने के लिए लकया जािा है, 
लजसे िब फेरोमैगे्लटक संरिमण िापमान टरीसरी लनिाषिररि करने के 
लिए मोंजटे कािमो लसमुिेशन का उपयोग करके शास्तरीय रूप से 
हि लकया जािा है। हम पािे हैं लक प्रायोलगक मूल्य के कररीब एक 
टरीसरी प्राप्त करने के लिए गैर-चंुबकरीय ररी साइटो ं(यू) पर ऑनसाइट 
कूिम् इंटरैक्शन पर लवचार करना चालहए।  प्रारंलभक इिेक्टट् ॉलनक 
संरचना के साथ-साथ एक उपयुति मॉडि हैलमल्न का लवशे््ण 
इन साइटो ंपर पेश लकए गए संवलिषिि लवलनमय लवभाजन के लिए यू 
के साथ टरीसरी मयें वृब्द्ध करी उत्लत् का पिा िगािा है। यह बदिे 
मयें एंटरीफेरोमैगे्लटक एक्सचयेंज चैनिो ं को अब्सथर करिा है, लजससे 
टरीसरी बढ जािा है। Sr2FeMoO6 के मामिे के लवपररीि गैर-चंुबकरीय 
साइटो ंपर अलिभोग करी भूलमका करी जांच करी जािरी है।
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प्रोसेनजीि धसंह देव 
प्रोफे़सर 
सरीएमपरीएमएस

 deo@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन during the 
period under review
क)  पीएचडी छात्र

1.  कंचन मरीणा; मेसोस्ोलपक भौलिकरी; शोि कायषि जाररी

2.  सायन राउि; संघलनि पदाथषि; शोि कायषि जाररी (लिरुपथैया सेट्री 
के साथ)

लशक्षि/ अध्ापन
1.  वसंि सत्; मेसोस्ोलपक भौलिकरी; परीएचडरी; 10 छात्

प्रकाशन
क)   समे्लन काय्थवाही/ ररपोट्थ/ मोनोग्ाफ/ पुस्कें
 1.   िेखक - प्रोसेनजरीि लसंह देव, पुस्तक का शरी ष्िक - समय यात्ा 

के लिए मेसोस्ोलपक मागषि, प्रकाशक - ब्पं्गर, अकू्टबर 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   समय यात्ा का अप्रत्क्ष प्रमाण। पेररस, फ्ांस मयें भौलिकरी पर 5वयें 

अंिरराष्ट् रीय कांगे्स मयें प्रदत् वािाषि; 3 माचषि 2022; पेररस, फ्ांस, 
ऑनिाइन; 20 लमनट

अनुसंिान क्षेत्र
मेसोस्ोधपक भौधिकी
हमने सालबि कर लदया है लक समय यात्ा संभव है लजसमयें व्ब्ति अिरीि को 
सूचना भेज सकिा है। लनलश्ि प्रयोगात्मक ब्सथलि प्रदान करी जािरी है लजसमयें 
कोई इसे प्राप्त कर सकिा है और इसे परोक्ष रूप से भरी देखा गया है।

हमने मेसोस्ोलपक प्रणालियो ंके थममोडायनालमक गुणो ंको लनिाषिररि करने 
मयें अपविषिक लविाओ ंकरी भूलमका का भरी अध्ययन लकया है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  मेसोस्ोलपक लसस्म मयें इिेक्टट् ॉन-इिेक्टट् ॉन इंटरैक्शन
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सधमि कुमार राय
लनदेशक (31 मई, 2022 िक), सहायक प्रोफेसर
सरीएमपरीएमएस

 samit@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  दरीलिलि भट्ाचायषि; 2डरी सामग्री आिाररि परीजोटट् ोलनक उपकरण; 
शोिकायषि जाररी; राजरीव कुमार लमत्ा (सह-पयषिवेक्षक)

2.  सुभ्राशरी् मुखजती; 2डरी सेमरीकंडक्टसषि के इिेक्टट् ॉलनक और 
ऑलटिकि गुण; शोिकायषि जाररी; अिरीदं्र नाथ पाि (सह-पयषिवेक्षक)

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  शुभ्राशरी् मुखजती, लदलिलि भट्ाचायषि, सुमंिरी पात्ा, संजुतिा 
पॉि, राजरीव कुमार लमत्ा, लप्रया महादेवन, अिरीदं्र नाथ पाि, 
और सधमि कुमार राय, हाई-ररस्ॉब्न्सलवटरी गेट-टू्नेबि 
अल्ट् ावाइिेट-लवलजबि रिॉडबैंड फोटोटट् ांलसस्र बेसड ऑन 
गे्फरीन- WS2 लमक्स्ड-डायमयेंशनि (2D- 0डरी) हेटरोस्ट् क्चर, 
एसरीएस एप्ाइड मैटेररयल्स एंड इंटरफेस, 14, 5775-5784, 
2022

2.  दरीलिलि भट्ाचायषि, सायन बायन, राजरीव कुमार लमत्ा और सधमि 
के. राय, 2D WS2 एमे्डेड PVDF नैनोकम्ोलजट्स फॉर 
फोटोसयेंजलसलटव परीजोइिेब्क्टट् क नैनोजेनरेटसषि लवथ अ कोिोसि 
इनजती कंवजषिन एलफलसएंसरी ऑफ़≤25.6%, नैनोसे्ि, 13, 
15819-15829, 2021

3.  सौरभ पाि, अरूप घोरई, दरीपक के. गोस्वामरी, सधमि के. राय, 
स्ट् ेन मेलडएटेड िाइट एलमसन यूलजंग हेटरोजंक्शन ऑफ़ ऑि-
इनऑगमेजलनक लमक्स्ड-हिाइड पेरोव्स्ाइट नैनोलरिस्ल्स वाया 
लपजो-फोटोटट् ॉलनक इफेक्ट, नैनो इनजती, 87, 106200, 2021

4.  जनादषिन राव गडे्, अनसूया कमाषिकर, िुलहन कुमार माजरी, 
सुभ्रजरीि मुखजती, राजथ अिेक्येंडर, अंजनाश्री एम.आर. शमाषि, 
साथषिक दास, अलनबाषिन मंडि, लकंशुक दासगुप्ता, अक्षय नाइक, 
कौलसक मजूमदार, रंजरीि हविदार, के.वरी. आदशषि, सधमि 
कुमार राय, और देबजानरी, टू डायमयेंशनि ReS2: सॉलू्यशन टू द 
अनररसॉल्व्ड केररज ऑन इट्स स्ट् क्चर एंड इंटर-िेयर कपलिंग 
लिलडंग टू पोटयेंजलसयि ऑलटिकि एप्पिरीकेशन, लफलजकि ररवू् 
मैटेररयल्स, 5, 054006, 2021

5.  सुभयेंदु लसहिा सरकार, सुनिािा बेरा, एमडरी समरीम हसन, समरीर 
सपरा, रलवंदर के खत्री, और सधमि के राय, MoSe2–Cu2–
xS/GaAs हेटरोस्ट् क्चर-लबएसड टू किर-बैंड फोटोलडटेक्टसषि 
लवथ हाई लडटेब्क्टलवटरी, द जनषिि ऑफ़ लफलजकि केमेस्ट् री सरी , 
125, 10768-10776, 2021

6. सायन बायन, अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, ररया घो्, 
सुब्मििा मंडि, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्री साहा-दासगुप्ता, सधमि 
कुमार राय, और समरीर कुमार पाि, डेविपमयेंट ऑफ़ 
टट् ाइबोइिेक्टट् ोकू्लटकि फैलरिक फॉर पोटयेंजलशयि एप्पिरीकेशन 
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इन सेल्फ-सैलनटाइलजंग पसषिनि प्रोटेब्क्टव, एसरीएस अप्ाइड 
बॉयो मैटेररयल्स, 4, 5485-5493, 2021

7.  अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, सायन ब्ान, सुब्मििा मंडि, 
ररया घो्, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्री साहा-दासगुप्ता, सधमि कुमार 
राय, और समरीर कुमार पाि, नैनोसेयुलटकि फैलरिक लप्रवयेंट्स 
COVID-19 ब्प्ड थू् एक्सपेल्ड रेसपायरेटररी डट् ॉपिेट्स : अ 
कंबाइंड कंपू्टेशनि, से्क्टट् ोस्ोलपक एंड एंटरीमाइरिोलबयि 
स्डरी, एसरीएस अप्ाइड बॉयो मैटेररयल्स, 4, 5471-5484, 
2021

अनुसंिान क्षेत्र
एक प्रकाश िरीव्रिा सयेंसर के रूप मयें एक फोटोडेटेक्टर और एक पावर 
स्ोि के रूप मयें एक परीजोइिेब्क्टट् क नैनोजेनरेटर (परीईएनजरी) को जोड़कर 
टनषिररी टरीएमडरीसरी लमश् िािु (मॉक्सडबू्ल 1-एक्सएस 2) का उपयोग करके 
एक लटकाऊ, स्वयं संचालिि यूवरी फोटोडेटेक्शन लसस्म लवकलसि लकया। 
ऑलटिमाज्ड Mo0.5W0.5S2 टनषिररी लमश् िािु नैनोशरीट का उपयोग PVDF 
मैलटट् क्स मयें लफ़िर के रूप मयें लकया जािा है िालक िचरीिे स्व-पॉल्ड PENGs 
का लनमाषिण लकया जा सके, परीजोइिेब्क्टट् क ओपन-सलकषि ट आउटपुट ~ 50 
V को लफंगर टैलपंग के िहि प्रदलशषिि लकया जा सके और एक ररकॉडषि उच्च 
परीजो-वोले्ज ~ 187 V 12 केपरीए के प्रभाव मयें हो।

2डरी-2डरी कॉब्फिगरेशन मयें टनषिररी एिॉय MoS2xSe2(1-x) डेकोरेटेड िाजषि 
एररया ग्ाफरीन का उपयोग करिे हुए िरीन टलमषिनि हाइलरिड लडवाइस के 
फोटो ररस्ांस गुणो ंका अध्ययन लकया गया है। MoSSe लडवाइस उतृ्कष् 
गेट टू्नेलबलिटरी के साथ व्ापक UV-NIR (365-810 nm) रयेंज मयें अतं्ि 
उच्च फोटोररस्ॉब्न्सलवटरी (>104 A/W), कम शोर समकक्ष शब्ति (~10-
14 W/Hz0.5), उच्च लवलशष् लडटेब्क्टलवटरी (~ 1011 जोन्स) प्रदलशषिि 
करिा है। MoSSe का रिॉडबैंड िाइट एब्जॉपशषिन, ग्ाफरीन मयें अल्ट् ाफास् 
चाजषि टट् ांसपोटषि, MoSSe मयें कंटट् ोिेबि लडफेक्ट इंजरीलनयररंग के साथ इस 
लडवाइस को बेहद आक ष्िक बनािा है। यह कायषि MoS2xSe2(1-x) लमश् 
िािुओ ं के वेफर-से्ि उत्ादन के साथ बड़े के्षत् करी मापनरीयिा को 
प्रदलशषिि करिा है, लजसका उच्च-प्रदशषिन ऑटिोइिेक्टट् ॉलनक उपकरणो ंके 
सुगम और से्िेबि लनमाषिण के लिए महत्पूणषि लनलहिाथषि है।
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िनुश्ी साहा दाशगुप्ा 
वररष् प्रोफे़सर और लनदेशक 
सरीएमपरीएमएस 

 tanusri@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन 
क)  पीएचडी छात्र

1.  शे्या दास; इिेक्टट् ॉलनक स्ट् क्चर ऑफ़ ऑक्साइड; थरीलसस प्रसु्ति

2.  लशिालदत् कमकार; फस्षि-लपं्रलसपि स्डरी ऑफ़ टेक्ॉिॉजरीकि 
इंलडलजलनयस मैटेररयल्स; शोि कायषि जाररी

3.  समरीर रोम; स्डरी ऑफ़ हेटट् ोस्ट् क्चसषि; शोि कायषि जाररी

4.  ऐश्वयाषि घो्; एप्पिरीकेशन ऑफ़ मशरीन िलनिंग इन मैटेररयल्स; 
शोि कायषि जाररी

5.  मनोज गुप्ता; स्डरी ऑफ़ टोपोिॉलजकि फेजेज; शोि कायषि 
जाररी

6.  कोलशक प्रिान; कोररिेटेड इिेक्टट् ॉन लसस्म; शोि कायषि जाररी

7.  अनषिब पॉि; कोररिेटेड इिेक्टट् ॉन्स इन ऑक्साइड्स; शोि कायषि 
जाररी

8.  राजदरीप लवश्वास; 2D मैटेररयल्स; शोि कायषि जाररी

9.  एडलवन टंडोगं; प्रोपटती एट इंटरफेसेज; शोि कायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1.  सौमयेंदु दत्ा; नैनो मैटेररयल्स 

2.  दरीपायन सेन; हाइलरिड मैटेररयल्स 

3.  िनमॉय दास; बैटररी

ग)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.  वरुण आर परी; मशरीन िलनिंग

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  उत्म पाि, कालिषिकेय के. यादव, डरी.के.लसंह, िनुश्ी साहा-
दाशगुप्ा, एक्सटट् ैक्शन लवहैलवयर ऑफ़ यलटट् यम लवथ 
एलिकैट 336 फ्ॉम नाइटट् ेट एंड लथयोसाइनेट मरीलडया: अ 
माइरिोस्ोलपक वू् फ्ॉम कम्पू्टेशनि एनालिलसस, मैटेररयल्स 
टुडे कमू्लनकेशंस, 28, 102603, 2021

2.  शे्या दास, श्रीकर वोिेटरी, िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, और अरुण 
परमेकांलि, XY मैगे्लटज्म, लकिाव एक्सचयेंज, एंड िॉन्ग-रयेंज 
फ्स्ट् ेशन इन द जेरफ़ = 1/2 हनरीकॉम् कोबाले्ट्स, लफलजकि 
ररवू् बरी, 104, 134425, 2021

3.  अनरीिा हिदर, शे्या दास, प्रबुद्ध सान्ाि और िनुश्ी साहा-
दाशगुप्ा, अंडरस्ैंजलडंग कटम्पे्क्स मब्ल्पि सबिैलट्स 
मैगे्लटज्म इन डबि पेरोव्सकाइट्स, साइंलटलफक ररपोटषिस, 11, 
21764, 2021
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4.  िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, अंडरस्ैंजलडंग एंड लप्रलडक्शन आफ़ 
कांटम मैटेररयल्स वाया मॉडलिंग एंड कंपू्टेशन, बुिेलटन ऑफ़ 
मैटेररयल्स साइंस, 44, 270, 2021

5.  सुब्मििा मंडि, ररया घो्, अलनरुद्ध अलिकाररी, डॉ. उत्म 
पाि, दरीपंजन मुखजती, प्ररीिम लवश्वास, डॉ सौमयेंद्र दरबार, सौमयेंद्र 
लसंह, डॉ सुरजरीि बोस, प्रो. िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, प्रो. 
समरीर कुमार पाि, इन लवटट् ो एंड माइरिोबायोिॉलजकि एसे 
ऑफ़ फेक्शनिाइज हाइलरिड नैनोमैटेररयल्स टू वेिरीडेट देयर 
इलफकेसरी नैनोथेरैनोब्स्क्स: अ कंबाइंड से्क्टट् ोस्ोलपक एंड 
कंपू्टेशनि स्डरी, केममेडकेम, 16, 3739-3749, 2021

6.  हेना दास, एिेजांद्रो एफ. रेबोिा, और िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, 
एक्सप्ोररंग द पॉलसबि ऑररलजन ऑफ़ द ब्स्न ररओररएंटेशन 
टट् ांलजशन इन NdCrO3, लफलजकि ररवू् मैटेररयल्स, 5, 
124416, 2021

7.  लशिालदत् कमषिकार और िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, हाइ 
परफॉमधेंस थममोइिेब्क्टट् क प्रोपटतीज ऑफ़ स्ट् येंड टू-डायमयेंशनि 
टेलू्यररयम, लफलजकि ररवू् मैटेररयल्स, 5, 124006, 2021

8.  समरीर रोम, ऐश्वयाषि घो्, अनरीिा हिदर, और िनुश्ी साहा 
दाशगुप्ा, मशरीन िलनिंग क्ालसलफकेशन ऑफ़ बाइनररी 
सेमरीकंडक्टर हेटरोस्ट् क्चर, लफलजकि ररवू् मैटेररयल्स, 5, 
043801, 2021

9.  अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, मोनोजरीि दास, प्ररीिम 
लवश्वास, उत्म पाि, सौमयेंद्र दरबार, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, 
देबाशरी् पाि, िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, अंजन कुमार दास, 
असरीम कुमार मलिक, समरीर कुमार पाि, इनकॉपमोरेशन ऑफ़ 
अ बॉयोकंपेटाइबि नैनोजाइम इन सेलू्यिर एंटरीऑब्क्सडयेंट 
एंजाइम कासे्ड ररवसमेस हंलटंगटंस िाइक लडसऑडषिर इन 
लप्रब्क्लनकि मोडि, एडवांस हेल्थकेयर मैटेररयल्स , 10, 
2001736, 2021

10.  सौमयेंदु दत्ा, उत्म पाि, और िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, इफेक्ट 
ऑफ़  Mg डॉलपंग ऑन स्ट् क्चरि, एिॉलयंग, इिेक्टट् ॉलनक 
ऑलटिकि एंड बैके्टररलसडि प्रोपटतीज ऑफ़ CunAg25–n 
नैनोक्स्सषि: अ कंपू्टेशनि स्डरी,  द जनषिि ऑफ़ लफलजकि 
केमेस्ट् री, सरी, 125, 11066-11074, 2021

11.  ए. भट्ाचायषि, टरी.के. भौलमक, डरी.टरी. अडट् ोजा, बरी. रहमान, एस. 
कार, एस. दास, टी. साहा-दासगुप्ा, परी. के. लबस्वास, टरी. 
परी. लसहिा, आर. ए. इलवंग्स, डरी. डरी. खलियालवन, और ए. एम. 
स्ट् ाइडम, डायनालमक ब्स्न फ्क्चु्एशन इन द फ्स्ट् ेटेड 
ब्स्न चैन कंपाउंड Li3Cu2SbO6, लफलजकि ररवू् बरी, 103, 
174423, 2021

12.  अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, सयन बायन, सुब्मििा मंडि, 
ररया घो्, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, सलमि 
कुमार राय, और समरीर कुमार पाि, नैनोसूलटकि फैलरिक 
लप्रवयेंट्स OVID-19 ब्प्ड थू् एक्सपेल्ड रेस्ायरेटट् री डट् ॉपे्ट्स: अ 
कंपाउंड कंपू्टेशनि, से्क्टट् ॉस्ोलपक एंड एंटरीमाइरिोलबयि 
स्डरी, एसरीएस अप्पिाइड बायो मैटेररयल्स, 4, 5471-5484, 
2021

13.  सायन बयान, अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, ररया घो्, 
सुब्मििा मंडि, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, 
सलमि कुमार राय और समरीर कुमार पाि, डेविपमयेंट ऑफ़ 
टट् ाइबोइिेक्टट् ोसूलटकि फैलरिक्स फॉर पोटयेंजलसयि एप्पिरीकेशंस 
इन सेल्फ-सैलनटाइलजंग पसषिनि प्रोटेब्क्टव इब्कपमयेंट, एसरीएस 
अप्पिाइड बायो मैटेररयल्स, 4, 5485-5493, 2021

14.  दरीपांजन मुखजती, लप्रया लसंह, सौमयेंद्र लसंह, देबंजोना लसंह रॉय, 
शुभंकर लसंह, उत्म पाि, लझमिरी सेनगुप्ता, रामरी जे. ओबैद, 
सािेह ए. अहमद, िनुश्ी साहा दाशगुप्ा, रंजन दास, समरीर 
कुमार पाि, होस् अलससे्ड मॉलिकू्िर ररकलग्शन बाइ ह्मन 
सरीरम एल्बू्लमन: स्डरी ऑफ़ मािरीकू्िर ररकलग्शन कंटट् ोल्ड 
प्रोटरीन/डट् ग लमलमक बाइंलडंग इन अ माइरिोफु्इलडक चैनि, 
इंटरनेशनि जनषिि ऑफ़ बायोिॉलजकि मैरिोमॉलिकू्ल्स, 176, 
137-144, 2021

15.  प्ररीिम लवश्वास, डॉ. उत्म पाि, अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा 
मंडि, ररया घो्, दरीपंजन मुखजती, प्रो. डॉ. िनुश्ी साहा-
दासगुप्ा, डॉ. सुदेशना शाम चौिररी, प्रो. डॉ. रंजन दास, प्रो. 
डॉ. समरीर कुमार पाि, एसयेंजलसयि िूप डायनालमक्स मॉडू्िेट्स 
कैटेलिलटक एब्क्टलवटरी इन अ-साइमोलटट् ब्सिन, केमेस्ट् रीसेिेक्ट 7,  
e202104262, 2022

16.  अपषिण बेरा, एमडरी नूर हसन, उत्म पाि, दमयंिरी बागचरी, िुलहन 
कुमार माजरी, िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, रंजन दास, समरीर कुमार 
पाि, फैलरिकेशन ऑफ़ नैनोहाइलरिड्स टूवाडषि इंपू्रलवंग थेरापू्लटक 
पोटयेंजलशयि ऑफ़ अ एनआईआर फोटो-सयेंजलसटाइजर: एन 
ऑलटिकि से्क्टट् ोस्ोलपक एंड कम्पू्टेशनि स्डरी, जनषिि ऑफ 
फोटोकैलमस्ट् री एंड फोटोबायोिॉजरी ए: केलमस्ट् री, 424, 113610, 
2022

17. लदपायन सेन और िनुश्ी साहा-दाशगुप्ा, रेशनि लडजाइन 
ऑफ़ मैगे्लटक हाइलरिड टट् ांलजशन मेटि डबि पेरोव्स्ाइट्स इन 
पॉिरीएटोलमक एनरीओलनक लसस्म, केमेस्ट् री ऑफ़ मैटेररयल्स, 
34, 1821-1828, 2022

18. के.डेलनसोवा, परी.िेमयेंस, डरी.वुल्फ़रलडंग, परी.बेडमोनोसोव, 
वरी.डॉब्ल्ख, ए.मुिषिजोव, ई.कोब्ज़ियाकोवा, ओ.मैब्क्समोवा, 
ए.वालसलिव, आई.शेलटलनन, एफ.डॉलु्लशन, ए.इकबाि, 
बरी. रहमान, टी. साहा-दाशगुप्ा, Cu9O2(SeO3)4Cl6 
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ररलवलजटेड: लरिस्ि स्ट् क्चर, रमन सै्टररंग एंड फस्षि लपं्रलसपल्स 
कैिकुिेशंस, जनषिि ऑफ एिॉय एंड कंपाउंड, 894, 162291, 
2022

19. ररया घो्, सौमयेंद्र लसंह, दरीपंजन मुखजती, सुब्मििा मंडि, मोनोजरीि 
दास, उत्म पाि, अलनरुद्ध अलिकाररी, अमन भू्ण, सुरजरीि 
बोस, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् पाि, िनुश्ी साहा-
दाशगुप्ा, मैत्री भट्ाचायषि, देबाशरी् भट्ाचायषि, रंजन कुमार 
मब्ल्क दास, समरीर कुमार पाि, होस्-अलससे्ड लडिरीवररी 
ऑफ़ अ मॉडि डट् ग टू जरीनोलमक डरीएनए: करी इंफोममेशन फ्ॉम 
अल्ट् ाफास् से्क्टट् ोस्ोपरी एंड इन लसलिको स्डरी, केमबायोकेम, 
e202200109, 2022

20.  ई ियेंडोगं, टी साहा-दाशगुप्ा, जे चरिविती, लवस्ोिेब्स्क 
ररसपोसं ऑफ़ फू्इड टट् ैपड लबटलवन टू लडलसलमिर वैन डेर 
वाल्स सफमे स, जनषिि ऑफ़ लफलजक्स: कंडयेंसड मैटर, 34, 
195101, 2022

21.  अलभ्ेक बंद्ोपाध्याय, ए. चरिविती, एस. भोवाि, लवनोद कुमार, 
एम.एम. सािा, ए. एलफमयेंको, एफ. बटषि, परी.के. लबस्वास, सरी. 
मेनेलघनरी, एन. बटगेन, आई. दासगुप्ता, टी. साहा दाशगुप्ा, 
ए.वरी. महाजन, और सुगािा राय, रेिकडाउन ऑफ़ एटोलमक 
ब्स्न-ऑलबषिट कपलिंग पक्चर इन ऐन एप्परयेंटिरी आयसोिेटेड 
सुडो वन डायमयेंशनि इररडेट: Sr3NaIrO6, लफलजकि ररवू् 
बरी, 105, 104431, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  संगणना द्ारा कांटम सामग्री को समझना: चुनौलियाूँ और अवसर; 

लदसंबर 14, 2021; आईएनएसए; 45 लमनट 

2.  दो आयामो ंमयें चंुबकत्; लदसंबर 12, 2021; आईआईटरी बरी; 1 घंटा

3.  चंुबकत् और ब्सं्टट् ोलनक्स संगोष्री, इंजरीलनयररंग दो आयामरी िौह 
चंुबकत्; 25 नवंबर, 2021; एनआईएसईआर, भुवनेश्वर; 35 लमनट

4.  वुमन इन साइंस - रेिलकंग द ग्ास लसलिंग; माचषि 8, 2022; UM-DAE 
सयेंटर फॉर एब्क्सियेंस इन बेलसक साइंस; 1 घंटा

5.  आईआईटरी लदल्री भौलिकरी संगोष्री, कांटम लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी; 
लदसंबर 3, 2021; आईआईटरी लदल्री भौलिकरी संगोष्री, कांटम लवज्ान 
और प्रौद्ोलगकरी; 1 घंटा

6.  “इंटरलडसरीप्रीनररी टॉलपक्स इन एडवांसड मैटेररयल्स” टेि अ टू 
नेकिेट्स; जुिाई 27, 2021; आईआईएससरी; 35 लमनट

7.  नैनो मैटेररयल्स के भौलिकरी पर समे्िन: परीएनएम20; अगस्त 20, 
2021; आईएनएसटरी; 35 लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  लनदेशक, सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.  भारिरीय राष्ट् रीय लवज्ान अकादमरी के लनवाषिलचि अधे्यिा

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  अमेररकन लफलजकि सोसायटरी

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  जे सरी बोस राष्ट् रीय फैिोलशप; एसईआरबरी; 2025 िक; परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  हेना दास (टोक्ो प्रौद्ोलगकरी संसथान); रिमांक नंबर 6; अंिरराष्ट् रीय

2.  समरीर के पाि (एस.एन.बसु कयें द्र); रिमांक नंबर 
5,9,12,13,14,15,16,19; राष्ट् रीय

3.  अरुण परमेकांलि (टोरंटो लवश्वलवद्ािय); रिमांक नंबर 2; अंिरराष्ट् रीय

4.  अिेक्येंडट् े  वालसलिव (मॉस्ो से्ट यूलनवलसषिटरी); रिमांक नंबर 18; 
अंिरराष्ट् रीय

5.  सुगि राय (IACS); रिमांक संख्ा 21; राष्ट् रीय

6.  जे चरिविती (एस.एन.बसु कयें द्र); रिमांक संख्ा 20; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.  लवज्ान कायषिरिम मयें मलहिाएं; राष्ट् रीय लवज्ान लदवस कायषिरिम, बंगरीय 

लवज्ान परर्द मयें िोकलप्रय भा्ण

अनुसंिान क्षेत्र
कम्पू्टेशनि मैटेररयल्स भौलिकरी

पॉलीएटोधमक एनीओधनक धसस्टम में चंुबकीय हाइधब्रड टट् ांधजशन 
मेटल डबल पेरोव्स्ाइट्स का िक्थ संगि धडजाइन

अकाबषिलनक संरिमण िािु आिाररि डबि पेरोसाइट्स A2BB′O6 द्ारा 
प्रदलशषिि रोमांचक चंुबकरीय गुणो ं से पे्रररि, हम कम्पू्टेशनि रूप से बरी 
सबिैलटस मयें संरिमण िािु ित्ो ं के साथ हाइलरिड डबि पेरोसाइट के 
लडजाइन का पिा िगािे हैं। हम आणलवक लिंकर के रूप मयें ए साइट पर 
जैलवक समूह लमथाइिमोलनयम (एमए +) और पॉिरीएटोलमक साइनाइड, 
(सरीएन) - के साथ यौलगको ंपर अपना ध्यान कयें जलद्रि करिे हैं। यह हमाररी 
खोज को बरी साइट पर मोनोवैियेंट/लडवेियेंट केशन और बरी साइट पर 
लटट् वेियेंट/लडवेियेंट केशन िक सरीलमि करिा है। बरी साइट पर िनायन करी 
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पसंद के रूप मयें Cu को ठरीक करिे हुए, हम 3d, 4d, और 5d संरिमण 
िािु शंृ्खिा के मौलिक सथान को सै्न करिे हैं। हमारे अध्ययन से इन 
अभरी िक संशे्ल्ि यौलगको ंके संरचनात्मक, इिेक्टट् ॉलनक और चंुबकरीय 
गुणो ं मयें इिेक्टट् ोनगेलटलवटरी, लरिस्ि के्षत् और भरने के प्रभाव के एक 
लदिचस् पारस्ररक लरिया का पिा चििा है। प्रस्तालवि यौलगको ंमयें से 
कई एंटरीफेरोमैगे्लटक कपलिंग और मध्यम उच्च नरीि िापमान के साथ 
दृढिा से चंुबकरीय पाए जािे हैं। Cu के सथान पर Ag को शालमि करने 
वािा हमारा कम्पू्टेशनि अध्ययन Ag (II) यौलगको ंके दुिषिभ उदाहरण 
प्रदान करिा है। लदपायन सेन और िनुश्री साहा-दाशगुप्ता, केमेस्ट् री ऑफ़ 
मैटेररयल्स  2022, 34, 4, 1821–1828

Figure 1: Schematics on study of proposed (Mक)2CuM(CN)6 
double perovskites.

िनावपूण्थ धद्-आयामी टेलू्ररयम के उच्च-प्रदश्थन रममोइलेन्क्ट् क गुण 

मोनोिेयर रूप मयें मौलिक लद्-आयामरी (2डरी) मैटेररयल्स अपने सािारण 
और स्वदेशरी गुणो ं के कारण आक ष्िक हैं। विषिमान अध्ययन मयें, हम 
टेलू्यररयम के समूह VI िाब्त्क 2डरी मैटेररयल्स पर लद्अक्षरीय िनाव के 
प्रभाव करी जांच करिे हैं, लजस पर लवलभन्न अनुप्रयोगो ंमयें इसकरी क्षमिा के 
लिए चचाषि करी गई है। िनाव के यथाथषिवादरी अनुमानो ंको ध्यान मयें रखिे 
हुए, जो अन् ज्ाि 2D सामलग्यो ंके साथ वैन डेर वाल्स हेटरोस्ट् क्चररंग 
के माध्यम से मोनोिेयर Te पर िगाया जा सकिा है, हम प्रदलशषिि करिे 
हैं लक संरचनात्मक, लवद्ि और थमषिि पररवहन गुण िनाव से दृढिा से 
प्रभालवि हो सकिे हैं। महत्पूणषि रूप से, स्ट् ेन इंजरीलनयररंग के माध्यम से, 
परी-टाइप डोलपंग मयें मौलिक 2D Te के थममोइिेब्क्टट् क प्रदशषिन को कमरे के 
िापमान पर ज्ाि बाइनररी या टनषिररी िेयडषि कंपाउंड करी िुिना मयें बनाया 
जा सकिा है, और उच्च से मध्यम स्तर िापमान पर ज्ाि बाइनररी या टनषिररी 
स्तररि यौलगको ंको बेहिर बना सकिा है। मोनोिेयर Te का ZT िन्िा 
िनाव के िहि 800 K पर 6.07 के मान िक पहंुच जािा है, जो 400 K 
से अलिक िापमान के लिए 2 से बड़ा होिा है। हमारा अध्ययन भलवष्य के 

अनुप्रयोगो ंके लिए 2D Te के थममोइिेब्क्टट् क गुणो ंको टू्न करने का एक 
िररीका प्रदान करिा है। लशिालदत् कमषिकार और िनुश्री साहा-दाशगुप्ता, 
लफलजकि ररवू् मैटेररयल्स  (2021) 5, 124006

Figure 2: (a) The temperature variation of ZT and TE 
efficiency (inset) of unstrained Te monolayer, for chosen 
carrier concentration of 1013cm−2. (b) The variation of ZTyyh 
with strain at T=300 K, 500 K, and 800 K. The inset shows the 
corresponding variation of TE efficiency at 500 K and 800 K. 
(c) Comparison of TE perfomance of strained and unstrained 
Te monolayer with other known p-type layered materials.

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  बि के्षत् के लनमाषिण मयें मशरीन िलनिंग का अनुप्रयोग

2.  IrTe2 मयें असामान् अलिचािकिा

3.   बाइनररी नैनोक्स्सषि के संरचनात्मक पैटनषि को समझने मयें मशरीन 
िलनिंग का अनुप्रयोग
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धिरुपिैय्ा सेट्ी
सहायक प्रोफेसर
सरीएमपरीएमएस

 setti@bose.res.in

छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  इंद्राणरी कर; टट् ांलजशन-मेटि डाइक्ोजेनाइड्स; शोिकायषि जाररी

2.  सुब्मििा चांगदार; टोपोिॉलजकि सेमरीमेटल्स; शोिकायषि जाररी

3.  अलचंत् िो; कांटम ब्स्न लिब्कड्स; शोिकायषि जाररी

4.  सायन राउि; टोपोिॉलजकि सुपरकंडक्टसषि; शोिकायषि जाररी; 
प्रो. प्रोसेनजरीि लसंहा देव (पयषिवेक्षक)

5.  शुभम पुरवार; 2डरी चंुबकत्; शोिकायषि जाररी

6.  सुशांि घो्; टोपोिॉलजकि कांटम मैटेररयल्स; शोिकायषि जाररी; 
प्रो. कल्याण मंडि (पयषिवेक्षक)

7.  सौम्ा घोरई; स्ट् ांगिरी कोररिेटेड लसस्म; शोिकायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.   पंकज माहेश्वररी; लसंगि लरिस्ि ग्ोथ ऑफ़ टोपोिॉलजकि 

लसस्म

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सेमेस्र; पररयोजना अनुसंिान; परीएचडरी; 1 छात्

2.   वसंि सत्; PHY203: लवद्िचंुबकरीय लसद्धांि; एकरीकृि परीएचडरी; 9 
छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.   सायन राउि और सेट्ी धिरुपिैय्ा, ऑबजवमेशन ऑफ़ 
एक्सचयेंज लबयास इन एंटरीफेरोमैगे्लटक Cr0.79Se Due टू द 
कोएब्क्सटयेंस ऑफ़ ऑफ़ इटरीनरेट लवक फेरोमैगे्लटज्म एट िॉ 
टयेंपरेचर, एसरीएस ओमेगा, 6, 28012-28018, 2021

2.   सुब्मििा चांगदार, लग्गोररी लशपुनोव, नेस्ा बरी जोसेफ, 
लनकोिस सरी। पं्ब, लमंग शरी, बनषिड बुचनर, अविेश नारायण, 
साइचरण अस्वाथषिम, और सेट्ी धिरुपिैय्ा, एनोमिस बैंड 
ररनॉमषििाइजेशन डू् टू अ हाई इनजती लकंक इन K0.65RhO2 
लवथ कोिोसि थममोइिेब्क्टट् क पॉवर फैक्टर, लफलजकि ररवू् 
मैटेररयल्स , 5, 055402, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   पदाथषि लवज्ान मयें बहुलव्यक लव्य (ITAM-2021); जुिाई 29, 2021; 

आईआईएससरी और जेएनसरीएएसआर; 27 - 30 जुिाई, 2021
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2.   ठोस अवसथा भौलिकरी पर डरीएई लसम्ोलजयम, 2021; लदसंबर 17, 
2021; बाकषि , मंुबई; 15 - 19 लदसंबर, 2021

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.  अमेररकन केलमकि सोसायटरी

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  स्ाटषि-अप अनुसंिान अनुदान; डरीएसटरी; 2 साि; परीआई

Conference / Symposia / Schools organized
1.   संघलनि पदाथषि प्रणालियो ंमयें टोपोिॉजरी पर अंिराषिष्ट् रीय समे्िन हेिु 

आमंत्ण; फरवररी 21, 2022; एसएनबरीएनसरीबरीएस; 21-23 फरवररी, 
2022

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  एससरीसरीयू, भारिरीय लवज्ान संसथान, भारि; रिम सं. 2; राष्ट् रीय

2.  IFW डट् ेसडेन (जमषिनरी), PSI (ब्स्वट्जरिैंड); रिम नंबर 2; अंिरराष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
प्रायोलगक संघलनि पदाथषि भौलिकरी

1.   कैगोम एंटी-फेरोमैगे्ट Mn3Sn में लाज्थ रूम-टेंपरेचर प्ोर 
टोपोलॉधजकल हॉल इफेक् (THE), और Fe डोधपंग के सार 
पे्रररि गहन धनम्न-िापमान [ए. लो व अन्य, arXiv:2112.15409 
(2021)]

  Mn3Sn एक आक ष्िक चंुबकरीय टोपोिॉलजकि लसस्म है, जो गलि 
सथान मयें गैर-िुप्त बेररी चरण के कारण कागोम जािरी नेटवकषि  के भरीिर 
टोपोिॉलजकि लवशे्िाओ ंको दशाषििा है। पहिरी बार, हम xy-पे्न 
(0001) मयें एक बड़ा शुद्ध कमरे-िापमान टोपोिॉलजकि हॉि इफेक्ट 
(THE) पािे हैं, जबलक लव्म हॉि प्रभाव (AHE),  Mn3Sn के zx-
पे्न (01-10) मयें देखा गया है। Fe डोलपंग के साथ, हम कम िापमान 
पर AHE के अिावा एक लवशाि xy-पे्न THE को पे्रररि कर सकिे 
हैं, जबलक अभरी भरी शुद्ध कमरे के िापमान को Mn2.8Fe0.2Sn मयें 
संरलक्षि कर सकिे हैं। इसके अिावा, जेडएक्स-पे्न मयें एएचई को 
Fe डोलपंग के साथ बढाया गया है। हमारे अध्ययनो ंसे संकेि लमििा 
है लक इन प्रणालियो ंमयें टोपोिॉलजकि गुण अत्लिक अलनसोटट् ोलपक 
हैं। सबसे महत्पूणषि बाि यह है लक Mn3Sn मयें देखे गए बड़े कमरे के 
िापमान शुद्ध का नवरीन अविोकन कमरे के िापमान टोपोटट् ॉलनक-
आिाररि अनुप्रयोगो ंकरी प्राब्प्त के लिए काफरी आशाजनक है।

2.   घन PtBi2 में Fermi स्र के धनकट छह गुना फधम्थयन [एस. 
धिरुपिैय्ा व अन्य, SciPost Phys. 10, 004 (2021)]

  हम घन PtBi2 को टोपोिॉलजकि सेमरीमेटल्स पर पररवहन अध्ययन 
के लिए एक आदशषि कैं डरीडेट के रूप मयें पहचानिे हैं। हमने 
लसस्म करी बैंड संरचना को मैप करने के लिए कोण-समािालनि 
फोटोलमशन से्क्टट् ोस्ोपरी (एआरपरीईएस) और घनत् कायाषित्मक 
लसद्धांि (डरीएफटरी) के संयोजन का उपयोग लकया। हमने पाया लक 
कू्लबक PtBi2 एक छह गुना बैंड टलचंग पॉइंट - एक लटट् पि लडराक 
पॉइंट - को फेमरी स्तर के कररीब (10- 20 meV) मयें होस् करिा है। 
रिॉलसंग करी आवशक टोपोिॉलजकि लवशे्िाओ ंका अध्ययन करने 
के लिए, हम एक कम-ऊजाषि प्रभावरी हैलमल्न का उपयोग करिे हैं 
जो प्रारंलभक डेटा को पुन: प्रसु्ति करिा है। मॉडि मयें एक कमजोर 
जरीमन  फ़रील्ड को शालमि करने पर, हम पािे हैं लक छह गुना लबंदु 
कुि बरीस प्रकार- II वेइि शंकु मयें लवभालजि हो सकिा है।

3.   धवशाल रममोइलेन्क्ट् क मैटेररयल्स K0.65RhO2 में उच्च ऊजा्थ 
धकंक के कारण धवसंगधिपूण्थ बैंड पुनसा्थमान्यीकरण  [सुन्ष्मिा 
चांगदार व अन्य., धफधजकल ररवू् मैटेररयल्स 5, 055402 
(2021)] 

  हमने उच्च-ररजॉलू्यशन कोण-सॉल्व्ड फोटोलमशन से्क्टट् ोस्ोपरी 
(ARPES) िकनरीक और घनत् कायाषित्मक लसद्धांि (DFT) गणनाओ ं
का उपयोग करके K0.65RhO2 करी लनम्न-ऊजाषि इिेक्टट् ॉलनक संरचना 
और इिेक्टट् ॉलनक सहसंबंिो ंका अध्ययन लकया। हम फमती सिह पर 
एक अत्लिक सहसंबद्ध होि पॉकेट देखिे हैं। हम आगे देखिे हैं 
लक सहसंबंि गलि-लनभषिर हैं। सबसे महत्पूणषि बाि यह है लक फमती 
स्तर के आसपास के के्षत् मयें बैंड फैिाव से 75 meV और 195 meV 
करी बाध्यकाररी ऊजाषि पर दो लकंक देखे गए हैं। जबलक 75 meV पर 
कम ऊजाषि लकंक को इिेक्टट् ॉन-फोनन इंटरैक्शन के पररणामस्वरूप 
समझा जा सकिा है, 195 meV पर उच्च ऊजाषि लकंक करी उपब्सथलि 
पूररी िरह से इस प्रणािरी करी एक नई खोज है जो एक लव्म बैंड 
पुनसाषिमान्रीकरण करी ओर िे जािरी है। हमारे प्रायोलगक डेटा के 
व्वब्सथि लवशे््ण के आिार पर, हम उच्च ऊजाषि लवसंगलि के एक 
प्रशंसनरीय मूि के रूप मयें उच्च आवृलत् बोसोलनक उते्जनाओ ंका 
प्रस्ताव करिे हैं। इसके अिावा, हम देखिे हैं लक उच्च ऊजाषि लवसंगलि 
का K0.65RhO2 करी लवशाि थममोइिेब्क्टट् क शब्ति प्राप्त करने मयें 
महत्पूणषि प्रभाव पड़िा है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   मोले्न-ग्ोथ, फ्क्स-ग्ोथ और रासायलनक वाष्प पररवहन (CVT) 

िकनरीक के ठोस-से्ट प्रलिलरिया मागषि का उपयोग करके लडराक और 
वेइि सेमरीमेटल्स, टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स (टरीएमडरीसरी), 
कांटम ब्स्न िरि पदाथषि (कू्एसएि), और दो-आयामरी (2 डरी) 
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चंुबकरीय सामग्री के उच्च गुणवत्ा वािे एकि लरिस्ि को लवकलसि 
करना। इन एक्जोलटक मैटेररयल्स करी अंिलनषिलहि भौलिकरी को 
समझने के लिए लवकलसि नमूनो ं का उनके लवद्ि, चंुबकरीय गुणो ं
और इिेक्टट् ॉलनक बैंड संरचना के लिए बड़े पैमाने पर अध्ययन लकया 
जाएगा।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   पांडुलिलप प्रसु्ति/ समरीक्षालिन: कागोम एंटरीफेरोमैगे्ट Mn3Sn मयें 

बड़े कक्ष-िापमान शुद्ध टोपोिॉलजकि हॉि प्रभाव (THE), और Fe 
डोलपंग के साथ पे्रररि लवशाि लनम्न-िापमान, अलचंत् िो, सुशांि घो्, 
एस लथरुपथैया, arXiv: 2112.15409 (2021) )

2.   समे्िन पत् प्रसु्ति/ स्वरीकृि 1. एंटरीफेरोमैगे्लटक सरीआरएसई के 
लवद्ि और चंुबकरीय गुणो ंपर एमओ डोलपंग का प्रभाव, सायन राउि, 
परी.के. माहेश्वररी, परी. लसंहा देव, और सेट्री लथरुपथैया, मैटेररयल्स टूडे 
प्रोलसलडंग्स 2. NiTe2 मयें रैब्खक से लद्घाि मैगे्टोरेलसस्येंस के लिए 
रिॉसओवर, इंद्राणरी कर, सेट्री लिरुपलिया, मैटेररयल्स टूडे प्रोलसलडंग्स 

3.   पुरस्ार और मान्िाएं: 1. उन्नि सामग्री और यांलत्क लनरूपण 
पर अंिरराष्ट् रीय समे्िन (आईसरीएएमएमसरी 2021) मयें इंद्राणरी को 
“सवषिशे्ष् मौब्खक प्रसु्तलि” पुरस्ार लमिा। 2. सुब्मििा को सामग्री 
लवज्ान मयें बहुलव्यक लव्यो ं (आईटरीएएम-2021) पर समे्िन मयें 
“मैटेररयल्स एडवांसेस” पोस्र पुरस्ार से सम्ालनि लकया गया है। 
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सैद्मांतिक 
तवज्ान तवभाग



पुण्यब्रि प्रिान

विभ़ाग प्रोफ़़ाइल संकेतक

िालिका क :  जनशब्ति और संसाि
संकायो ंकरी संख्ा 11
पोस्-डॉक्टोरि ररसचषि एसोलसएट (कयें द्र+पररयोजना) करी संख्ा 3
परीएचडरी छात्ो ंकरी संख्ा 29
अन् पररयोजना कमषिचाररयो ंकरी संख्ा 0
ग्रीमिकािरीन पररयोजना के छात्ो ंकरी संख्ा 8
पररयोजनाएूँ  (चािू) 3

िालिका ख : अनुसंिान गलिलवलियाूँ संकेिक 
जनषिि मयें शोि पत्ो ंकरी संख्ा 29
पुस्तक-अध्यायो ं/ पुस्तको ंकरी संख्ा 0
अन् प्रकाशनो ंकरी संख्ा 2
परीएच.डरी. छात्ो ंकरी संख्ा निािक करी उपालि (प्रसु्ति + लडग्री से सम्ालनि) 4+5=9
एम.टेक / एम.एससरी पररयोजनाओ ंकरी संख्ा 0

िालिका ग : शैक्षलणक गलिलवलियाूँ और इसके सदृश कायषि
संकायो ंद्ारा पढाए जाने वािे पाठ्यरिमो ंकरी संख्ा 11
आगंिुको ंकरी संख्ा (असंबद्ध) 0
एसोलसएट्स करी संख्ा 0
आयोलजि संगोलष्यो ंकरी संख्ा 11
आयोलजि समे्िन / संगोष्री / एडवान्सड सू्िो ंकरी संख्ा 3
समे्िनो ं/ संगोलष्यो ंमयें लवभाग के सदसो ंद्ारा प्रदत् वािाषिओ ंकरी संख्ा राष्ट् रीय : 7

अंिरराष्ट् रीय : 2

सैद्मांतिक तवज्ान तवभाग



सियाधधक महत्वपूि्ष शोध क़ाय्ष
• एबेलियन लहग्स मॉडि मयें चंुबकरीय फ्क्स ब्स्ट् ंग्स करी उपब्सथलि मयें 

इिेक्टट् ॉनो ंकरी गलिशरीििा का अध्ययन लकया गया है।

• बड़े पैमाने पर एकत्रीकरण प्रलरियाओ ंमयें पररवहन और उिार-चढाव 
का अध्ययन लकया गया है और गलिशरीििा-संचालिि क्स्ररंग द्ारा 
लनरूलपि एक नवरीन प्रकार का फेज टट् ांलजशन पाया गया है।

• नू्टन-हुक कण के लिए एक सहसंयोजक सूत्रीकरण हमारे द्ारा 
लवकलसि एक एल्ोररथम का पािन करके प्रसु्ति लकया गया है लजसे 
गैिरीलियन गेज लसद्धांि कहा जािा है।

• उच्च रैंक समलमि गेज लसद्धांिो ंका हैलमल्लनयन सूत्रीकरण लवकलसि 
लकया गया है।

• लसग्लिंग नेटवकषि  के सयेंजलसंग और अनुकूिन मॉडू्ि के बरीच परस्र 
लरिया के माध्यम से ररसेटिर क्स्र आकार पर मेलथलिकरण गलिकरी 
करी अत्लिक गैर-लनभषिरिा को समझाया गया है।

• अंिः स्ावरी प्रलरियाओ ं के एक वगषि को एक स्व-संगलठि महत्पूणषि 
गलिशरीि प्रलरिया के रूप मयें लदखाया गया है लजसमयें सथालनक और 
िौलकक अलभव्ब्तियो ंके साथ िंबरी दूररी के सहसंबंि होिे हैं।

• शुब्द्धकरण के नुसे् का पािन करके लमलश्ि अवसथाओ ं के लिए 
उिझाव और जलटििा को होिोग्ालफक रूप से लनिाषिररि लकया गया 
है। 

• उिझाव के लवलभन्न उपायो ं मयें गैर-कमू्टेलटलवटरी के हस्ताक्षर को 
होिोग्ालफक उिझाव एन्टट् ापरी करी गणना करके एक पट्री करी िरह 
िंबाई करी उपप्रणािरी करी िरह उजागर लकया गया है।

• एक घूणषिन होिोग्ालफक सुपरफु्इड मयें एक नवरीन वॉटमेक्स समािान 
AdS सरीमा पर एक ब्सथर लडस् पर लवचार करके और सुपरफु्इड 
को इसके चारो ंओर घूमने करी अनुमलि देकर प्राप्त लकया गया है। 

• ऑटिोमैकेलनकि लसस्म मयें कांटम शोर के माध्यम से सामान्रीकृि 
अलनलश्ििा लसद्धांि (जरीयूपरी) करी जांच करी गई है।

• एक दो आयामरी नम हाममोलनक ऑलसिेटर के सटरीक आइजेनसे्ट, 
एक बाह्य चंुबकरीय के्षत् करी उपब्सथलि मयें समय पर लनभषिर गैर-
अनुवांलशक सथान के संबंि मयें लभन्न होिा है, प्राप्त लकया गया है।

• िेखको ं ने परी-वेव होिोग्ालफक सुपरकंडक्टसषि के लिए AdS_4 
श्वाजषिब्सचल्ड पृष्भूलम मयें चािकिा करी आवृलत् पर लनभषिर अलभव्ब्ति 
और बैंड गैप ऊजाषि को लवशे््णात्मक रूप से घटाया है।

• िेखक बिािे हैं लक, दो आयामो ंमयें एक हाममोलनक क्षमिा मयें सलरिय 
रिाउलनयन कण को उिटने करी लदशा के लिए, घूणती प्रसार ब्सथरांक 
और उत्क्रमण दर द्ारा लनिाषिररि दो समय के पैमाने करी उपब्सथलि 
चार अिग-अिग गलिशरीि ररजाइम वु्त्न्न होिरी है। 

• इसके ब्स्न-1/2 लनरूपण मयें एक फजरी गोिे पर एक वास्तलवक 
संरचना का लनमाषिण लकया गया है।

• िेखक मोयि प्रकार के कांटम से्स-टाइम मयें रखे गए एक फोसडषि 
हाममोलनक ऑसरीिेटर लसस्म मयें बेररी चरण के उद्भव को लदखािे हैं, 
जहां समय ‘टरी’ भरी एक ऑपरेटर है। 

• िेखक दो-आयामरी टोरस पर एसयू (एन) लवद्ि और चंुबकरीय प्रवाह 
करी गलिशरीििा का वणषिन करिे हुए एक एसयू (एन) टॉररक कोड 
मॉडि का लनमाषिण करिे हैं।

Summary of Research Activities
एबेलियन लहग्स मॉडि करी एक दोहररी िस्वरीर पर फ्क्स टू्ब (उदाहरण 
के लिए टाइप- II सुपरकंडक्टर मयें) के साथ यात्ा करने वािे इिेक्टट् ॉनो ंकरी 
उपब्सथलि पर लवचार लकया गया है। हमने पाया लक दोहरे के्षत् का इिेक्टट् ॉनो ं
के साथ गैर-सथानरीय संपकषि  था। यलद ये िार एक कड़े लहग्स िंत् मयें संघलनि 
होिे हैं, िो इिेक्टट् ॉनो ंके बरीच रैब्खक क्षमिा होिरी है। अिषि-शास्तरीय लचत् 
चंुबकरीय लद्धु्व (इिेक्टट् ॉनो)ं करी एक जोड़री है जो चंुबकरीय प्रवाह टू्बो ंकरी 
एक जोड़री से जुड़िरी है। थोक-प्रसार गुणांक और एक ररंग पर संरलक्षि-
द्रव्मान एकत्रीकरण प्रलरियाओ ंमयें गलिशरीििा करी गणना करी गई है। जब 
एकत्रीकरण लचलपंग पर हावरी हो जािा है, िो जनिा करी गलिशरीििा बहुि 
बढ जािरी है, लजसके पररणामस्वरूप बड़े पैमाने पर उिार-चढाव होिा 
है और लसस्म मयें गलिशरीििा-संचालिि क्स्ररंग को पे्रररि करिा है। 
वास्तव मयें, एक लनलश्ि पैरामरीटर शासन मयें, गलिशरीििा, बड़े पैमाने पर 
उिार-चढाव के साथ, एक महत्पूणषि घनत् से आगे लनकि जािरी है, इस 
प्रकार पहिे से देखे गए गैर-संिुिन संके्षपण टट् ांलजशन का लनरूपन है।

नू्टन-हुक कण के लिए एक सहसंयोजक सूत्रीकरण हमारे द्ारा लवकलसि 
एक एल्ोररथम का पािन करके प्रसु्ति लकया गया है लजसे गैिरीलियन गेज 
लसद्धांि कहा जािा है। यह स्वाभालवक रूप से नू्टन-काटषिन ज्ालमलि के 
साथ युग्मन करी ओर िे जािा है। इस पररणाम से हम नू्टोलनयन ज्ालमिरीय 
पृष्भूलम मयें गुरुत्ाक ष्िण करी समझ प्रदान करिे हैं।

फै्क्टन प्रलिबंलिि गलिशरीििा वािरी वसु्तएं हैं जो समरूपिा के संरक्षण 
द्ारा िाई गई हैं जो सामान् चाजषि संरक्षण से परे हैं। फै्क्टन के लसद्धांि 
के लिए स्वाभालवक रूप से उच्च शे्णरी के टयेंसर लसद्धांिो ंकरी उपब्सथलि 
करी आवशकिा होिरी है। गॉस बािाओ ंकरी भूलमका पर जोर देने के साथ 
फै्क्टन करी हालिया चचाषि उच्च रैंक समलमि गेज लसद्धांिो ं के आसपास 
लवकलसि हुई है। इसने थॉथसषि को अध्ययन करने के लिए पे्रररि लकया है 
जहां इस िरह के लसद्धांिो ंका लवसृ्ति हैलमल्लनयन लवशे््ण प्रसु्ति लकया 
गया था। एक सामान् उपचार के अिावा, टट् ेसिेस से्िर चाजषि लसद्धांि को 
लववरण मयें माना जािा है।

केमोररसेटिसषि के लमथाइिेशन डायनालमक्स का अध्ययन एक एसचेररलचया 
कोिाई सेि के संदभषि मयें लकया गया है जो एक सथालनक रूप से अिग-
अिग करीमोअटट् ेक्टयेंट वािावरण मयें घूम रहा है। वरीक गे्लडएंट के लिए, 
अपलहि और डाउनलहि दोनो ं रन के लिए, प्रारंलभक डरीमेलथिेशन के 
बाद, यह पाया गया है लक सभरी क्स्र आकारो ंके लिए समय के साथ 
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लमथाइिेशन स्तर िगािार बढिा है। अपलहि के दौरान भरी मजबूि ढाि 
के लिए समान गुणात्मक व्वहार देखा गया। हािांलक, डाउनलहि के 
लिए लमथाइिेशन डायनालमक्स मजबूि ढाि मयें चििा है, ररसेटिर क्स्र 
आकार पर अत्लिक गैर-िुछि लनभषिरिा लदखािा है। हमने इस व्वहार 
को लसग्लिंग नेटवकषि  के सयेंजलसंग और अनुकूिन मॉडू्ि के बरीच परस्र 
लरिया के पररणामस्वरूप समझाया।

एसचेररलचया कोिाई करी केमोटैब्क्टक गलि मयें, सलरिय और लनब््रिय 
अवसथाओ ं के बरीच टट् ांसमेमे्बन केमोररसेटिसषि का ब्स्वलचंग लसग्लिंग मागषि 
के सबसे महत्पूणषि चरणो ंमयें से एक है। िेखको ंने सेि के करीमोटैब्क्टक 
प्रदशषिन पर इस ब्स्वलचंग टाइम-से्ि के प्रभाव का अध्ययन लकया है। 
हमने सेि के केमोटैब्क्टक बहाव वेग द्ारा प्रदशषिन करी मात्ा लनिाषिररि करी। 
एक लवसृ्ति सैद्धांलिक मॉडि पर लसमुिेशन ने लदखाया लक जैसे-जैसे 
गलिलवलि ब्स्वलचंग दर बढिरी है, बहाव वेग बढिा है और लफर संिृप्त होिा 
है। साथ हरी डाउनलहि रन करी औसि अवलि ब्स्वलचंग दर के साथ बहुि 
कम हो जािरी है, जबलक ऊपर करी ओर चिने करी अवलि अपेक्षाकृि िरीरे-
िरीरे कम हो जािरी है।

हमने चार स्व-संगलठि महत्पूणषि मॉडिो ं करी उप-महत्पूणषि गलिशरीि 
लवशे्िाओ ंसे जुड़े कुछ सामालजक असमानिा उपायो ंका अध्ययन लकया 
है, जबलक संबंलिि प्रणालियां उनके संबंलिि ब्सथर महत्पूणषि अवसथाओूँ िक 
पहंुचिरी हैं। यह देखा गया है लक ये असमानिा उपाय (लवशे् रूप से लगनरी 
और कोिकािा सूचकांक) िगभग सावषिभौलमक मूल्यो ंको प्रदलशषिि करिे 
हैं, हािांलक यहां अध्ययन लकए गए मॉडि व्ापक रूप से लभन्न हैं, अथाषिि् 
बाक-िांग-लवसेनफेल्ड सैंडपाइि, मन्ना सैंडपाइि और बुझिरी एडवड्षिस-
लवब्ल्कन्सन इंटरफे़स, और फाइबर बंडि इंटरफे़स। इन लटप्पलणयो ंसे पिा 
चििा है लक इन असमानिा उपायो ं के संदभषि मयें स्व-संगलठि महत्पूणषि 
प्रणालियो ं मयें व्ापक समानिा है। अप्रलिबंलिि प्रलियोलगिाओ ं के साथ 
सामालजक-आलथषिक प्रणालियो ंके डेटा मयें पहिे करी समान लटप्पलणयो ंके 
साथ िुिना स्व-संगलठि महत्पूणषि अवसथाओ ं के संभालवि लनकटिा के 
पररणामस्वरूप उभरिरी असमानिा का सुझाव देिरी है।

िेखको ं ने ऑटिोमैकेलनकि लसस्म मयें कांटम शोर के माध्यम से 
सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि (जरीयूपरी) करी जांच करी है। इस काम मयें 
एक सािारण यांलत्क ऑलसिेटर एक गुहा के अंदर एकि मोड ऑलटिकि 
के्षत् के साथ परस्र लरिया करिे हुए सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि 
फे्मवकषि  (जरीयूपरी) मयें माना गया है। माना जािा है लक कमू्टेशन संबंि मयें 
एक लद्घाि रिम अवलि के साथ एक अलिररति रैब्खक रिम गलि अवलि 
है। अविोकन संबंिरी पररणामो ंके साथ सैद्धांलिक पररणामो ंका सामना 
करिे हुए, लवलभन्न प्रयोगो ंसे लसस्म मापदंडो ंके मूल्यो ंका उपयोग करके 
शोर से्क्टट् म से GUP मापदंडो ंपर एक बहुि सख्त बाध्यिा प्राप्त होिरी है।

शुब्द्धकरण के नुसे् का पािन करके लमलश्ि राज्ो ंके लिए होिोग्ालफक 
रूप से मात्ाबद्ध उिझन और जलटििा पर लवचार लकया गया है। माना 

जाने वािा बल्क लसद्धांि एक हाइपरसे्लिंग उलं्घन समािान है, जो दो 
मापदंडो ंकरी लवशे्िा है, हाइपरसे्लिंग उलं्घन घािांक और गलिशरीि 
घािांक। यह ज्ालमलि लछपरी हुई फमती सिहो ंके साथ एक गैर-सापेक्षवादरी 
दृढिा से युब्ग्मि लसद्धांि के लिए दोहररी है। शुब्द्धकरण के उिझाव 
(ईओपरी) के होिोग्ालफक सादृश करी गणना करी गई है, लजसे उिझाव 
करीि रिॉस सेक्शन के नू्निम के्षत् के रूप मयें दशाषिया गया है। लफर लमलश्ि 
से्ट जलटििा करी जांच करने के लिए, िेखको ंने प्रलसद्ध बरीटरीजेड बै्लक 
होि के लिए पारस्ररक जलटििा करी गणना करी और होिोग्ालफक उपके्षत् 
जलटििा अनुमान को शालमि करके ज्ालमलि का उलं्घन करने वािे 
हाइपरसे्लिंग करी गणना करी।

िेखको ं ने लवशे््णात्मक रूप से सलरिय रिाउलनयन गलि के एक 
सरि मॉडि का अध्ययन आंिरालयक लदशा उिट के साथ लकया, जो 
माइक्सोकोकस जैंथस और सूडोमोनस पुलटडा जैसे बैक्टरीररया के एक वगषि 
मयें आम है। दो आयामो ंमयें इस िरह करी गलि के लिए, घूणती प्रसार ब्सथरांक 
और उत्क्रमण दर द्ारा लनिाषिररि दो समय के पैमानो ंकरी उपब्सथलि अिग-
अिग व्वहार लदखाने वािे चार अिग-अिग गलिशरीि ररजाइम को 
वु्त्न्न करिरी है। इन व्वहारो ंको लवशे््णात्मक रूप से ब्सथलि लविरण 
और दृढिा घािांक करी गणना करने करी लवशे्िा है। सबसे लदिचस् बाि 
यह है लक जब उत्क्रमण दर घूणती प्रसार ब्सथरांक से बहुि अलिक होिरी है, िो 
मध्यविती ररजाइम मयें ब्सथलि लविरण लदशा ऑथमोगोनि (बैलिब्स्क से्लिंग) 
और समानांिर (लडफू्लसव से्लिंग) के साथ प्रारंलभक अलभलवन्ास के 
लिए दो अिग-अिग से्लिंग व्वहार दशाषििा है।

िेखक एसयू (एन) टॉररक कोड मॉडि का लनमाषिण करिे हैं जो दो् 
टॉिरयेंट या टोपोिॉलजकि कांटम कंपू्लटंग के लिए एक प्राकृलिक सेलटंग 
प्रदान करिा है।  हम लदखािे हैं लक यह एसयू (एन) मॉडि लबलु्कि हि 
करने योग्य है और इसमयें नॉनबेलियन एनरीऑन्स है। इन नॉनबेलियन लकसरी 
के रेिलडंग आंकड़ो ंको एसयू (एन) लवग्र रोटेशन मैलटट् स मयें एन्ोड लकया 
गया लदखाया गया है। उपरोति सभरी लवशे्िाएं कांटम कंपू्टर के लिए 
सामान् पूवाषिपेक्षाएूँ  हैं।

पुण्यब्रि प्रिान
लवभागाध्यक्ष, सैद्धांलिक लवज्ान लवभाग
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छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क) पीएचडी छात्र

1.  सुभाल्श चरिविती; गुरुत्ाक ष्िण हेिु लफल्ड सैद्धांलिक दृलष्कोण; 
उपालि प्रदान लकया

2.  शांिोनु मुखजती; सुपरकंडब्क्टलवटरी और सुपरफु्इलडटरी के लिए 
कांटम फरील्ड थ्ोररी के कुछ अनुप्रयोग; शोिकायषि जाररी

3.  इंद्रजरीि घो्; घुमावदार से्सटाइम मयें फ़लमषियन (प्रयोगात्मक); 
शोिकायषि जाररी

4.  ररया बाररक; आघूणषि द्ारा पे्रररि नू्लटट् नो इंटरैक्शन (प्रयोगात्मक); 
शोिकायषि जाररी

5.  अनषिब चरिविती; गुरुत्ाक ष्िण मयें परी और सरीपरी वॉिेशन 
(प्रयोगात्मक); शोिकायषि जाररी

6.  सौरव कांथ; इिेक्टट् ॉन-वॉटमेक्स इंटट् ैक्शन (प्रयोगात्मक); शोिकायषि 
जाररी

7.  सागर माइिरी; पहिे रिम मयें गुरुत्रीय पिन गुरुत्ाक ष्िण 
(प्रयोगात्मक); शोिकायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
1.  सौम्ा चरिविती; रिहांड लवज्ान, गुरुत्ाक ष्िण

ग) बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
 1.   पायि रॉय; चार-फलमषियन इंटरैक्शन मयें सरी, परी, और टरी; किकत्ा 

लवश्वलवद्ािय

 2.   सुदरीप चरिविती; कण भौलिकरी मयें समरूपिा और समूह 
प्रलिलनलित्; एसएनबरीएनसरीबरीएस

लशक्षि/ अध्ापन
1.  ऑट्म सेमेस्र; अनुसंिान प्रलवलि (PHY 501); परीएचडरी; 36 छात्; 1 

सह-लशक्षक (परी. के. मुखोपाध्याय) के साथ

2.  वसंि सेमेस्र; उन्नि सांब्ख्करीय भौलिकरी (PHY 408); एकरीकृि 
परीएचडरी; 4 छात्

3.  वसंि सेमेस्र; सांब्ख्करीय भौलिकरी (परीएचवाई 603); परीएचडरी; 6 
छात्

प्रकाशन 
क) ज़न्थल में
 1.   शांिोनु मुखजती और अधमिाभ लाधहरी, ब्स्न गेज थ्ोररी, 

डू्लिटरी एंड फलमषिऑन पेयररंग, जनषिि ऑफ़ हाई इनजती 
लफलजक्स, 2022, 68, 2022

अधमिाभ लाधहडी
वररष् प्रोफेसर
सैद्धांलिक लवज्ान

 amitabha@bose.res.in
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ख)  समे्लन काय्थवाही / ररपोट्थ / मोनोग्ाफ / पुस्कें
 1.   अम्ालिका लबस्वास, अलमिाभ िालहररी, “नेचुरिनेस एंड टू 

लहग्स डबिेट मॉडल्स,” (ए. लबस्वास के साथ) 23वयें डरीएई-
बरीआरएनएस हाई एनजती लफलजक्स लसम्ोलजयम करी कायषिवाहरी 
(hepbrns2018), चेन्नई, भारि 10-14 लदसंबर, 2018, ब्पं्गर 
प्रोक लफलजक्स मयें प्रकालशि 261, 187 (2021)

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.   लचरि टोरसन और इसके कांटम प्रभाव, “फू्चर टट् येंड्स इन 

गे्लवटेशनि लफलजक्स” पर लदए गए व्ाख्ान; फरवररी 10, 2022; 
एसएनबरीएनसरीबरीएस

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.   लवभागाध्यक्ष, सैद्धांलिक लवज्ान लवभाग, फरवररी 2021 - अकू्टबर 

2021 िक

2.  अलिष्ािा (अकादलमक कायषिरिम), जून 2021 -- अब िक

आयोलजि समिेिन / संगोष्री / सू्ि 
1.   गुरुत्ाक ष्िण भौलिकरी मयें प्रगामरी रुझान; फरवररी 8, 2022; 

एसएनबरीएनसरीबरीएस; 8-10 फरवररी, 2022

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  लववेकानंद कॉिेज, कोिकािा; समे्िन प्रोक. रिम नंबर 1; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   28 मई, 2021 को पंजाब लवश्वलवद्ािय के निािक छात्ो ं को “एन 

इनलवटेशन टू कांटम फरील्ड थ्ोररी” वािाषि ऑनिाइन दरी गई

अनुसंिान क्षेत्र
कांटम फरील्ड थ्ोररी, सामान् सापेक्षिा, गलणिरीय भौलिकरी

मैंजने एक छात् के साथ एबेलियन लहग्स मॉडि मयें चंुबकरीय फ्क्स ब्स्ट् ंग्स करी 
उपब्सथलि मयें इिेक्टट् ॉनो ंकरी गलिशरीििा का अध्ययन लकया। इसे टाइप- II 
सुपरकंडक्टर मयें यात्ा करने वािे इिेक्टट् ॉनो ंके मॉडि के बारे मयें सोचा जा 
सकिा है। उच्च-T_c सुपरकंडक्टसषि का वणषिन करने के लिए इसरी िरह के 
मॉडि पर लवचार लकया गया है। हमने पथ अलभन्न सूत्रीकरण मयें के्षत्ो ंपर 
एक दै्ि पररविषिन िागू लकया, लजसके पररणामस्वरूप प्रणािरी का दोहरा 
लववरण प्राप्त हुआ। इसका उपयोग करिे हुए, हमने लदखाया लक चंुबकरीय 
प्रवाह को िे जाने वािे भंवर िार एक दूसरे के साथ एक उभरे हुए टयेंसर 
गेज के्षत् करी मध्यसथिा के माध्यम से परस्र लरिया करिे हैं। दोहरे लववरण 
ने िारो ंऔर इिेक्टट् ॉनो ंके बरीच पारस्ररक लरिया को भरी जन्म लदया। यह 
पाया गया लक यह अंिः लरिया, लजसने इिेक्टट् ॉन के ब्स्न करंट के साथ 
टयेंसर गेज के्षत् को जोड़ा, मयें गैर-सथानरीय होने करी असामान् लवशे्िा थरी। 
हमने लदखाया लक यलद प्रणािरी िारो ंके संघनन और इस प्रकार एक कठोर 

लहग्स िंत् करी अनुमलि देिरी है, िो इिेक्टट् ॉनो ंके जोड़े के बरीच एक रैब्खक 
अंिः लरियात्मक क्षमिा होगरी। इसकरी व्ाख्ा ब्स्ट् ंग द्ारा जुड़े हुए इिेक्टट् ॉनो ं
के रूप मयें करी जा सकिरी है। िेलकन ब्स्ट् ंग मयें चंुबकरीय प्रवाह होिा है, 
जबलक इिेक्टट् ॉनो ंमयें लवद्ि आवेश होिा है! यह पहिे से ज्ाि मॉडिो ंके 
लवपररीि है लजसमयें चंुबकरीय प्रवाह टू्ब चंुबकरीय आवेशो ंमयें शालमि होिे हैं, 
या लवद्ि प्रवाह टू्ब (दोहररी अलिचािकिा मयें) लवद्ि आवेशो ंमयें शालमि 
होिे हैं। पहिे कभरी भरी सालहत् मयें चंुबकरीय फ्क्स टू्बो ं द्ारा लवद्ि 
आवेशो ंको जोड़ने का प्रस्ताव नहरी ंलकया गया है। हमने यह नोट करके 
इसे हालसि लकया है लक यह इिेक्टट् ॉन का ब्स्न है, और इस प्रकार इसका 
चंुबकरीय लद्धु्वरीय क्षण है, जो परस्र लरिया मयें भाग िेिा है। इस प्रकार यह 
लद्धु्वरीय का प्रवाह है जो फ्क्स टू्ब मयें प्रवेश करिा है, जैसा लक लचत् 1 
मयें है। (लबंदु इिेक्टट् ॉनो ंका प्रलिलनलित् करिे हैं, उन पर िरीर उनके चंुबकरीय 
लद्धु्वरीय क्षणो ंका प्रलिलनलित् करिे हैं। रेखाएं फ्क्स टू्ब हैं, लजनमयें िरीर 
अंदर चंुबकरीय के्षत् करी लदशा लदखािे हैं। यह एक सथानरीय जोड़री है, सामान् 
कूपर जोड़े के लवपररीि। ऐसे जोड़े करी ऊजाषि और कोणरीय गलि संबंलिि 
हैं, जैसा लक ब्स्ट् ंग थ्ोररी से जाना जािा है। बाध्यकाररी ऊजाषि को लचत् 2 
मयें कोणरीय गलि के लवरुद्ध प्ॉट लकया गया है। टाइप II सुपरकंडक्टसषि मयें 
ऐसे सथानरीयकृि जोड़े करी खोज करना लदिचस् होगा जो यात्ा करने वािे 
इिेक्टट् ॉनो ंकरी अनुमलि देिे हैं।

Figure1

Figure2

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  कांटम के्षत् लसद्धांि: मैं इिेक्टट् ॉन-भंवर अंिः लरिया पर अपने पहिे 

के काम को 3+1 आयामो ंमयें लवस्ताररि करने करी योजना बना रहा 
हं। मौजूदा सालहत् के अनुसार, इिेक्टट् ॉन 2+1 आयामो ं मयें भंवरो ं
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के साथ बाध्य अवसथाएं बनािे हैं, लजसे फ्क्स अटैचमयेंट के रूप मयें 
जाना जािा है। मैं छात्ो ंके साथ जांच करने करी योजना बना रहा हं, 
यलद दो आयामो ंिक सरीलमि होने पर इिेक्टट् ॉन-ब्स्ट् ंग इंटरैक्शन के 
हमारे गलणिरीय लववरण के पररणामस्वरूप एक हरी प्रलरिया होिरी है। 
यह लभन्नात्मक कांटम हॉि प्रभाव के लसद्धांिो ंमयें उपयोगरी होने करी 
उम्रीद है। मैं घुमावदार से्सटाइम पर फ़लमषियन करी गलिशरीििा पर 
पहिे के काम का लवस्तार करने करी भरी योजना बना रहा हं, लजसके 
कारण एक नवरीन चार-फलमषियन इंटरैक्शन करी खोज हुई। छात्ो ंके 
साथ, मैं नू्लटट् नो दोिनो ंपर इन अंिः लरियाओ ंके प्रभाव करी जांच करने 
करी योजना बना रहा हं और प्रयोगात्मक अविोकनो ंके साथ हमारे 
पररणामो ंकरी िुिना करने करी योजना बना रहा हं।

2.  गुरुत्ाक ष्िण और रिहांड लवज्ान: मैं सहयोलगयो ं के साथ अध्ययन 
करने करी योजना बना रहा हं, फ्ाइडमैन-िेमैते्-रॉबटषिसन-वाकर 
रिहांड के देर के समय के रिहांड लवज्ान, कांटम गुरुत्ाक ष्िण के 
लिए पुनसाषिमान्रीकरण समूह प्रवाह दृलष्कोण मयें कांटम गुरुत्ाक ष्िण 
प्रभावो ंको ध्यान मयें रखिे हुए। मैं सहयोलगयो ंके साथ अध्ययन करने 
करी भरी योजना बना रहा हं, एक से्िर के साथ युकावा-प्रकार करी 
बािचरीि के साथ-साथ स्वयं बािचरीि के साथ एक फममोलनक के्षत् 
के रिहांड लवज्ान पर प्रभाव। हम जांच करने करी योजना बना रहे हैं 
लक क्ा ऐसे पैरामरीटर के्षत् हैं लजनके लिए समािान अविोकनो ंके 
अनुरूप हैं।

3.  गलणिरीय भौलिकरी: मैं अन्त् सहयोलगयो ंके साथ, शे्णरीबद्ध ज्ालमलि 
करी जांच का एक िंबा चिने वािा कायषिरिम जाररी रखने करी योजना 
बना रहा हं, लवशे् रूप से कई गुना लनदमे जलशि पथो ं के सथान पर 
फाइबर बंडिो ंके आिार पर शे्णरीबद्ध फाइबर बंडि, और उन पर 
कनेक्शन।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.  सदस, संपादकरीय बोडषि, भौलिकरी समाचार (इंलडयन लफलजकि 

एसोलसएशन)

2.  अनुसंिान के सामालजक प्रभाव: मौलिक लवज्ान मयें सभरी शोिो ंकरी 
िरह, मेरा कायषि रिहांड और इसका वणषिन करने वािे लसद्धांिो ंके बारे 
मयें जो कुछ भरी जानकाररी उपिधि है उसे समालहि करिे हुए संवब्द्धषिि 
करेगा। यह टाइप- II सुपरकंडक्टसषि मयें चंुबकरीय फ्क्स टू्बो ं के 
साथ इिेक्टट् ॉनो ंकरी बािचरीि करी समझ को बढावा देगा और मेसॉन 
और बेररयन के अंदर काकयों के बंिन को समझने मयें भरी मदद कर 
सकिा है। यह घुमावदार अंिररक्ष-समय मयें इिेक्टट् ॉनो ंऔर नू्लटट् नो 
जैसे ब्स्न-आिा कणो ंकरी गलि के नए लववरणो ंको जन्म देगा। गलणि 
मयें मेरा कायषि चाजषि ब्स्ट् ंग्स जैसरी लवस्ताररि वसु्तओ ंके लववरण और 
गलिशरीििा करी ज्ालमिरीय समझ मयें योगदान देगा। मेरे शोि के 
दौरान, कई नए छात्ो ंको प्रलशलक्षि लकया जािा है जो भलवष्य मयें और 
अलिक छात्ो ंको प्रलशलक्षि करयें गे और देश मयें वैज्ालनक अनुसंिान को 
आगे बढाएंगे।
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छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  िरीरज िपदेर; जन पररवहन प्रलरियाओ ं मयें जिगलिकरी और 
उिार-चढाव का अध्ययन; शोिकायषि जाररी

2.  अलनबाषिन मुखजती; सैंडपाइल्स मयें हाइडट् ोडायनालमक्स और 
फ्क्चु्एशन का अध्ययन; शोिकायषि जाररी 

3.  िन्मय चरिविती; सलरिय पदाथषि प्रणालियो ंमयें फ्क्चु्एशन और 
पररवहन का अध्ययन; शोिकायषि जाररी

4.  दरीपलशखा दास; समय पर लनभषिर डट् ाइव के साथ कई कण प्रणािरी 
मयें पररवहन; शोिकायषि जाररी; शकंुििा चटजती (सह-पयषिवेक्षक)

5.  अलनमे् हाजरा; फेज टट् ांलजशन के अवशो्ण संबंिरी अध्ययन; 
शोिकायषि जाररी

लशक्षि/ अध्ापन
1.  वसंि सत्; परीएचवाई 204; एकरीकृि परीएचडरी; 5 छात्

2.  वसंि सत्; परीएचवाई 202; एकरीकृि परीएचडरी; 9 छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  सुभदरीप चरिविती, िन्मय चरिविती, अर्षि दास, राहुि दांडेकर, 
और पुण्यब्रि प्रिान, टट् ांशपोटषि एंड फ्क्चु्एशन इन मास 
एग्रीगेशन प्रोसेस: मोलबलिटरी-डट् ाइवेन क्स्ररंग, रज्कि ररवू्, 
103, 042133, 2021

2.  पुण्यब्रि प्रिान, सैंडपाइल्स के समय-लनभषिर गुण, फं्लटयसषि इन 
लफलजक्स, 9, 641233, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  अंिरराष्ट् रीय समे्िन “सांब्ख्करीय भौलिकरी: हालिया प्रगलि और 

भलवष्य करी लदशाएूँ ” (14-15 फरवररी 2022) मयें प्रसु्ति “स्व-चालिि 
कणो ं के मॉडि मयें हाइडट् ोडायनालमक्स और उिार-चढाव” शरी ष्िक 
से आमंलत्ि वािाषि; फरवररी 15, 2022; इंटरनेशनि सयेंटर फॉर 
लथयोरेलटकि साइंसेज (आईसरीटरीएस), बयेंगिुरु मयें ऑनिाइन प्रसु्तलि; 
15 लमनट

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  डरीटरीएस के लवभागाध्यक्ष, संकाय चयन सलमलि, समाचार पत् सलमलि 

के अध्यक्ष, पुस्तकािय सलमलि, मरीलडया सेि सलमलि, प्रवेश सलमलि, 
साक्षात्कार सलमलि, आलद।

पुण्यब्रि प्रिान
प्रोफेसर
सैद्धांलिक लवज्ान

 punyabrata.pradhan@bose.res.in
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एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.   स्व-चालिि कणो ं के मॉडि मयें फ्क्चु्एशन और पररवहन; 

एसईआरबरी (डरीएसटरी); 3 व ष्ि; परीआई

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  राहुि दांडेकर; रिम नंबर 1; राष्ट् रीय

2.  अर्षि दास; रिम नंबर 1; राष्ट् रीय

3.  सुभदरीप चरिविती; रिम नंबर 1; राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
नॉनइब्कलिलरिअम सांब्ख्करीय भौलिकरी, सैंडपाइल्स हाइडट् ोडायनालमक्स, 
सलरिय पदाथषि और बड़े पैमाने पर एकत्रीकरण प्रलरियाएं

1.  हम एक ररंग पर बल्क-लडफू्जन गुणांक और नॉनइब्कलिलरिअम 
संरलक्षि-द्रव्मान एकत्रीकरण प्रलरियाओ ं मयें चािकिा करी गणना 
करिे हैं। इन प्रलरियाओ ं मयें द्रव्मान का लवभेदन और लवखंडन 
शालमि है, जो एक जािरी पर फैििा है और संपकषि  पर अपने आस-
पास के द्रव्मान के साथ एकत् होिा है, और कुछ शियों के िहि, वे 
एक संके्षपण टट् ांलजशन प्रदलशषिि करिे हैं। हम पािे हैं लक, सूक्ष्म समय 
प्रलिवितीिा करी अनुपब्सथलि मयें भरी, लसस्म आइंस्रीन संबंि को स्वरीकृि 
करिे हैं, जो चािकिा के अनुपाि और थोक-प्रसार गुणांक को बड़े 
पैमाने पर उिार-चढाव से जोड़िा है। लदिचस् बाि यह है लक जब 
एकत्रीकरण लचलपंग पर हावरी हो जािा है, िो चािकिा या, समान 
रूप से, द्रव्मान करी गलिशरीििा मयें बहुि वृब्द्ध होिरी है। चािकिा 
मयें वृब्द्ध, आइंस्रीन संबंि के अनुसार, बड़े पैमाने पर उिार-चढाव 
का पररणाम है और लसस्म मयें गलिशरीििा-संचालिि क्स्ररंग को 
पे्रररि कर सकिा है। वास्तव मयें, एक लनलश्ि पैरामरीटर शासन मयें, हम 
लदखािे हैं लक चािकिा, बड़े पैमाने पर उिार-चढाव के साथ, एक 
महत्पूणषि घनत् से आगे लनकि जािरी है, इस प्रकार चािकिा मयें 
अब्सथरिा के संदभषि मयें पहिे से देखे गए गैर-संिुिन संके्षपण संरिमण 
[लफलजकि ररवू् िेटसषि 81, 3691 (1998)] करी लवशे्िा है।

2.  हम घनत् और विषिमान उिार-चढाव के संदभषि मयें संरलक्षि स्ोकेब्स्क 
मन्ना सैंडपाइि मॉडि के समय-लनभषिर गुणो ं का अध्ययन कर रहे 
हैं। हम एन-पॉइंट सहसंबंिो ं के बरीबरीजरीकेवाई पदानुरिम मयें एक 
लछन्नकरण योजना का प्रस्ताव करिे हैं, जो हमयें लवलभन्न समय-लनभषिर 
मात्ाओ ंके लिए संचयरी उत्न्न करने वािे फं़क्शन करी गणना करने 
मयें मदद कर सकिा है और इस प्रकार न केवि सैंडपाइि मयें, बब्ल्क 
सामान् रूप से संचालिि लसस्म मयें पररवहन गुणो ंकरी लवशे्िा है। 
हमने सैंडपाइल्स मयें एक टैग लकए गए कण के लिए प्रसार (स्व) गुणांक 
करी गणना करी और अन् हाइडट् ोडायनालमक पररवहन गुणांक के साथ 
इसके संबंि को स्ष् लकया। हमने मन्ना सैंडपाइल्स के एक प्रकार 
के हाइडट् ोडायनालमक्स को मल्री-टॉलपंग डायनालमक्स के साथ और 
लनरंिर द्रव्मान के साथ प्राप्त लकया, जो सैंडपाइि मयें सावषिभौलमकिा 
वगयों को लनिाषिररि करने मयें कुछ प्रकाश डाि सकिा है।

3.  हम स्व-चालिि कणो ं के परस्र लरिया के एक वगषि के 
हाइडट् ोडायनालमक्स प्राप्त करिे हैं, लजसमयें घनत् के कायषि के रूप 
मयें लदिचस् रूप से पावर-िॉ लवश्ाम समय होिा है। हम पािे हैं लक 
लवश्ाम के समय करी लवसृ्ति शंृ्खिा दृढिा और सहसंबंिो ं के बरीच 
पेचरीदा परस्र लरिया के माध्यम से गलिशरीि रूप से उभरिरी है और 
लसस्म मयें घनत् प्रोफाइि के लव्म (यानरी, गैर-गॉलसयन और सुपर-
लडफू्लसव) प्रसार को जन्म देिरी है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  सैंडपाइल्स और सलरिय पदाथषि प्रणालियो ंके हाइडट् ोडायनालमक्स। हम 

इन गैर-संिुिन प्रणालियो ंमयें लवलभन्न समय-लनभषिर गुणो ंका अध्ययन 
करने करी योजना बना रहे हैं और हमारे द्ारा पहिे प्रस्तालवि एक नई 
लछन्नकरण योजनाओ ंके माध्यम से लवशे््णात्मक रूप से समय-
लनभषिर सहसंबंि काययों को लचलनिि करिे हैं।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1. निािक छात्ो ं के लशक्षण और प्रलशक्षण के माध्यम से जन-शब्ति का 

लवकास।
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छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पोस्ट-डॉक्स
 1.   सौम्ा भट्ाचाजती; गैर-सापेक्ष लसद्धांिो ंमयें गेज और गुरुत्ाक ष्िण 

समरूपिा: औपचाररकिा और अनुप्रयोग

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  राधबन बनजजी, नू्टन-हुक कण और इसके लवलहि लवशे््ण 
के सहसंयोजक सूत्रीकरण, लफलजकि ररवू् डरी, 103, 125009, 
2021

2.  राधबन बनजजी, हैलमल्लनयन उच्च रैंक समलमि गेज लसद्धांिो ं
का सूत्रीकरण, द यूरोलपयन लफलजकि जनषिि सरी, 82, 22, 2022

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  एस.एन. बोस के जरीवन और काययों के िरीसरे खंड के प्रकाशन हेिु 

अनुसंिान सलमलि के सदस।

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.  3 मई, 2021 से िरीन साि करी अवलि के लिए राजा रमन्ना फैिोलशप 

से सम्ालनि (डरीएई)

2.  मेरे शोि के के्षत् (परमाणु और कण भौलिकरी) मयें दुलनया के दो प्रलिशि 
सबसे प्रभावशािरी वैज्ालनको ंकरी सै्नफोडषि यूलनवलसषिटरी करी सूचरी मयें 
उले्ख लकया गया है।

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   एक आमंलत्ि (िोकलप्रय) िेख “सत्येंद्रनाथ बोस: ए रेयर पॉिरीमैथ” 

लिखा, जो ढाका लवश्वलवद्ािय करी शिाब्दरी के अवसर पर रामकृष्ण 
लमशन इंस्रीटू्ट ऑफ कल्चर, कोिकािा के जनवररी 2022 अंक के 
बुिेलटन मयें छपा।

अनुसंिान क्षेत्र
कांटम फरील्ड लसद्धांि, गुरुत्ाक ष्िण

नू्टन-हुक कण के लिए एक सहसंयोजक सूत्रीकरण हमारे द्ारा लवकलसि 
एक एल्ोररथम का पािन करके प्रसु्ति लकया गया है लजसे गैिरीलियन गेज 
लसद्धांि कहा जािा है। यह स्वाभालवक रूप से नू्टन-काटषिन ज्ालमलि के 
साथ युग्मन करी ओर िे जािा है। इस पररणाम से हम नू्टोलनयन ज्ालमिरीय 
पृष्भूलम मयें गुरुत्ाक ष्िण करी समझ प्रदान करिे हैं।

रधबन बनजजी 
राजा रमन्ना फेिो
सैद्धांलिक लवज्ान

 rabin@bose.res.in
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फै्क्टन प्रलिबंलिि गलिशरीििा वािरी वसु्तएं हैं जो समरूपिा के संरक्षण 
द्ारा िाई गई हैं जो सामान् चाजषि संरक्षण से परे हैं। उदाहरण के लिए एक 
लवलशष् मामिा लद्धु्वरीय क्षण का संरक्षण है, लजसे लद्धु्वरीय समरूपिा कहा 
जािा है। जालहर है लक एक एकि लद्धु्वरीय गलिहरीन होिा है। हािाूँलक, 
लद्धु्वो ंका एक समूह प्रलिबंलिि िररीके से आगे बढ सकिा है जैसे लक शुद्ध 
लद्धु्वरीय क्षण संरलक्षि रहिा है। फै्क्टन के लसद्धांि के लिए स्वाभालवक 
रूप से उच्च शे्णरी के टयेंसर लसद्धांिो ंकरी उपब्सथलि करी आवशकिा होिरी 
है। गॉस बािाओ ंकरी भूलमका पर जोर देने के साथ फै्क्टन करी हालिया 
चचाषि उच्च रैंक समलमि गेज लसद्धांिो ंके आसपास लवकलसि हुई है। इसने 
मेरे अध्ययन को पे्रररि लकया है जहां इस िरह के लसद्धांिो ंका लवसृ्ति 
हैलमल्लनयन लवशे््ण प्रसु्ति लकया गया था। एक सामान् उपचार के 
अिावा, टट् ेसिेस से्िर चाजषि लसद्धांि को लववरण मयें माना जािा है। 
कारषिवाई के लिए एक नया रूप लदया गया है, जो 2 + 1 आयामो ंमयें, लभन्निा 
को संरलक्षि करने वािे के्षत् को उत्न्न करिा है। वैलश्वक समरूपिा करी जांच 
से पिा चििा है लक यह लभन्निावाद एक गैर-आवेलशि चाजषि बरीजगलणि 
को पे्रररि करिा है जो सबसे कम िैंडौ स्तर करी समसा मयें लनदमेशांक के 
बरीजगलणि के लिए लबलु्कि मैप हो जािा है। इस चाजषि बरीजगलणि के गैर-
अनुवांलशक िरि गलिशरीििा और मैगे्टोहाइडट् ोडायनालमक्स के संबंि  को 
दशाषिया जािा हैं।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
मेररी योजना पूवषिविती अवलि मयें लकए गए अपने काम को जाररी रखने करी 
है। हाि हरी मयें मुझे वैलश्वक समरूपिा से संबंलिि कुछ लदिचस् पररणाम 
लमिे हैं। इन समरूपिाओ ंमयें सभरी n-धु्व समरूपिाएं होिरी हैं जैसे लद्धु्व, 
काड्रु पोि आलद और सामान् आवेश समरूपिा को सामान् करिे हैं। 
इन लनष््यों का फायदा उठाने के कुछ िररीके हैं। एक ऐसरी समरूपिा 
प्रदलशषिि करने के लिए लवलशष् मॉडिो ंका लनमाषिण करना है। इन मॉडिो ंमयें 
आम िौर पर उच्च रैंक वािे टयेंसर के्षत् शालमि होिे हैं जो लवलभन्न संदभयों मयें 

आवेदन पा सकिे हैं। वास्तव मयें प्रारंलभक शोि ने उच्च रैंक टयेंसर लसद्धांिो ं
और िोच के लसद्धांिो ंके बरीच दं्द् लदखाया है। हम इस दं्द् को और आगे 
बढाना चाहिे हैं और अन् रासे्त ििाशना चाहिे हैं।

एक और संभावना है लक घुमावदार पृष्भूलम मयें इस िरह के फै्ट अंिररक्ष 
लसद्धांिो ं को एमे्ड करने के लिए गैिरीलियन गेज लसद्धांि का फायदा 
उठाना है, मैं अन् सरीमाविती के्षत्ो ंपर अपने शोि का लवस्तार करने करी 
उम्रीद करिा हं, लवशे् रूप से एक गैर-सापेक्ष संदभषि मयें द्रव-गुरुत्ाक ष्िण 
सामंजस। इस पत्ाचार से द्रव गलिकरी के ज्ान और इसके लवपररीि एक 
पहिू (जैसे गुरुत्ाक ष्िण) करी लवशे्िाओ ं को रोशन करने करी उम्रीद 
है। यह ज्ाि है लक ऐसे लसद्धांिो ंमयें नू्टन-काटषिन संरचनाएं शालमि हैं जो 
गैिरीलियन गेज लसद्धांि का एक अलनवायषि ित् है। इस प्रकार गैिरीलियन 
गेज लसद्धांि का मेरा प्रस्ताव इस लवशे््ण से समृद्ध होना चालहए।
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छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  शोभन देव मंडि; सयेंजलसंग एडेटेिशन इंटरपे् इन बैक्टरीररयि 
केमोटैब्क्सस; शोिकायषि जाररी

2.  दरीपलशखा दास; समय-समय पर संचालिि अंिः लरियात्मक कण 
प्रणािरी; शोिकायषि जाररी; पुण्यरिि प्रिान, एसएनबरीएनसरीबरीएस 
(सह-पयषिवेक्षक)

3.  चंद्रदरीप खमराई; युब्ग्मि संचालिि लसस्म; शोिकायषि जाररी

4.  रमेश प्रमालणक; सथालनक-असथायरी लभन्निा के साथ लिगैंड 
वािावरण मयें बैक्टरीररयि केमोटैब्क्सस; शोिकायषि जाररी

5.  रूपायन साहा; शोर इंटट् ासेलु्यिर वािावरण मयें ररसेटिर गलिलवलि 
करी गलिशरीििा; शोिकायषि जाररी

6.  अजय शमाषि; उच्च ऊजाषि व्वसथा मयें बे्लजर का अध्ययन; 
शोिकायषि जाररी; (देबंजन बोस, एसएनबरीएनसरीबरीएस के साथ 
संयुति रूप से)

लशक्षि/ अध्ापन
1.  वसंि सत्; सांब्ख्करीय यांलत्करी; एकरीकृि परीएचडरी; 9 छात्

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  शोभन देव मंडि और शकंुिला चटजजी, इफेक्ट ऑफ़ ररसेटिर 
कोऑपे्रलटलवटरी ऑन लमथाइिेशन डायनालमक्स इन बैके्टररयि 
केमोटैब्क्सस लवथ लवक एंड स्ट् ॉन्ग गे्लडएंट, लफलजकि ररवू् ई, 
105, 014411, 2022

2.  शोभन देव मंडि और शकंुिला चटजजी, इफे़क्ट ऑफ़ ब्स्वलचंग 
टाइम से्ि ऑफञ ररसेटिर एब्क्टलवटरी ऑन केमोटैब्क्टक 
परफॉमधेंस ऑफ़ एसचेररलचया कोिरी, इंलडयन जनषिि ऑफ़ 
लफलजक्स, से्शि इशू: लफ़लजकि वू्स ऑफ सेिुिर प्रोसेसेस, 
96, इशू 9, 2619-2627, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  सैद्धांलिक भौलिकरी लवभाग, टरीआईएफआर मंुबई मयें “एक उिार-

चढाव वािे पररदृश पर स्ाइलडंग कणो ं हेिु युब्ग्मि मोड करी 
गलिशरीििा”, लव्य पर सैद्धांलिक भौलिकरी संगोष्री, 21 लसिंबर, 
2021, टरीआईएफआर मंुबई (ऑनिाइन), 1.5 घंटा   

2.  “सांब्ख्करीय भौलिकरी: हालिया प्रगलि और भलवष्य करी लदशाएूँ  
(ऑनिाइन)/ “STATISTICAL PHYSICS: RECENT ADVANCES 
AND FUTURE DIRECTIONS (ONLINE)” आईसरीटरीएस बैंगिोर 

शकंुिला चटजजी
एसोलसएट प्रोफे़सर
सैद्धांलिक लवज्ान

 sakuntala.chatterjee@bose.res.in
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द्ारा आयोलजि, टॉक शरी ष्िक: “बैक्टरीररया केमोटैब्क्सस मयें सयेंजलसंग 
बनाम अनुकूिन”, 14 फरवररी, 2022, आईसरीटरीएस बैंगिोर 
(ऑनिाइन), 3 लदन 

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  कयें द्र करी कई आंिररक सलमलियो ंमयें सेवा प्रदान करना।

पुरस्ार, मान्यिाएं, if any
1.   यूरोलपयन लफलजकि सोसाइटरी द्ारा यूरोलफलजक्स िेटसषि जनषिि के 

सह-संपादक के रूप मयें कायषि करने के लिए आमंलत्ि लकया गया।

ितनषिड सोसायटरी की सदस्यिा
1.   यूरोपरीय भौलिक सोसायटरी का सदस बनने के लिए आमंलत्ि लकया 

गया

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.    शोर भरे वािावरण मयें रन-एंड-टम्ि गलि करी सैद्धांलिक जांच; 

एसईआरबरी-मैलटट् क्स; 3 साि; परीआई

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि
1.  “सांब्ख्करीय भौलिकरी: हालिया प्रगलि और भलवष्य करी लदशाएूँ  

(ऑनिाइन)”, 14 फरवररी, 2022, आईसरीटरीएस बैंगिोर (ऑनिाइन), 
3 लदन

2.  सांब्ख्करीय भौलिकरी कोिकािा XI (ऑनिाइन), माचषि 21, 2022, 
SNBNCBS और IISER कोिकािा (ऑनिाइन), 5 लदन

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.  प्रो. सुदरीप्त सेनगुप्ता के साथ रोि मॉडि इंटरेक्शन का आयोजन

2.  पूवती लमदनापुर सू्िो ं करी युवा छात्ाओ ं के लिए उनके भलवष्य 
के कररयर मयें एसटरीईएम के्षत् चुनने हेिु प्रोत्सालहि करने के लिए 
ऑनिाइन संगोलष्यो ं का आयोजन लकया। यह पहि डरीएसटरी करी 
लवज्ान ज्ोलि योजना के िहि थरी।

अनुसंिान क्षेत्र
सांब्ख्करीय भौलिकरी, जैलवक भौलिकरी

कमजोर और मजबूि ग्ेिडएंट मयें केमोटैक्क्सस के दौरान 
तमथाइिेशन गतिकी का अध्यन 
हमने केमोररसेटिसषि के लमथाइिेशन डायनालमक्स का अध्ययन लकया है 
क्ोंजलक एसचेररलचया कोिाई सेि एक सथालनक रूप से लभन्न करीमोअटट् ेक्टयेंट 
वािावरण मयें घूमिा है। हमने मजबूि और कमजोर सथालनक गे्लडएंट के 

साथ आक ष्िक एकाग्िा पर लवचार लकया है। ढाि के साथ सेि के ऊपर 
और नरीचे करी गलि के दौरान, ररसेटिर समूहो ंके औसि लमथाइिेशन स्तर 
करी असथायरी लभन्निा को मापा गया और यह ररसेटिर समूहो ंके आकार और 
ढाि करी िाकि पर भरी संवेदनशरीि रूप से लनभषिर पाया गया। एक रन करी 
शुरुआि के बाद कम समय मयें, लमथाइिेशन डायनालमक्स को मुख् रूप 
से शॉटषि रन द्ारा लनयंलत्ि लकया जािा है जो आमिौर पर उच्च ररसेटिर 
गलिलवलि से जुड़े होिे हैं। इसके पररणामस्वरूप कम समय मयें डरीमेलथिेशन 
होिा है। िेलकन मध्यविती या अलिक समय के लिए, िंबे रन एक महत्पूणषि 
भूलमका लनभािे हैं और ररसेटिर सहकाररिा या ढाि करी िाकि के आिार 
पर, इस समय ररजाइम मयें लमथाइिेशन करी गुणात्मक लभन्निा पूररी िरह से 
लभन्न हो सकिरी है। कमजोर ढाि के लिए, चढाई और डाउनलहि दोनो ं
रन के लिए, प्रारंलभक डरीमेलथिेशन के बाद, हमने पाया लक सभरी क्स्र 
आकारो ंके लिए समय के साथ लमथाइिेशन स्तर िगािार बढिा है। चढाई 
के दौरान भरी मजबूि ढाि के लिए समान गुणात्मक व्वहार देखा गया। 
हािांलक, डाउनलहि के लिए लमथाइिेशन डायनालमक्स मजबूि ढाि मयें 
चििा है, ररसेटिर क्स्र आकार पर अत्लिक गैर-िुछि लनभषिरिा लदखािा 
है। हमने इस व्वहार को लसग्लिंग नेटवकषि  के सयेंजलसंग और अनुकूिन 
मॉडू्ि के बरीच परस्र लरिया के पररणामस्वरूप समझाया।

एसचेररचचया कोिाई के केमोटैक्टिक प्रदशषिन पर ररसेप्टर 
गतितवधि के स्स्वचचगं टाइम से्ि का प्रभाव
एसचेररलचया कोिाई करी केमोटैब्क्टक गलि मयें, सलरिय और लनब््रिय 
अवसथाओ ंके बरीच टट् ांसमेमे्बन केमोररसेटिसषि का ब्स्वलचंग लसग्लिंग मागषि के 
सबसे महत्पूणषि चरणो ंमयें से एक है। हमने सेि के करीमोटैब्क्टक प्रदशषिन 
पर इस ब्स्वलचंग टाइम-से्ि के प्रभाव का अध्ययन लकया है। हमने सेि के 
केमोटैब्क्टक बहाव वेग द्ारा प्रदशषिन करी मात्ा लनिाषिररि करी। एक लवसृ्ति 
सैद्धांलिक मॉडि पर हमारे व्ापक संख्ात्मक लसमुिेशन ने लदखाया लक 
जैसे-जैसे गलिलवलि ब्स्वलचंग दर बढिरी है, बहाव वेग बढिा है और लफर 
संिृप्त होिा है। हमारे डेटा ने यह भरी लदखाया लक डाउनलहि रन करी 
औसि अवलि ब्स्वलचंग दर के साथ दृढिा से कम हो जािरी है, जबलक ऊपर 
करी ओर चिने करी अवलि अपेक्षाकृि िरीरे-िरीरे कम हो जािरी है।  हमने 
इस प्रभाव को ऊपर और नरीचे करी ओर प्रके्षपवरि के साथ गलिलवलि करी 
असथायरी लभन्निा से समझाया। हमने लदखाया लक बड़री और छोटरी ब्स्वलचंग 
दरो ं के लिए गलिलवलि लभन्निा करी प्रकृलि एक डाउनलहि रन के साथ 
गुणात्मक रूप से लभन्न व्वहार िथा अपलहि रन के साथ समान व्वहार 
लदखािरी है। इसके पररणामस्वरूप डाउनलहि रन अवलि करी ब्स्वलचंग दर 
पर अलिक लनभषिरिा होिरी है और ऊपर करी ओर चिने करी अवलि के लिए 
अपेक्षाकृि मामूिरी लनभषिरिा होिरी है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  सथालनक-असथायरी लभन्निा के साथ बाह्य-कोलशकरीय वािावरण करी 

उपब्सथलि मयें जरीवाणु केमोटैब्क्सस मयें संवेदन-अनुकूिन परस्र लरिया 
के लववरण करी जांच करना

2.   युब्ग्मि संचालिि प्रणालियो ंके लिए अव्वब्सथि चरण मयें गलिकरी का 
अध्ययन

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

161



छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र

1.  देवव्रि घोरई; होिोग्ालफक सुपरकंडक्टसषि; उपालि प्रदान लकया 
गया; लबस्वजरीि चरिविती (सह-पयषिवेक्षक)

2.  अंकुर श्रीवास्तव; गेज/गुरुत्ाक ष्िण समन्वयन अनुप्रयोग; शोि 
कायषि जाररी

3.  अनरीश दास; कृष्ण लववर छाया; शोि कायषि जाररी

4.  नरीरज कुमार; बै्लक होि थममोडायनालमक्स; शोि कायषि जाररी

5.  ऋिुपणाषि मंडि; स्शमोनु्मख सुरलक्षि गुरुत्ाक ष्िण और इसके 
अनुप्रयोग; शोि कायषि जाररी

6.  मंजररी दत्ा; गैर-अनुवांलशक कांटम यांलत्करी; शोि कायषि जाररी

7.  अलनबाषिन रॉय चौिररी; गेज/गुरुत्ाक ष्िण दै्ि; शोि कायषि जाररी

8.  सोहम सेन; कांटम गुरुत् घटना लवज्ान; शोि कायषि जाररी

ख)  पोस्ट-डॉक्स
 1.  िममेश जैन; ब्स्ट् ंग लसद्धांि; कयें द्र परीडरीआरए

लशक्षि/ अध्ापन
1.  वसंि सत्; गलणिरीय प्रलवलि (PHY 102); एकरीकृि परीएचडरी; 10 छात्

2.  वसंि सत्; सामान् सापेक्षिा और रिहांड लवज्ान (PHY 417); 
एकरीकृि परीएचडरी; 4 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. अचषिन एस मजूमदार) 
के साथ 

3.  वसंि सत्; सामान् सापेक्षिा और रिहांड लवज्ान (PHY 617); 
परीएचडरी; 5 छात्; 1 सह-लशक्षक (प्रो. अचषिन एस मजूमदार) के साथ

प्रकाशन
क)  ज़न्थल में

1.  आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, होिोग्ालफक 
स्डरी ऑफ़ इनटैंगिमयेंट एंड कंपे्ब्क्सटरी फॉर लमक्स से्ट्स, 
लफलजकि ररवू् डरी, 103, 086002, 2021

2.  ररब्द्ध चटजती, सुनंदन गंगोपाध्ाय और ए.एस. मजूमदार, 
रेसोनयेंस इंटट् ैक्शन ऑफ़ टू इंटैंगल्ड एटम्स एक्सरीलिरेलटंग लबटलवन 
टू लमरसषि, द यूरोलपयन लफलजकि जनषिि डरी, 75, 179, 2021

3.  सुकांि भट्ाचायषि और सुनंदन गंगोपाध्ाय, पाथ-इंटरीग्ि 
एक्शन इन द जेनरिाइज्ड अनसटमेनटरी लप्रलसपि फे्मवकषि , 
लफलजकि ररवू् डरी, 104, 026003, 2021

4.  अलनबाषिन रॉय चौिररी, आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
एंटट् ॉपरी फंक्शन फ्ॉम द आइंसटाइन बाउंडट् री टमषि, यूरोलफलजक्स 
िेटसषि, 134, 60003, 2021

सुनंदन गंगोपाध्ाय
एसोलसएट प्रोफे़सर
सैद्धांलिक लवज्ान

 sunandan.gangopadhyay@bose.res.in
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5.  ररब्द्ध चटजती, सुनंदन गंगोपाध्ाय और ए.एस. मजूमदार, 
वॉयिेशन ऑफ़ इब्कवेियेंस इन एन एक्सरीलिरेलटंग एटम-लमरर 
लसस्म इन द जेनरिाइज्ड अनसटमेनटरी लपं्रलसपि फे्मवकषि , 
लफलजकि ररवू् डरी, 104, 124001, 2021

6.  देवव्रि घोरई, सुनंदन गंगोपाध्ाय, एनालिलटकि स्डरी ऑफ 
होिोग्ालफक सुपरकंडक्टर लवथ बैकररएक्शन इन 4डरी गॉश-
बॉने्नट गे्लवटरी, लफलजक्स िेटसषि बरी, 822, 136699, 2021

7.  अंकुर श्रीवास्तव और सुनंदन गंगोपाध्ाय, नॉवेि वॉलटषिसेस एंड 
द रोि ऑफ़ अ कॉम्पे्क्स केलमकि पोटयेंजलशयि इन अ रोटेलटंग 
होिोग्ालफक सुपरफु्इड, लफलजकि ररवू् डरी, 104, 126004, 
2021

8.  मंजररी दत्ा, श्रीमोई गांगुिरी और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
इनवेब्स्गेशन ऑफ़ अ हाममोलनक ऑलसिेटर इन अ मैगे्लटक 
लफल्ड लवथ डैंजलपंग एंड टाइम लडपयेंडयेंट नॉनकमू्टेलटलवटरी, 
लफलजका ब््रिटिा,  96, 125224, 2021

9.  लदगंिा पराई, देवव्रि घोरई और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
होिोग्ालफक इंसुिेटर/ सुपरकंडक्टर फेज टट् ांलजशन वाया 
मैलचंग मेथड एंड थममोडायनालमक ज्ोमेटट् री एप्रोच, इंटरनेशनि 
जनषिि ऑफ़ मॉडनषि लफलजक्स ए, 37, 2150249, 2022

10.  अनरीश दास, आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, स्डरी 
ऑफ़ सकुषि िर ज्ोलडसाइड्स एंड शैडो ऑफ़ रोटेलटंग चाज्डषि 
बै्लक होि सराउंडेड बाइ पफमे क्ट फू्इड डाकषि  मैटर इमज्डषि इन 
प्ाज्मा, क्ालसकि एंड कांटम गे्लवटरी , 39, 075005, 2022

11.  सोहम सेन, सुकांि भट्ाचायषि और सुनंदन गंगोपाध्ाय, प्रोलबंग 
द जेनरिाइज्ड अनसटमेनटरी लपं्रलसपि थू् कांटम नॉइज इन 
ऑटिोमेकलनकि लसस्म, क्ालसकि एंड कांटम गे्लवटरी,  39, 
075020, 2022

12.  सुचेिना पाि, लदगंिा पराई और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
एनालिलटकि एप्रोच टू कंपू्ट कंडब्क्टलवटरी ऑफ़ परी-वेव 
होिोग्ालफक सुपरकंडक्टसषि, लफलजकि ररवू् डरी, 105, 
065015, 2022

13. अलनबाषिन रॉय चौिररी, आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
इंटैंगिमयेंट वेज रिॉस-सेक्शन फ़ॉर नॉनकंमू्टेलटव यांग-लमल्स 
थ्ोररी, जनषिि ऑफ़ हाई इनजती लफलजक्स, 2022, 192, 2022

14.  सौम्ा घो्, सुनंदन गंगोपाध्ाय और प्रशांि के. पालणग्हरी, 
नॉनकमू्टेलटव कांटम कॉस्ोिॉजरी लवद परफेक्ट फू्ड, मॉडनषि 
लफलजक्स िेटसषि ए, 37, 2250009, 2022

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  “होिोग्ाफरी, ब्स्ट् ंग थ्ोररी और लड्रिरीट एप्रोच, 2021 पर 5वयें अंिराषिष्ट् रीय 

समे्िन” मयें दरी गई आमंलत्ि वािाषि, टॉक शरी ष्िक: गेज/गुरुत्ाक ष्िण 
सामंजस से सूचना सैद्धांलिक पररमाण; अगस्त 3, 2021; ऑनिाइन, 
फेलनका लवश्वलवद्ािय, हनोई, लवयिनाम द्ारा आयोलजि; 1 घंटा

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.   एससरीओएिपरी सलमलि के सदस, लवभागरीय संगोलष्यो,ं समे्िनो ंका 

आयोजक

2.  कैं टरीन सलमलि के सदस

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि 
1.   गुरुत्ाक ष्िण भौलिकरी मयें भलवष्य के रुझान; फरवररी 8, 2022; एस.एन. 

बोस नेशनि सयेंटर फॉर बेलसक साइंसेज; 3 लदन

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.  भौलिकरी लवभाग, कल्याणरी लवश्वलवद्ािय; रिम सं.: 1, 10; राष्ट् रीय

2.   भौलिक लवज्ान लवभाग, भारिरीय लवज्ान लशक्षा और अनुसंिान संसथान 
कोिकािा (आईआईएसईआर-के); रिम संख्ा 9, 12, 14; राष्ट् रीय

अनुसंिान क्षेत्र
कांटम गुरुत् घटना लवज्ान, गेज/ गुरुत्ाक ष्िण पत्ाचार के अनुप्रयोग, 
स्शमोनु्मख सुरलक्षि गुरुत्

इस आकिन व ष्ि के दौरान मेरा शोि कायषि लनम्नलिब्खि के्षत्ो ंमयें रहा है:

1.  हमने शुब्द्धकरण के िररीको ंका पािन करके लमलश्ि से्ट के लिए 
होिोग्ालफक रूप से उिझाव और जलटििा करी मात्ा लनिाषिररि करी 
है। लजस थोक लसद्धांि पर हमने लवचार लकया, वह एक हाइपरसे्लिंग 
उलं्घन समािान है, जो दो मापदंडो ं द्ारा लनरुलपि है, पहिा 
हाइपरसे्लिंग उलं्घन घािांक और दूसरा गलिशरीि घािांक। यह 
ज्ालमलि लछपरी हुई फमती सिहो ंके साथ एक गैर-सापेक्षवादरी दृढिा से 
युब्ग्मि लसद्धांि के लिए दोहररी है। हमने पहिे शुब्द्धकरण के उिझाव 
(ईओपरी) के होिोग्ालफक सादृश करी गणना करी, लजसे उिझाव 
करीि पार अनुभाग के नू्निम के्षत् के रूप मयें दशाषिया गया है और 
प्रलिपादको ंके प्रभावो ंका लनररीक्षण लकया गया है। लफर लमलश्ि से्ट 
जलटििा करी जांच करने के लिए हम प्रलसद्ध बरीटरीजेड बै्लक होि 
के लिए पारस्ररक जलटििा करी गणना करिे हैं और होिोग्ालफक 
उपके्षत् जलटििा अनुमान को शालमि करके ज्ालमलि का उलं्घन 
करने वािे हाइपरसे्लिंग करी गणना करिे हैं। हमने इसे दो अिग-
अिग उप-प्रणालियो ंके लिए एक दूररी से अिग लकया है और िब भरी 
जब सबलसस्म पूररी प्रणािरी को बनाने वािे उप-प्रणालियो ंसे सटे हुए 
हैं। इसके अिावा, होिोग्ालफक उिझाव एन्टट् ापरी के लवलभन्न पहिुओ ं
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जैसे लक उिझाव स्ार संबंि, लफशर सूचना मरीलटट् क और लिििरी 
वेग पर भरी चचाषि करी गई है। यह शोि कायषि लफलजकि ररवू् डरी 103, 
086002, 2021 मयें प्रकालशि हुआ।

2.  मैंजने गैर-अनुवांलशक सुपर यांग-लमल्स लसद्धांि के होिोग्ालफक दोहरे 
पर लवचार करके उिझाव के लवलभन्न उपायो ंमयें गैर-अनुवांलशकिा 
के हस्ताक्षर का अध्ययन करने पर भरी ध्यान कयें जलद्रि लकया है। िंबाई 
करी एक पट्री जैसरी उप-प्रणािरी के अनुरूप होिोग्ालफक उिझाव 
एन्टट् ापरी करी गणना करने के लिए हमने एक व्वब्सथि लवशे््णात्मक 
दृलष्कोण का पािन लकया है। सबलसस्म आकार और टलनिंग पॉइंट 
के बरीच संबंि एक महत्पूणषि िंबाई पैमाने का पररचय देिा है जो 
लसद्धांि मयें िरीन डोमेन करी ओर जािा है, अथाषिि्, डरीप यूवरी डोमेन, 
डरीप नॉनकमू्टेलटव डोमेन और डरीप आईआर डोमेन। हमने 
लवशे््णात्मक और संख्ात्मक दोनो ंिकनरीको ंको लनयोलजि करके 
इनमयें से प्रते्क डोमेन के लिए उिझाव एन्टट् ापरी का होिोग्ालफक 
अध्ययन लकया है। गैर-कमू्टेलटलवटरी से पे्रररि टूटरी हुई िोरयें त्ज 
समरूपिा ने हमयें एंटट् ोलपक सरी-फं़क्शन को लफर से पररभाल्ि करने 
के लिए पे्रररि लकया है। हमने गैर-अनुवांलशक पैरामरीटर मयें अग्णरी 
रिम िक c--फं़क्शन मयें गैर-अनुवांलशक सुिार प्राप्त लकया है। हमने 
लसद्धांि के सभरी के्षत्ो ंमयें इस मात्ा के व्वहार को भरी देखा है। लफर 
हम दो अिग-अिग सबलसस्म ए और बरी पर लवचार करके उिझाव 
करीि के नू्निम रिॉस-सेक्शन के्षत् करी गणना करने के लिए आगे 
बढिे हैं। E_p=E_w दै्ि के आिार पर, यह शुब्द्धकरण के उिझाव 
करी होिोग्ालफक गणना करी ओर जािा है। दो उप-प्रणालियो ंके बरीच 
सहसंबंि, अथाषिि् होिोग्ालफक पारस्ररक सूचना (A : B) करी भरी 
गणना करी गई है। यह कायषि जनषिि ऑफ हाई एनजती लफलजक्स 02, 
192, 2022 मयें प्रकालशि हुआ।

3.  मैंजने वॉटमेक्स समािानो ं के लिए गेज/गुरुत्ाक ष्िण पत्ाचार के 
अनुप्रयोग को भरी देखा है। हमने एक घूणषिन होिोग्ालफक सुपरफु्इड 
मयें लवशे््णात्मक रूप से नॉवेि वॉटमेक्स समािान िैयार लकए हैं। इस 
पररणाम को प्राप्त करने के लिए, हमने AdS सरीमा पर एक ब्सथर 
लडस् पर लवचार लकया है और इसके सापेक्ष सुपरफु्इड को घूमने 
लदया है। इस लवचार का पहिे संख्ात्मक रूप से सदुपयोग लकया 
गया है जहां ऐसरी सेलटंग मयें वॉटमेक्स के गठन करी सूचना लमिरी थरी। 
हमने पाया है लक ये वॉटमेक्स समािान कोणरीय गलि के प्रलिजन कायषि 
हैं। हमने यह भरी लदखाया है लक उच्च घुमावदार संख्ा वािे वॉटमेक्स 
सुपरफु्इड के उच्च मात्ाबद्ध रोटेशन से जुड़े होिे हैं। लफर, हमने 
Sürm-Liouville eigenvalue दृलष्कोण का उपयोग करिे हुए 
बल्क AdS लदशा के साथ गलि के समरीकरण का लवशे््ण लकया है। 
हमारे अध्ययन का एक आश्यषिजनक पररणाम यह है लक रासायलनक 
क्षमिा लवशुद्ध रूप से काल्लनक होनरी चालहए। हमने िब देखा है लक 
काल्लनक रासायलनक क्षमिा मयें वृब्द्ध के साथ भंवरो ंकरी घुमावदार 

संख्ा घट जािरी है। हम इससे यह लनष् ष्ि लनकाििे हैं लक काल्लनक 
रासायलनक क्षमिा ऐसे होिोग्ालफक सुपरफु्इड्स मयें कम अपव्य 
करी ओर िे जािरी है। यह कायषि लफलजकि ररवू् डरी 104, 126004, 
2021 मयें प्रकालशि हुआ।

4.  मैंजने सकुषि िर लजयोडेलसक्स और प्ाज़मा मयें डूबे हुए परफेक्ट फु्इड 
डाकषि  मैटर से लघरे घूमने वािे चाजषि बै्लक होि करी छाया को भरी देखा 
है। इस कायषि मयें, हमने पूणषि द्रव डाकषि  मैटर से लघरे एक घूणषिन आवेलशि 
बै्लक होि पर लवचार लकया है। हम लसस्म को गैर-चंुबकरीय, दबाव 
रलहि प्ाज्मा मयें डूबा हुआ मानिे हैं। सबसे पहिे, हमने सह-
घूणषिन और काउंटर घूणषिन फोटॉन कक्षाओ ं का अध्ययन करने के 
लिए अशति भूगलणि का मूल्यांकन लकया है। इसके अिावा, हम 
आकाशरीय लनदमेशांक करी गणना करने के लिए अशति भूगलणि का 
लवशे््ण करिे हैं। बै्लक होि शैडो रेलडयस को लनिाषिररि करने के 
लिए आकाशरीय लनदमेशांक का उपयोग लकया जािा है। इसके बाद, 
हम बै्लक होि करी छाया पर बै्लक होि से्सटाइम, परफेक्ट फू्ड 
डाकषि  मैटर और प्ाज्मा मापदंडो ंके प्रभावो ंका लवस्तार से लनररीक्षण 
और लवशे््ण करिे हैं। अंि मयें, हम फोटॉन द्ारा सामना लकए गए 
बै्लक होि से्सटाइम करी प्रभावरी क्षमिा पर प्ाज्मा लविरण के 
प्रभाव का अध्ययन करिे हैं। हम M87* सयेंटट् ि सुपरमैलसव बै्लक होि 
से अविोकन डेटा से प्ाज्मा पैरामरीटर पर सरीमा भरी प्रसु्ति करिे 
हैं। यह कायषि क्ालसकि और कांटम गे्लवटरी 39, 075005, 2022 मयें 
प्रकालशि हुआ।

5.  मैंजने ऑटिोमैकेलनकि लसस्म मयें कांटम शोर के माध्यम से सामान्रीकृि 
अलनलश्ििा लसद्धांि (जरीयूपरी) करी भरी जांच करी है। इस काम मयें हमने 
सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि ढांचे (जरीयूपरी) मयें एक गुहा के अंदर 
एकि मोड ऑलटिकि के्षत् के साथ बािचरीि करने वािे एक सािारण 
यांलत्क ऑलसिेटर पर लवचार लकया है। हमारा उदे्श संशोलिि शोर 
से्क्टट् म करी गणना करना और जरीयूपरी के प्रभावो ंका लनररीक्षण करना 
है। हमने लजस रूपान्तरण संबंि पर लवचार लकया है, उसमयें लद्घाि 
रिम पद के साथ एक अलिररति रैब्खक रिम संवेग पद है। अविोकन 
संबंिरी पररणामो ंके साथ हमारे सैद्धांलिक पररणामो ंका सामना करिे 
हुए, हम देखिे हैं लक हम लवलभन्न प्रयोगो ंसे लसस्म मापदंडो ंके मूल्यो ं
का उपयोग करके शोर से्क्टट् म से GUP मापदंडो ंपर बहुि सख्त 
हो जािे हैं। यह कायषि क्ालसकि और कांटम गे्लवटरी 39, 075020, 
2022 मयें प्रकालशि हुआ।

6.  मैंजने सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि ढांचे मयें एक त्ररि परमाणु-
दपषिण प्रणािरी मयें िुल्यिा लसद्धांि के उलं्घन को भरी देखा है। जब 
परमाणु, या दपषिण, सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि (जरीयूपरी) के ढांचे 
मयें समान रूप से िेज हो रहा है, िो हमने पूररी िरह से प्रलिलबंलबि 
दपषिण करी उपब्सथलि मयें दो-स्तररीय परमाणु के सहज उते्जना का 
अध्ययन लकया। पररमालणि अलदश के्षत् एक संशोलिि फैिाव संबंि 
का पािन करिा है जो GUP लवकृि के्न-गॉडषिन समरीकरण करी 
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ओर िे जािा है। उपयुति सरीमा ब्सथलियो ं के साथ इस समरीकरण 
के समािान दो अिग-अिग मामिो ं के लिए परमाणु करी सहज 
उते्जना संभावना करी गणना करने के लिए प्राप्त लकए जािे हैं। हम 
लदखािे हैं लक उस मामिे मयें जब दपषिण िेज हो रहा है, GUP परमाणु 
करी उते्जना संभावना के सथालनक दोिन को लनयंलत्ि करिा है, इस 
प्रकार एक ब्सथर दपषिण के सापेक्ष एक परमाणु के त्रण के बरीच 
समरूपिा को िोड़िा है, और एक ब्सथर परमाणु द्ारा उते्लजि 
होिा है त्ररि दपषिण।  िुल्यिा लसद्धांि का एक स्ष् उलं्घन इस 
प्रकार प्रकट होिा है। हम आगे लसस्म मापदंडो ंके मानक मूल्यो ं
का उपयोग करके GUP पैरामरीटर पर एक ऊपररी सरीमा प्राप्त करिे 
हैं। यह कायषि लफलजकि ररवू् डरी 104, 124001, 2021 मयें प्रकालशि 
हुआ।

7. मैंजने सेन द्ारा लवकलसि एंटट् ोपरी फं़क्शन औपचाररकिा को देखा है। 
लवशे् रूप से, हमने लदखाया है लक आइंस्रीन-लहबिटषि कारषिवाई से 
उत्न्न सरीमा शब्द एक ब्सथर चरम बै्लक होि करी बेकेनस्रीन-हॉलकंग 
एंटट् ॉपरी उत्न्न करने के लिए पयाषिप्त है जो असरीलमि रूप से फै्ट है। 
हािांलक, अस्वाभालवक रूप से AdS बै्लक होि के लिए, रिहाण्ड 
संबंिरी ब्सथरांक करी उपब्सथलि के कारण बल्क टमषि भरी एक महत्पूणषि 
भूलमका लनभािा है। इसके अिावा, हम लदखािे हैं लक अत्लिक घूमने 
वािे बै्लक होि के लिए, सरीमा और बल्क शब्द दोनो ंहरी गैर-िुप्त होने 
वािे टुकड़ो ंको एन्टट् ापरी मयें योगदान करिे हैं। यह कायषि यूरो लफलजक्स 
िेटसषि 134, 60003, 2021 मयें प्रकालशि हुआ।

8.  हमने समय पर लनभषिर गैर-अनुवांलशक सथान मयें समय के संबंि मयें 
लभन्न बाहररी चंुबकरीय के्षत् करी उपब्सथलि मयें दो आयामरी नम हाममोलनक 
ऑसरीिेटर के सटरीक ईजेनसे्ट प्राप्त लकए हैं। यह देखा गया है लक 
लभगोना कारक के कुछ लवलशष् लवकल्ो ं के लिए, ऑलसिेटर करी 
समय पर लनभषिर आवृलत् और समय पर लनभषिर बाहररी चंुबकरीय के्षत्, 
एमषिकोव-लपन्नरी समरीकरण के समािान से लनम्नलिब्खि समय पर लनभषिर 
गैर-अनुवांलशकरी मापदंडो ं के लदिचस् समािान मौजूद हैं। इसके 
अिावा, ये समािान हमयें उस चरण के लिए सटरीक लवशे््णात्मक 
रूप प्राप्त करने मयें सक्षम बनािे हैं जो िुईस इनवेररएंट के 
आइजेनसे्ट्स के साथ हैलमल्लनयन के आइजेनसे्ट्स से संबंलिि 
है। लफर हम हैलमल्लनयन के अपेलक्षि मूल्य करी गणना करिे हैं। 
एमषिकोव-लपन्नरी समरीकरण के लवलभन्न समािानो ंके लिए समय के साथ 
ऊजाषि के अपेलक्षि मूल्यो ंमयें लभन्निा पाई जािरी है, जो लभगोना कारक के 
लवलभन्न लवकल्ो,ं ऑलसिेटर करी समय पर लनभषिर आवृलत् और समय 
पर लनभषिर चंुबकरीय के्षत् के अनुरूप होिा है। हम अपने पररणामो ंकरी 
िुिना उन पररणामो ंसे भरी करिे हैं जो पहिे प्राप्त चंुबकरीय के्षत् करी 
अनुपब्सथलि मयें थे। यह कायषि Physica Scripta 96, 125224, 2021 
मयें प्रकालशि हुआ।

9.  हमने आइंस्रीन-यांग-लमल्स लसद्धांि पर लवचार करिे हुए परी-वेव 
होिोग्ालफक सुपरकंडक्टसषि के लिए AdS_4 श्वाजषिब्सचल्ड पृष्भूलम मयें 
चािकिा करी आवृलत् पर लनभषिर अलभव्ब्ति और बैंड गैप ऊजाषि को 
लवशे््णात्मक रूप से घटाया है। हमने लनम्न िापमान पर लवलभन्न 
आवृलत् शे्लणयो ंके लिए चािकिा के भाव प्राप्त करने के लिए स्व-
संगि दृलष्कोण का भरी उपयोग लकया। लफर हमने कम आवृलत् वािे 
के्षत् मयें चािकिा के काल्लनक भाग करी िुिना करी। इन दो लवलियो ंसे 
प्राप्त बैंड गैप ऊजाषि बहुि अछिरी िरह से सहमि प्रिरीि होिरी है। यह 
कायषि लफलजकि ररवू् डरी 105, 065015, 2022 मयें प्रकालशि हुआ।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.  भलवष्य मयें, मैं अपनरी चि रहरी पढाई को और आगे बढाना चाहंगा। 

लवशे् रूप से, मैं कांटम गुरुत् घटना लवज्ान पर ध्यान कयें जलद्रि करना 
चाहिा हं और कम ऊजाषि पर इसके संभालवि प्रभावो ं करी ििाश 
करना चाहिा हं। मैं गुरुत्ाक ष्िण िरंग संसूचक प्रणालियो ंमयें कांटम 
गुरुत् द्ारा लनभाई गई भूलमका को समझना चाहंगा।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.  अनुसंिान के लजन के्षत्ो ंमयें हम िगे हुए हैं वे लवशुद्ध रूप से सैद्धांलिक 

प्रकृलि के हैं और संभविः  भलवष्य मयें उनके व्ावहाररक अनुप्रयोग 
होगें। इस िरह करी जांच मयें ध्यान देने वािरी महत्पूणषि बाि यह है 
लक यह हमारे रिहांड के कामकाज करी एक मौलिक समझ प्रदान 
करिा है। इलिहास ने हमयें यह भरी लदखाया है लक मौलिक अध्ययन 
हमेशा प्रौद्ोलगकरी मयें अनुप्रयोगो ंका पिा िगािे हैं। इसलिए इस िरह 
करी जांच का सामालजक प्रभाव काफरी स्ष् है। इसके अिावा, लजन 
सैद्धांलिक के्षत्ो ंमयें मैं काम करिा हं, उन पर शोि से मानव शब्ति का 
लवकास भरी होगा जो भलवष्य के पथ प्रदशषिक बनयेंगे।
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छात्ररों/पोस्ट-डॉक्स/वैज्ातनकरों का तनदेशन
क)  पीएचडी छात्र
 1.  ऋब्त्क सरकार; शोि कायषि जाररी

ख)  बाह्य पररयोजना छात्र/ ग्ीष्मकालीन प्रधशक्षण
1.  दुगमेश अजगांवकर; “जड़त्रीय सलरिय कण गलिकरी” पर एमएस 

थरीलसस; आईआईएसईआर पुणे

2.  सरीमांि लमश्ा; “पावर िॉ ररीसेलटंग के िहि समलमि बलहष्रण 
प्रलरिया” पर एमएस थरीलसस; आईआईएसईआर पुणे

3.  आदशषि रघु; “स्ोकेब्स्क ररीसेलटंग के िहि कण करयेंट” पर 
ग्रीमिकािरीन पररयोजना; आईआईएसईआर कोिकािा

लशक्षि/ अध्ापन
1.  Spring semester; CB 535; Ph.D.; 6 students

प्रकाशन 
क)  ज़न्थल में

1.  आयन संिरा, उरना बसु और संजरीब सभापंलडि, डायरेक्शन 
ररवलसिंग एब्क्टव रिाउलनयन पालटषिकि इन अ हाममोलनक 
पोटयेंजलसयि, सॉफ़ट मैटर, 17, 10108-10119, 2021

2.  आयन संिरा, उरना बसु और संजरीब सभापंलडि, एब्क्टव 
रिाउलनयन मोशन लवथ डायरेक्शनि ररवसषिल्स, लफलजकि ररवू् 
ई, , 104, L012601, 2021

प्रतििष्ि समिेिनरों/संस्ानरों मयें प्रदत्त वािया/ सेतमनार
1.  आईसरीटरीपरी कायषिरिम “जलटि प्रणालियो ंके सांब्ख्करीय भौलिकरी” मयें 

आमंलत्ि वािाषि; लसिम्र 8, 2021; आईसरीटरीपरी (ऑनिाइन); 3 लदन

2.  DAMTP, कैब्म्बज लवश्वलवद्ािय, यूके मयें संगोष्री; अपै्रि 27, 2021; 
कैब्म्बज लवश्वलवद्ािय (ऑनिाइन); 1 लदन

3.  आईआईएसईआर-कोिकािा मयें संगोष्री; फरवररी 25, 2022; 
आईआईएसईआर कोिकािा; 1 लदन

प्रशासतनक कत्तषिव्य
1.  सरीडबू्लईपरी के सदस

2.  मरीलडया सेि के सदस

3.  मुख् भवन रखरखाव टयेंडररंग सलमलि के अध्यक्ष

4.  इब्कटरी सलमलि के सदस

उरना बसु
सहायक प्रोफेसर 
सैद्धांलिक लवज्ान

 urna@bose.res.in
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5.  छात्ावास वाडषिन

6.  प्रवेश सलमलि के सदस

7.  VASP के िहि सांब्ख्करीय भौलिकरी संगोष्री शंृ्खिा करी आयोजन 
सलमलि के सदस

पुरस्ार, मान्यिाएं
1.   2018 से ICTS-TIFR, बयेंगिुरु के एसोलसएट। एसोलसएटलशप को हाि 

हरी मयें 3 और व्यों के लिए नवरीनरीकृि लकया गया है।

एक्ट्ामुरि पररयोजनाएं (डरीएसटरी, सरीएसआईआर, डरीएई, 
यूएनडरीपरी, आद्द)
1.  रामानुजन अनुदान; एसईआरबरी; 5 साि; परीआई

आयोलजि समिेिन/ संगोष्री/ सू्ि 
1.   सांब्ख्करीय भौलिकरी कोिकािा XI; माचषि 21, 2022; ऑनिाइन; 1 

सप्ताह

राष्ट् रीय/ अंिरराष्ट् रीय संस्ानरों (संयुक्त प्रकाशनरों पर 
आिाररि) के साथ वैज्ातनक सहभागगिा 
1.   संजरीव सभापंलडि, रमन अनुसंिान संसथान, बयेंगिुरु, भारि के साथ 

सहभालगिा; रिम नंबर 1,2; राष्ट् रीय

आउटरीच कायषिक्रम आयोलजि/ प्रतिभागगिा
1.   इब्कटरी सलमलि और सांब्ख्करीय भौलिकरी संगोष्री शंृ्खिा द्ारा 

कायषिरिमो ंके सह-आयोजक

2.   स्ॉलटश चचषि कॉिेज, कोिकािा के भौलिकरी लवभाग मयें निािक छात्ो ं
के लिए “सलरिय कण गलिकरी” पर एक संगोष्री प्रसु्ति करी।

अनुसंिान क्षेत्र
गैर-संिुिन सांब्ख्करीय भौलिकरी

मैं लनम्नलिब्खि के्षत्ो ंमयें विषिमान फोकस के साथ गैर-संिुिन सांब्ख्करीय 
भौलिकरी पर सामान् के्षत् मयें काम करिरी हूँ। 

सधक्य कण गधिकी: सलरिय कण स्व-चालिि एजयेंट हैं जो पयाषिवरण से 
ऊजाषि का उपभोग करिे हैं और इसे लनदमे जलशि गलि मयें पररवलिषिि करिे हैं। 
मेरे शोि के मुख् उदे्शो ंमयें से एक सरि, लवशे््णात्मक रूप से टट् ैके्टबि 
मॉडि का उपयोग करके एकि सलरिय कणो ंके गुणो ंका अध्ययन और 
लनरूपण करना है। हाि हरी मयें, हमने लवशे््णात्मक रूप से सलरिय 
रिाउलनयन गलि के एक सरि मॉडि का आंिरालयक लदशा ररवसषिल्स के 
साथ अध्ययन लकया है जो लक माइक्सोकोकस जैंथस और सूडोमोनस 
पुलटडा जैसे बैक्टरीररया के एक वगषि मयें सामान् है।  हम लदखािे हैं लक, दो 
आयामो ंमयें इस िरह करी गलि के लिए, घूणती प्रसार ब्सथरांक और उत्क्रमण 
दर द्ारा लनिाषिररि दो समय के पैमानो ंकरी उपब्सथलि अिग-अिग व्वहार 
लदखाने वािे चार अिग-अिग गलिशरीि शासनो ंको जन्म देिरी है। हम 
लवशे््णात्मक रूप से ब्सथलि लविरण और दृढिा के प्रलिपादको ं करी 
गणना करके इन व्वहारो ं लनरूलपि करिे हैं। सबसे लदिचस् बाि यह 
है लक जब उत्क्रमण दर घूणती प्रसार ब्सथरांक से बहुि अलिक होिरी है, िो 
मध्यविती ररजाइम मयें ब्सथलि लविरण लदशा ऑथमोगोनि (बैलिब्स्क से्लिंग) 
और समानांिर (लडफू्लसव से्लिंग) के साथ प्रारंलभक अलभलवन्ास के 
लिए दो अिग-अिग से्लिंग व्वहार लदखािा है।

गधिधवधि संचाधलि पररवहन: सलरिय जिाशयो ंसे जुड़ने से एक लवस्ताररि 
प्रणािरी के पररवहन गुण कैसे प्रभालवि होिे हैं, यह एक महत्पूणषि, लफर 
भरी वसु्तिः  अस्ष्रीकृि प्रश है। एक अन् हालिया काम मयें, हम इस मुदे् 
को हाममोलनक ऑलसिेटसषि करी एक शंृ्खिा से जुड़े दो सलरिय जिाशयो ं
के बरीच ऊजाषि पररवहन के संदभषि मयें ध्यान कयें जलद्रि करिे हैं। जिाशयो ंके 
लिए युग्मन, जो सरीमा ऑलसिेटसषि पर सहसंबद्ध स्ोकेब्स्क बि िगािे 
हैं, ऊजाषि प्रवाह और गलिज िापमान प्रोफ़ाइि के आक ष्िक व्वहार करी 

ओर िे जािे हैं, लजसे हम थममोडायनालमक सरीमा मयें लबलु्कि गणना करिे 
हैं। हम लदखािे हैं लक ब्सथर सलरिय िारा (i) गैर-नरीरस रूप से बदििरी है 
क्ोंजलक जिाशयो ंकरी गलिलवलि बदि जािरी है, लजससे एक नकारात्मक 
अंिर चािकिा (NDC) हो जािरी है, और (ii) गलिलवलि डट् ाइव के कुछ 
पररलमि मूल्य पर एक अप्रत्ालशि लदशा उत्क्रमण प्रदलशषिि करिरी है। एक 
लद्बरीजपत्री सलरिय बि के उदाहरण के लिए, हम गैर-संिुिन प्रलिलरिया 
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औपचाररकिा का उपयोग करिे हुए एनडरीसरी करी भौलिक उत्लत् पािे हैं। 
यह पिा चिा है लक गलिज िापमान प्रोफ़ाइि थोक मयें एक समान रहिरी है, 
और इसे ऊमिरीय रूप से संचालिि मामिे के समान रूप मयें व्ति लकया 
जा सकिा है। हम लदखािे हैं लक इस स्ष् समानिा के बावजूद, सामान् 
रूप से कोई भरी प्रभावरी थमषिि लचत् िगािार नहरी ंबनाया जा सकिा है।

उिार-चढाव वािे माध्यम मयें कोिाइड:  एक जलटि माध्यम मयें डूबे एक 
कोिाइडि कण करी प्रभावरी गलिशरीििा को अक्सर मेमोररी कनमेि के साथ 
इसके वेग के लिए एक अलिव्ापरी रैब्खक िैंगलवन समरीकरण के रूप मयें 
वलणषिि लकया जािा है जो प्रभावरी घ ष्िण और उिार-चढाव के सहसंबंिो ंको 
लनिाषिररि करिा है।  हाि हरी मयें, यह लदखाया गया है लक यह सृ्लि संभालवि 
ऑलटिकि कंफाइनमयेंट पर लनभषिर हो सकिरी है जो कण के अिरीन है, यह 
सुझाव देिा है लक यह लववरण संिुिन पर भरी कोिाइड करी वास्तलवक 
गलिशरीििा को ईमानदाररी से नहरी ंपकड़िा है। हाि के एक काम मयें, हम 
एक अिग दृलष्कोण का प्रस्ताव करिे हैं लजसमयें हम माध्यम को गाऊसरी 
के्षत् के रूप मयें रैब्खक रूप से कोिाइड से जोड़िे हैं। कोिाइडि कण 

के पररणामरी प्रभावरी लवकास समरीकरण मयें एक गैर-रेखरीय सृ्लि शब्द 
होिा है जो गुणात्मक रूप से कारावास करी उपब्सथलि मयें प्रयोगात्मक और 
संख्ात्मक साक्ष्य करी व्ाख्ा करिा है।

पररयोजना सद्हि भतवष्यि् कायषि की योजना
1.   विषिमान मयें, मैं लवलभन्न पररयोजनाओ ंपर काम कर रहा हं जो सलरिय 

कणो ं के व्वहार का पिा िगाना जाररी रखिरी हैं। लवशे् रूप से, 
मैं जड़त्रीय सलरिय कणो ं के व्वहार और लवलभन्न गैर-माकमोलवयन 
टम्लिंग प्रोटोकॉि के प्रभाव करी खोज कर रहा हं जो उपन्ास 
व्वहारो ंकरी एक समृद्ध सरणरी का नेिृत् करिा है। एक और लदशा 
जो मैं अपने परीएचडरी छात् के साथ सलरिय रूप से कर रहा हं, वह 
सलरिय जिाशयो ं द्ारा संचालिि लवस्ताररि प्रणालियो ं के पररवहन 
गुण हैं। जैसा लक हमने हाि हरी मयें लदखाया है, यहां िक लक रैब्खक 
ऑलसिेटसषि करी एक शंृ्खिा भरी पेचरीदा व्वहारो ंके एक नवरीन सेट 
को दशाषििरी है, जब कोई भरी संिुिन जिाशयो ंद्ारा संचालिि नहरी ं
होिा है जो उिार-चढाव-अपव्य प्रमेय को संिुष् नहरी ं करिे हैं। 
विषिमान मयें हम इन पररणामो ंके खुिने करी संभावनाओ ंकरी खोज कर 
रहे हैं - लवशे् रूप से, सलरिय और अन् गैर-संिुिन जिाशयो ंके 
िहि गैर-रेखरीय प्रणालियो ंका पररवहन व्वहार।

अनुसंिान के सामालजक प्रभाव सद्हि अन्य प्रासंगगक 
जानकारी
1.   “डायरेक्शन ररवलसिंग एब्क्टव रिाउलनयन मोशन” पर हमारा हालिया 

काम समाचार मरीलडया मयें व्ापक रूप से कवर लकया गया था। 
डरीएसटरी पे्टफॉमषि पर प्रदलशषिि होने के अिावा, परीआईबरी पे्रस 
लवज्ब्प्त, इसे द लहंदू, द वरीक, आउटिुक और याह नू्ज सलहि कई 
प्रमुख मरीलडया आउटिेट्स द्ारा कवर लकया गया था।
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सुिविाएं



पुस्तक़ालय के ब़ारे में
सयेंटर का पुस्तकािय लशक्षा प्राब्प्त एवं अनुसंिान का कयें द्र है। 1986 मयें 
हुई सथापना के समय से पुस्तकािय उपयोगकिाषिओ ंको जानकाररी प्रदान 
करने एवं लवलभन्न प्रकार के शैलक्षक लरियाकिापो ंको लवकलसि करने मयें 
महत्त्वपूणषि भूलमका लनभा रहा है। पुस्तकािय पूरे देश एवं लवदेशो ंमयें कायषि 
करने वािे सयेंटर के संकाय सदसो,ं शोिकिाषिओ,ं बाहररी उपयोगकिाषिओ ं
को हर संभव िररीके से अपनरी सेवाएूँ  प्रदान कर रहा है।

संस़ाधन
पुस्तकािय मयें काफरी समृद्ध एवं उपयोगरी दस्तावेजो ंका संग्ह है। इस समय 
पुस्तकािय मयें 16800 से अलिक पुिको ंका संग्ह है और इसमयें 8000 से 
अलिक सलजल्द पंलजकाएं हैं। यह पुस्तकािय अनेक महत्पूणषि पंलजकाओ ं
करी खररीद करिा है, लजनका प्रकाशन प्रलिलष्ि प्रकाशनो ंद्ारा अलिकांशिः 
इिेक्टट् ोलनक स्वरूप मयें होिा है। इसके अलिररति नेशनि नॉिेज ररसोसषि 
कन्सोलटषियम (एनकेआरसरी) का सदस होने के नािे पुस्तकािय व्ापक 
संख्ा मयें महत्पूणषि ऑनिाइन पंलजकाओ ं को पढने करी सुलविा प्रदान 
करिा है। इस पुस्तकािय मयें डेटाबेस, जैसे वेब ऑफ साइंस, साइफ़ाइंडर 
स्ॉिर, मैथसाइनेट, आईसरीएसडरी (इनोगषिनरीक लरिस्ि स्ट् क्चर डेटाबेस), 
प्ालगयाररीस् चेलकंग सॉफ्टवेयर (आईथेनटरीकेट) आलद से भरी समृद्ध है। इस 
पुस्तकािय मयें कथा-सालहत् भरी पयाषिप्त मात्ा मयें है, लजसमयें अंगे्जरी, लहन्री 
और बंगिा करी अछिरी पुस्तकयें  हैं। इसमयें उपन्ास, कहालनयाूँ, जरीवनवृत्, 
नाटक और सामान् रुलच करी पुस्तकयें  शालमि हैं, जो सभरी प्रकार के पाठको ं
को संिुष् करिरी है। पुस्तकािय मयें दृश-श्व् सामग्री का भरी पयाषिप्त संग्ह 
है। इस पुस्तकािय मयें एक अिग पंलजका एवं समाचार पाठ अनुभाग भरी 
है। इस अनुभाग मयें 25 िोकलप्रय पंलजकाओ ंएवं लवलभन्न भा्ाओ ंके 13 
समाचार पत्ो ंकरी खररीद लनयलमि रूप से करी जािरी है। इस पुस्तकािय मयें 
एस एन बोस के मूल्यवान अलभिेखो ंको रखा गया है। इन अलभिेखो ंमयें एस 
एन बोस करी लनजरी वसु्तएूँ  िथा कुछ दुिषिभ पुस्तकयें  भरी शालमि हैं। आकाषिइव 
के लडलजटि रूप भरी वेबसाइट मयें उपिधि हैं।

पुस्तक़ालय क़ा क़ाय्षसमय
पुस्तकािय प्रािः  9.00 बजे से राि 12.00 बजे िक खुिा रहिा है। पररीक्षा 
के समय पुस्तकािय पूररी राि खुिा रहिा है। शलनवार को सुबह 9.00 बजे 
से शाम 8 बजे िक खुिा रहिा है। हािांलक पररचािन काउंटर प्रािः  9.00 
बजे से शाम 5.30 बजे िक खुिा रहिा है। पुस्तकािय रलववार एवं राष्ट् रीय 
अवकाश के लदन बंद रहिा है। 

पुस्तक़ालय के उपयोगकतया
औसिन 50 उपयोगकिाषि प्रलिलदन पुस्तकािय मयें आिे हैं। ऑनिाइन 
पंलजकाएूँ  िथा डेटाबेस कैम्स के िोकि एररया नेटवकषि  के माध्यम से 

कैम्स के भरीिर िथा वरीपरीएएन के माध्यम से कैम्स के बाहर के यूजर 
इसका उपयोग कर सकिे हैं। अिः  उपयोगकिाषि अपनरी सुलविा के सथान 
से दोनो ंऑनिाइन संसािनो ंका प्रयोग कर सकिे हैं। 

सेि़ाएँ
1.  पठन सुधविाएँ: पुस्तकािय अपने सदसो ंएवं बाहररी पाठको ंको 

वाचन सुलविाएूँ  उपिधि करािा है। संदभषि ग्नो ंसलहि सभरी पुस्तकयें  
वगतीकृि हैं और सहज उपिधि ब्सथलि मयें रखरी हुई हैं। 

2.  दस्ावेज़ उिार सेवा: प्रत्व्क सदस एक बार मयें 6 पुस्तकयें  और 
पंलजकाओ ंके 2 सलजल्द खंड प्राप्त कर सकिा है।

3.  संदभ्थ सेवा: संदभषि सेवाएूँ  इ-मेि, टेिरीफ़ोन या लनजरी बािचरीि के 
माध्यम से एनसाइक्ोपरीलडया, लनदमे जलशकाओ,ं शब्दकोशो,ं इयरबुक, 
वेब ऑफ साइन्स, वाल ष्िक प्रलिवेदन जैसरी लवलभन्न संदभषि सामग्री करी 
सेवाएूँ  प्रदान करी जािरी हैं।

4.  ओपैक: पुस्तकािय ऑनिाइन पब्ब्लक एकै्सस कैटिॉग (ओपैक) 
उपिधि करािा है, जो उपयोगकिाषिओ ंको वेब-ओपैक के माध्यम से 
िेखक, शरी ष्िक, लव्य, वगतीकरण संख्ा आलद के द्ारा पुस्तकािय के 
संग्हो ंको पढने करी सुलविा प्रदान करिा है।

5.  इ-संसािन िरा इन्टरनेट सुधविा: पुस्तकािय पयाषिप्त संख्ा मयें 
कम्पु्टरो ं से समृद्ध है लजसमयें केबि िैन के माध्यम से इन्टरनेट 
कनैक्शन िगे हुए हैं िथा िैपटॉप उपयोगकिाषिओ ंके लिए नेटवलकिं ग 
सुलविा उपिधि है। पुस्तकािय अनेक इिेक्टट् ोलनक पलत्काओ,ं 
डेटाबेस, अलभिेख संग्ह िथा कॉन्सोलशषियम को पढने करी सुलविा 
उपिधि करािा है। उपयोगकिाषि इ-संसािन का पूररी िरह उपयोग 
कर सकिे हैं।

6.  रेप्रोग्ाधफक सेवा: पुस्तकािय मयें लप्रन्टर सह कॉपरीयर, अछिा किर 
लप्रन्टर, फ़ोटोकोपरी मशरीन िथा पोस्र लप्रन्टर हैं, जो रेप्रोग्ालफक 
सेवाएूँ  प्रदान करिे हैं।

7.  धबन्लिओमेधटट् क सेवा: पुस्तकािय उपयोगकिाषिओ ं के अनुरोि के 
अनुसार लवलभन्न लबब्ब्लओमेलटट् क ररपोटषि िैयार करने मयें मदद करिा 
है, खासकर उपयोग सांब्ख्करी, साइटेशन एनालिलसस, एच-इंडेक्स, 
पलत्काओ ंके इंपैक्ट फै़क्टर आलद िैयार करने मयें मदद करिा है।

8.  पुस्कालय संसािन आदान-प्रदान काय्थ: पुस्तकािय अपने 
संसािनो ंको भारि के सभरी महत्पूणषि शैलक्षक/ शोि संसथानो ंको 
प्रदान करिा है। नेशनि नॉिेज ररसौसमेस कॉन्सोलशषियम (एनकेआरसरी) 
के सदस के रूप मयें यह पुस्तकािय लवज्ान एवं प्रौद्ोलगकरी लवभाग 
िथा सरीएसआईआर के अिरीन अन् पुस्तकाियो ं के साथ लनकट 
संपकषि  बनाए रखिा है। एसएनबरी पुस्तकािय करी लरिलटश काउंलसि 

पुस्कािय
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िाइरेिररी (बरीसरीएि), कोिकािा एवं अमेररीकन िाइरेिररी, कोिकािा 
के साथ संसथागि सदसिा है। 

9.  अवकाश के समय पुस्कालय: पुस्तकािय मयें एक अिग अनुभाग 
भरी है, जहाूँ बंगिा, लहन्री िथा अंगे्जरी सालहत्, कथा-सालहत्, 
क्ालसकि सालहत्, उपन्ास, इलिहास और सामान् रुलच करी पुस्तकयें  
उपिधि हैं।

10.  प्रलेखीकरण सेवा: पुस्तकािय लहन्री एवं अंगे्जरी मयें संसथा का वाल ष्िक 
प्रलिवेदन, डायररी एवं कियेंडर को संगृहरीि करिा रहा है और उनके 
प्रकाशन प्रलरिया हेिु समन्वय का कायषि करिा है। सयेंटर के लवलभन्न 
दस्तावेजो,ं जैसे पोस्र, समे्िन के रिोशर आलद करी लडजाइलनंग िथा 
मुद्रण का कायषि।

11.  नया आगमन धवभाग: पुस्तकािय मयें एक ऐसा अनुभाग है जहाूँ नई 
संसालिि पुस्तकयें  प्रते्क महरीने उपयोगकिाषिओ ंके अविोकनाथषि रखरी 
जािरी है। प्रते्क महरीने वहरी सूचरी वेबसाइट मयें अपिोड कर दरी जािरी 
है और सभरी सदसो ं(पुस्तकािय के) को इ-मेि द्ारा सूलचि लकया 
जािा है।

12.  अनुसंिान प्रकाशन न्सरि िरा उद्रण प्रान्प्: पुस्तकािय प्रते्क 
महरीने सयेंटर के अनुसंिान संबंिरी प्रकाशनो ं करी ब्सथलि और उन 
प्रकाशनो ंसे प्राप्त उद्धरणो ंको िैयार करिा है। उसे लनयलमि आिार 
पर वेबसाइट मयें अपिोड लकया जािा है। इस ररपोटषि मयें एच-इंडेक्स, 
प्रलि व ष्ि प्राप्त उद्धरण इत्ालद भरी शालमि हैं।

13.  संसरागि ररपोधजटरी: पुस्तकािय मयें एक संसथागि लडलजटि 
ररपोजरीटररी भरी है, लजसमयें सचषि इंलजन करी सुलविा है। यह एस एन बोस 
सयेंटर के प्रकालशि अनुसंिान आिेखो ंकरी पूवषि-प्रकालशि प्रलियो ं से 
समृद्ध है। पुस्तकािय ने एस एन बोस आकाषिइव का भरी लनमाषिण लकया 
है लजसमयें एस एन बोस से संबंलिि फोटोग्ाफ एवं सै्न लकए हुए 
दस्तावेज रखे हुए हैं। पुस्तकािय मयें सयेंटर के परी एच डरी शोिप्रबंि करी 
ररपोजरीटररी भरी है।

वित्तीय िष्ष 2021-22 में श़ावमल ककए गए संस़ाधन 
एिं सेि़ाएँ 
1.   कयें द्र के अकादलमक सदसो ंकरी मांग के आिार पर, मौजूदा पलत्काओ ं

के नवरीनरीकरण के अिावा, पुस्तकािय ने व ष्ि 2022 के लिए प्रलसद्ध 
प्रकाशको ंजैसे - लविरी, एआईपरी, ब्पं्गर, नेचर पब्ब्ललशंग गु्प आलद 
से 11 नई ऑनिाइन पलत्काओ ंकरी सदसिा जोड़री है।

2.   उपयुषिति लवत्रीय व ष्ि के दौरान पुस्तकािय संग्ह मयें िगभग 300 नई 
पुस्तकयें  और कुछ नई पलत्काएं जोड़री गई हैं

3.   पुस्तकािय ने एक संसथागि लडलजटि ररपोलजटररी का लनमाषिण लकया 
है लजसमयें अनेक प्रकार करी सचषि सुलविा है। यह एस एन बोस सयेंटर 
के प्रकालशि अनुसंिान आिेखो ंकरी पूवषि-प्रकालशि प्रलियो ंसे समृद्ध 
है। इस लवत्रीय व ष्ि के दौरान व ष्ि 2020 के आिेख ररपोजरीटररी मयें 
अपिोड लकए गए हैं।

4.   लवत्रीय व ष्ि 2021-22 मयें पुस्तकािय मयें कथा-सालहत् अनुभाग मयें 33 
क्ालसक सालहत्, उपन्ास, िघु कथाएूँ , जरीवनरी िथा अन् रोचक 
पुस्तकयें  शालमि करी गई हैं।

5.   उति लवत्रीय व ष्ि मयें पुस्तकािय मयें 35 लहन्री करी पुस्तकयें  शालमि करी 
गईं।

सौमेन अधिकारी
पुस्तकाियाध्यक्ष-सह-सूचना अलिकाररी
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अधभयमांित्रकी अनुभाग

क. क्सविल क़ाय्ष
संकाय कक्ष
बुलनयादरी सुलविाओ ंऔर बैठने करी व्वसथा के साथ मुख् भवन करी िरीसररी मंलजि पर कमरा संख्ा 432 को संशोलिि करके एक नया संकाय िाउंज 
पेश लकया गया था।

स.ना.ब.रा.मौ.धव.कें द्र, सॉल्ट लेक का मुख् भवन और भागीररी अधिधर-गृह के छि का मरम्ि काय्थ प्रदान करना:
भागरीरथरी अलिलथ-गृह करी छि का मरम्ि कायषि लकया गया। प्रारंभ मयें, यह कायषि प्रस्ताव भवन के दोनो ंछोर के लिए था, िेलकन कायषि करी कुछ प्रगलि के 
बाद, यह महसूस लकया गया लक भवन को छि के परि से पानरी के ररसाव से बचाने के लिए छि के मध्य भाग मयें उपचार करी भरी आवशकिा है। लपछिे 
मौसमरीकृि छि मरम्ि परि को नष् कर लदया गया और नए रूप से मरम्ि लकया गया।

New Faculty Lounge

Roof Treatment of Bhagirathi Building
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पुस्ालय रूपांिरण
असथाई एलु्यमरीलनयम पालटषिशन िगाकर पुस्तकािय के अंदर संशोिन लकया गया है और एक कक्षा कक्ष को सथान के बेहिर उपयोग के लिए सथानांिररि 
कर लदया गया है।

ख) संपदा संबंिी काय्थ 
1. पररसर के सौदंयषि स्वरूप को बनाए रखने के लिए भूलनमाषिण और 

बागवानरी का रखरखाव एवं लवकास
2. 75 माइरिोन से कम के प्ाब्स्क कैररी बैग के उपयोग को 

प्रलिबंलिि कर “प्ाब्स्क रलहि हररि पररसर” को बनाए 
रखना।

3. कायाषििय और छात्ावास भवनो ं के सामान् के्षत्ो ं मयें लनवारक 
स्वास्थ्य उपाय के एक भाग के रूप मयें लनयलमि आिार पर 
COVID-19 लवशे् स्वछििा एवं करीटाणु रलहि प्रदान करना।

4. कयें द्र के मुख् भवन के प्रशासलनक िि मयें कायाषििय कक्ष के 
दरवाजो ंपर लत्भा्री नेम पे्ट िगाना।

1. पररषृ्ि अनुसंिान उपकरणो ं/ यंत्ो ंकरी सुरक्षा के लिए और उलचि 
लवद्ि सथापना के लिए लवलभन्न प्रयोगशािाओ ं मयें समलपषिि अलथिंग 
लसस्म सथालपि लकया गया था।

2. बसंुिरा भवन के लिए लवद्ि सथापना कायषि।.

3. GeM पोटषिि के माध्यम से लबजिरी के सामानो ंकरी लवलभन्न खररीद और 
इन्वयेंटट् री/ इिेब्क्टट् कि स्ोर का रखरखाव।

4. नए सबसे्शन ब्लॉक से फरीडर लपिर और नई केबि लबछाने का 
कायषि मयें संशोिन।

5. स्ट् रीट िाइट सलहि पारंपररक प्रकाश व्वसथा करी जगह एिईडरी 
प्रकाश व्वसथा करी सथापना।

6. कयें द्र करी नई स्ट् रीट िाइट, बोिाडषि िाइट और एररया िाइलटंग िगाई 
गई जो कयें द्र को रोशन करिरी है।

7. 750 केवरीए डरीजरी सेट (मेक-कैलटिवा) को कयें द्र के डरीजरी याडषि मयें चािू 
लकया गया था। 

8. लवलभन्न भवनो,ं प्रयोगशािाओ ंऔर प्रमुख लबजिरी खपि करने वािे 
उपकरणो ंकरी ऊजाषि िेखा पररीक्षा मैससषि परीसरीआरए द्ारा करी गई थरी।  

9. कयें द्र के लवलभन्न सथानो ं पर पुराने व बंद एसरी को बदिने के लिए 
औद्ोलगक गे्ड डके्टड एसरी िगाए गए।

धमधरलेश कुमार पांडे
पररसर अलभयंिा सह संपदा अलिकाररी

ग) धवद्ि संबंिी काय्थ

Class Room inside Library

Street lights near Bhagirathi Building

Library sitting area

Refabricated Feeder Pillar
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संजय चौिरी 

वैज्ालनक – डरी

कायषि प्रकृलि के दो अिग-अिग के्षत् हैं:

1.   प्रशासधनक प्रकृधि: प्रकोष् के प्रभाररी वैज्ालनक के रूप मयें कंपू्टर 
सेवा प्रकोष् के अंिगषिि कयें द्ररीय कम्पू्टेशनि सुलविाओ ंको संभािना।

2.   शैक्षधणक प्रकृधि: अनुसंिान गलिलवलियाूँ व्ब्तिगि और 
सहयोगात्मक अनुसंिान के साथ।

क)   शैक्षधणक काय्थ - सामान्य अनुसंिान के्षत्रो ंऔर समसाओ ं
पर धकया गया काय्थ:

 1.   राष्ट् रीय प्रौद्ोलगकरी संसथान, मेघािय मयें आलटषिलफलशयि इंटेलिजयेंस 
और मशरीन िलनिंग, आईओटरी और एज/फॉग कंपू्लटंग पर 
कंपू्टर साइंस एंड इंजरीलनयररंग मयें परीएचडरी करना।

कंप्ूटर सेवा  
प्रकोष् 

  परीएच.डरी. प्रगलि: राष्ट् रीय प्रौद्ोलगकरी संसथान (एनआईटरी), मेघािय मयें 
10-08-2020 को परीएचडरी पंजरीकरण सफििापूवषिक पूरा हुआ।

  अपनरी सैद्धांलिक िकनरीकरी प्रशासलनक लजमे्दाररी के अिावा, मैं 
आईओटरी पर एज कंपू्लटंग/फॉग कंपू्लटंग अनुसंिान पर काम कर 
रहा हं। एज/फॉग कंपू्लटंग दुलनया भर के अंलिम उपयोगकिाषिओ ं
के लिए कंपू्लटंग संसािनो ंकरी मांग पर पहंुच प्रदान करिा है। यह 
अपनरी पयाषिवरण साइटो ंके माध्यम से पे-एज-यू-गो मॉडि पर सेवाएं 
प्रदान करिा है जो लवलवि भौगोलिक के्षत्ो ंमयें लबखरे हुए हैं। अक्षय 
ऊजाषि स्ोिो ंके संचयन हेिु, और इसके उपयोग को अलिकिम करने 
के लिए नवरीकरणरीय ऊजाषि का पूवाषिनुमान। इस शोि के प्रमुख उदे्श 
इस प्रकार हैं:



1.  कू्ओएस सुलनलश्ि करिे हुए अलिभाररि ब्सथलि के िहि अंलिम 
उपयोगकिाषि अनुरोिो ंके लिए वचुषिअि मशरीन (वरीएम) संसािन 
आवंटन से लनपटने के लिए प्रभावरी समािान करी जांच करना।

2.  इंटरपे् कू्ओएस और ऊजाषि खपि करी जांच करना।

3.  फॉग वािावरण पर कू्ओएस सुलनलश्ि करिे हुए ऊजाषि खपि मयें 
कमरी के लिए नई योजना करी जांच करना।

4.  कू्ओएस कारको ंको बनाए रखने के लिए लटकाऊ गलिशरीि 
वरीएम पे्समयेंट एल्ोररदम लवकलसि करना।

  यह शोि कायषि विषिमान फॉग संसािन आवंटन दृलष्कोण करी 
सरीमाओ ंकरी व्ाख्ा करेगा: एक िरफ, मांग और आपूलिषि मयें 
उिार-चढाव से लनपटने मयें, और दूसररी िरफ, फॉग के अंलिम 
उपयोगकिाषिओ ं को अलिक लनयंत्ण प्रदान करने मयें।  िक्ष्य 
अंििः  बाजार आिाररि िंत् के माध्यम से एक अलिक िचरीिा 
और कुशि आवंटन को सक्षम करना है जो फॉग इनेबल्ड स्ाटषि 
शहरो ंमयें ऊजाषि और कू्ओएस कारको ंको सुलनलश्ि करिा है।

  कंपू्टर कयें द्र एक कयें द्ररीय सुलविा है, जो लवलभन्न शैक्षलणक लवभागो ं
और संसथान के लवलभन्न वगयों करी जरूरिो ं को पूरा करिा है। 
एसएनबरीएनसरीबरीएस मयें कंपू्टर सयेंटर का लमशन अकादलमक 
उतृ्कष्िा करी खोज के लिए एक कंपू्लटंग वािावरण बनाना और बनाए 
रखना है। कयें द्र का अंलिम उदे्श छात्ो,ं कमषिचाररयो ंऔर प्रशासन के 
बरीच पेशेवर सेवाएं प्रदान करना, नई कंपू्लटंग िकनरीक के उपयोग को 
बढावा देना और सहायिा करना है। एसएनबरीएनसरीबरीएस, कोिकािा 
मयें कंपू्टर कयें द्र उच्च लशक्षा मयें एक अग्णरी कम्पू्टेशनि सुलविा बनने 
करी इछिा रखिा है। कंपू्टर कयें द्र पूरे पररसर मयें लवलभन्न कंपू्लटंग 
और संचार सुलविाओ ंका प्रबंिन करिा है। इसमयें शोिकिाषिओ ंके 
आसान उपयोग के लिए संसथान के इंटट् ानेट के सॉफ्टवेयर वॉल् मयें 
माइन लकए गए लवशे् िाइसयेंस प्राप्त सॉफ्टवेयर करी एक लवसृ्ति 
शंृ्खिा है। कयें द्र अक्सर छात्ो,ं शोिकिाषिओ ं और कमषिचाररयो ं के 
लिए लवशे् प्रलशक्षक द्ारा लवशे् सॉफ्टवेयर पर प्रलशक्षण कायषिरिम 
आयोलजि करिा है। कंपू्टर कयें द्र मयें कई समलपषिि िालकषि क सवषिर भरी 
हैं जैसे एचपरीसरी, मेि सवषिर, बैकअप सवषिर, इंटट् ानेट सवषिर, वेबसवषिर, 
प्रमाणरीकरण सवषिर, ब्लॉग सवषिर, एंटरीवायरस सवषिर, आलद जो लवलभन्न 
अनुप्रयोगो ंके लिए समलपषिि संसािन प्रदान करिे हैं। कंपू्टर सेवा 
प्रकोष् सिाहकार सलमलि (सरीएससरी-एसरी) सेि को लनयंलत्ि करिरी 
है और कंपू्टर सेवा प्रकोष् कायषि समूह सलमलि (सरीएससरी-डबू्लजरी) 
आवशक सेवाएं प्रदान करिरी है। सरीएससरी प्रभाररी (श्री संजय चौिररी), 
जूलनयर कंपू्टर इंजरीलनयर (श्री अलभजरीि घो्, श्री सागर एस डरी, सुश्री 
देबिरीना मुखजती और श्री बापरी टुडू और जूलनयर सहायक (श्री लबजय 

प्रमालणक) ने प्रकोष् से जुड़री लदन-प्रलिलदन करी गलिलवलियाूँ मयें सभरी 
को अपना सहयोग प्रदान लकया।

  कयें द्र करी कंपू्लटंग सुलविाएं संख्ात्मक और प्रिरीकात्मक गणनाओ ं
और संचार और नेटवकषि  एके्सस से संबंलिि सभरी सुलविाएं हैं, जैसे 
लक ई-मेि और इंटरनेट एके्सस, और यह यहरी ंिक सरीलमि नहरी ंहै। 
सरीएससरी अपने सदसो ंऔर कमषिचाररयो ंके अनुसंिान, लशक्षा और 
प्रशासलनक प्रयासो ंको सुलविाजनक बनाने के लिए इहियें प्रदान करिा 
है। इसके लिए कंपू्टर सयेंटर (सरीसरी) अपने कंपू्लटंग समुदाय के 
लिए नेटवलकिं ग और सूचना संसािनो ंमयें सहायिा प्रदान करिा है। 
कंपू्टर कयें द्र अपने नेटवलकिं ग और कंपू्लटंग संसािनो ंकरी सत्लनष्ा 
और प्रदशषिन को बनाए रखने के लिए सुरक्षा और लनगरानरी के उपाय 
करिा है। 

  कंपू्टर कयें द्र कयें द्र के प्रते्क सदस के लिए सूचना और संचार 
प्रौद्ोलगकरी और संगणना संबंिरी सुलविाएं उपिधि कराने के लिए पूररी 
िरह से लजमे्दार है।

  कयें द्र के लवकलसि मानको ंको पूरा करने के लिए इन सुलविाओ ंको 
िगािार उन्नि लकया जािा है। कयें द्र एनआईसरी के साथ एनकेएन 
पररयोजना को लडजाइन और सुलविा प्रदान करने मयें भरी िगा हुआ 
है। राष्ट् रीय ज्ान नेटवकषि  (एनकेएन) पररयोजना का उदे्श एक मजबूि 
और मजबूि आंिररक भारिरीय नेटवकषि  सथालपि करना है जो सुरलक्षि 
और लवश्वसनरीय कनेब्क्टलवटरी प्रदान करने मयें सक्षम होगा। एनकेएन 
का उपयोग करिे हुए, दृलष् और जुनून के साथ सभरी जरीवंि संसथान 
सूचना और ज्ान िक पहंुचने मयें सथान और समय करी सरीमाओ ंको 
पार करने मयें सक्षम होगें और देश मयें ज्ान रिांलि करी शुरुआि करने 
करी लदशा मयें अपने लिए और समाज के लिए संबंलिि िाभ प्राप्त 
करयें गे। एनकेएन का उदे्श उच्च बैंडलवड्थ/कम लविंबिा नेटवकषि  
का उपयोग करके देश के सभरी ज्ान और अनुसंिान संसथानो ंको 
जोड़ना है।

  शैक्षलणक व ष्ि 2021-22 के अंि मयें, संकाय सदसो,ं प्रशासलनक 
कमषिचाररयो,ं परीडरीआरए और छात्ो ंसलहि 400 से अलिक उपयोगकिाषि 
थे। कयें द्र एक फाइबर ऑलटिक आिाररि आंिररक नेटवकषि  से जुड़ा 
है जो 1Gbps िक का समथषिन करने मयें सक्षम है। एनकेएन द्ारा 
समलथषिि 1 जरीबरीपरीएस एके्सस और एयरटेि इंलडया प्राइवेट लिलमटेड 
द्ारा बैकअप के रूप मयें 50 एमबरीपरीएस िाइन का समथषिन करने 
के लिए इंटरनेट सुलविा को प्राप्त लिया गया। वेब, इंटट् ानेट सवषिर 
कॉब्न्फ़गरेशन का लवस्तार लकया गया था। बेहिर कवरेज के लिए 
वाई-फाई सपोटषि को बढाया गया था। 

  डेस्टॉप, लपं्रटर, यूपरीएस, जेरोक्स मशरीन और अन् नेटवकषि  उपकरणो ं
को लनयलमि रूप से बनाए रखा गया था। वेबसाइट, लनलवदाओ,ं और 
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नौकररयो,ं वेब-आिाररि सामान् सूचना बोडषि (जहां कयें द्र के सामान्, 
आलिकाररक, शैक्षलणक, संगोष्री और पे्समयेंट संबंिरी नोलटस लनयलमि 
रूप से पोस् लकए जािे हैं) जैसरी गलिलवलियो ंका लनयलमि रूप से 
पािन लकया जािा है। सरीएससरी ने नए वेब एब्प्केशन लवकलसि 
करके, ईमेि सुलविा का ध्यान रखिे हुए, ऑनिाइन प्रवेश द्ारा कयें द्र 
करी सुलविा प्रदान करी। सरीएससरी सुपर माइरिो द्ारा लनलमषिि सरीररयि 
कंपू्लटंग क्स्र और समानांिर कंपू्लटंग क्स्र सलहि अन् 
कयें द्र कम्पू्टेशनि सुलविाओ ंको भरी देखिा है। प्रोजेक्ट क्स्र के 
साथ-साथ CRAY सुपरकंपू्टर TUE-CMS प्रोजेक्ट भरी सेि द्ारा 
बनाए रखा जािा है। िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र (TRC) के एक भाग 
के रूप मयें नया सुपर कंपू्टर (TRC CRAY) सथालपि लकया गया है। 
अकादलमक/वैज्ालनक समाज के प्रलि कयें द्र के दृलष्कोण के एक लहसे् 
के रूप मयें, सरीएससरी बाहररी उपयोगकिाषिओ ं(अकादलमक/अनुसंिान) 
को कयें द्र करी कम्पू्टेशनि सुलविाओ ंका उपयोग करने करी अनुमलि 
देिा है।

कें द्रीय कंपू्टेशनल सुधविाओ ंका सारांश 
मशीन का नाम प्रोसेसर कोर भंडारण उपयोग किा्थ
फोटॉन 84 - 55
फोनॉन 84 - 27
यूएनएएनएसटरी 480 12 TB 25
यूएनएएनएसटरी 96 12 TB 30
पोिारॉन 07 32 TB 27

पररयोजना प्रायोधजि कंपू्टेशनल सुधविाओ ंका सारांश 
मशीन का नाम प्रोसेसर कोर भंडारण उपयोग 

किा्थ
हाइलरिड प्रणािरी 
(CPU+GHP)

24 CPU Cores + 
14336 GPU cores

4 TB 08

एटरीएचईएनए 320 - 12
सरीआरएवाई 7808 255 TB 50
TRC CRAY 960 120 TB 30

सीएससी-एसी सदस: वररष् प्रो. अलमिाभ िालहररी (अध्यक्ष), वररष् प्रो. 
लप्रया महादेवन, प्रो. सौमेन मंडि, डॉ. सुमन चरिविती, उप कुिसलचव 
(लवत्), श्री संजय चौिररी।

सीएससी-डबू्लजी सदस: प्रो जयदेब चरिविती (अध्यक्ष), डॉ मनोरंजन 
कुमार, डॉ शकंुििा चटजती, डॉ िापस बाग, श्री संजय चौिररी, सुश्री लनबेलदिा 
कोनार, डॉ सौमेन अलिकाररी, श्री अलभजरीि घो्, श्री सागर एस दे, सुश्री 
देबिरीना मुखजती, 

कें द्ीय कंप्ूटशेनल संस़ाधन (2021-22):
सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र, अपने अकादलमक अनुसंिान 
और प्रशासलनक खोज हेिु कंपू्लटंग सुलविा:

भारि के महत्ाकांक्षी राष्ट् ीय सुपर कंपू्धटंग धमशन के िहि आने 
वाले धदनो ंमें देश के शीर्थ संसरानो ंमें नौ और सुपर कंपू्टर लगाए 
जाएंगे। एसएनबीएनसीबीएस (सत्येंद्र नार बसु राष्ट् ीय मौधलक 
धवज्ान कें द्र) उनमें से एक संसरान होगा।

सरीडरीएसरी बैंगिोर द्ारा लकए गए सवमेक्षण के आिार पर एस एन बोस सयेंटर 
करी उच्च प्रदशषिन कंपू्लटंग सुलविा को भारि के शरी ष्ि 50 सुपर कंपू्टरो ं
(सीआरए एक्सई 6 और के् एक्ससी 50) मयें सूचरीबद्ध लकया जा रहा है। 
क्स्र का सैद्ांधिक प्रदश्थन 222.40 टीएफ है जो कयें द्र करी जरीवंि 
कम्पू्टेशनि गलिलवलि करी कम्पू्टेशनि आवशकिा को पूरा करिा है।

सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र (एसएनबरीएनसरीबरीएस) का 
कंपू्टर सेवा सेल (सीएससी) अत्ािुलनक कंपू्लटंग सुलविाओ ं वािा 
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अग्णरी कंपू्लटंग कयें द्र है, जो वैज्ालनक और इंजरीलनयररंग अनुसंिान 
हेिु उच्च प्रदशषिन कंपू्लटंग करी बढिरी मांगो ं को पूरा करिा है। 
एसएनबरीएनसरीबरीएस मयें सुपरकंपू्लटंग सुलविा कंपू्लटंग, नेटवकषि , ग्ालफक्स 
और लवजुअिाइजेशन का सहजरीवन है। पररषृ्ि सॉफ्टवेयर पैकेजो ं के 
साथ कयें द्र मयें अत्ािुलनक कंपू्लटंग लसस्म करी कल्ना एक कायाषित्मक 
रूप से लविररि सुपरकंपू्लटंग वािावरण के रूप मयें करी गई है, और एक 
शब्तिशािरी हाई-स्रीड नेटवकषि  द्ारा जुड़ा हुआ है।

अनुसंिान की सीमा: 4 मौलिक लवज्ान अनुसंिान यह समझने का 
प्रयास करिा है लक प्रकृलि कैसे काम करिरी है। इस शोि मयें भौलिक, 
रासायलनक और जैलवक प्रलरियाओ ंऔर उच्च ऊजाषि भौलिकरी के मॉडलिंग 
और लसमुिेशन शालमि हैं। यह शोि मुख् रूप से मौलिक लवज्ान और 
संबंलिि चुनौलियो ंपर कयें जलद्रि है।

मुक् धवज्ान हेिु संसािन: यह कायषिरिम कम्पू्टेशनि संसािनो ं पर 
समय आवंलटि करिा है। लसद्धांि और प्रयोग पर अलभनव और नवरीन 
कम्पू्टेशनि प्रभाव। यह कायषिरिम कम्पू्टेशनि रूप से गहन, बड़े पैमाने 
पर अनुसंिान पररयोजनाओ ंके लिए प्रलिस्िाषित्मक रूप से समय के बड़े 
ब्लॉको ंको पुरसृ्ि करिा है जो लवज्ान और इंजरीलनयररंग मयें बड़री चुनौलियो ं
का समािान करिे हैं।

उपयोगकिा्थ सहायिा और सेवाएं: एसएनबरीएनसरीबरीएस के कुशि 
लवशे्ज् शोिकिाषिओ ं को हाई-परफॉमधेंस कंपू्लटंग (एचपरीसरी) लसस्म 
पर प्रमुख िररीको ं से सफि लवज्ान का संचािन करने मयें सक्षम बनािे 
हैं। संचािन सुलनलश्ि करिा है लक लसस्म हाडषिवेयर और सॉफ्टवेयर 
मजबूिरी से और बेहिर िररीके से काम करयें ; लसस्म टूल्स अलद्िरीय लसस्म 
आलकषि टेक्चर और एसएनबरीएनसरीबरीएस संसािनो ंके पैमाने से मेि खािे हैं; 
संपूणषि लसस्म सॉफ़टवेयर सै्क एक साथ सुचारू रूप से काम करिा है; 
और I/O प्रदशषिन संबंिरी समसाएं, बग समािान, और लसस्म सॉफ़टवेयर के 
अनुरोिो ंका समािान लकया जािा है। उपयोगकिाषि सेवाएं और आउटररीच 
मौजूदा और संभालवि एसएनबरीएनसरीबरीएस उपयोगकिाषिओ ंको फं्टिाइन 
सेवाएं और सहायिा प्रदान करिा है।

प्राथलमक उच्च-प्रदशषिन कंपू्लटंग (एचपरीसरी) संसािन सुलविा िक पहंुच करी 
अनुमलि बाहररी उपयोगकिाषिओ ं(अकादलमक/अनुसंिान, केवि संगठनो)ं 
को मामिा-दर-मामिा आिार पर और एक सहकमती-समरीक्षा प्रस्ताव 
प्रणािरी के माध्यम से अनुसंिान पररयोजनाओ ं के रूप मयें दरी जािरी है। 
प्रस्ताव मयें लवलशष् सुलविा और कायषि का वणषिन करने वािे पे्ररक कथन 
करी लवसृ्ति आवशकिाएं होनरी चालहए। ये क्स्र अनुसंिान का समथषिन 
करने के लिए अलिकांश िोकलप्रय अनुप्रयोगो,ं कंपाइिरो ंऔर कायषिरिमो ं
के लिए एक साझा लिनक्स वािावरण हैं। इसका उपयोग शोिकिाषिओ ंद्ारा 
बहुि व्ापक लव्यो ंसे लकया गया है।

एसएनबीएनसीबीएस नेशनल नॉलेज नेटवक्थ  (एनकेएन) का उपयोग 
अपने मौधलक शोि काय्थ के धलए लाइव लाइन के रूप में कर रहा है:

एसएनबरीएनसरीबरीएस कंपू्लटंग सुलविा राष्ट् रीय प्रयोगशािाओ,ं लशक्षालवदो ं
और उद्ोग के शोिकिाषिओ ं को उच्च-प्रदशषिन कंपू्लटंग क्षमिाओ ं िक 

पहंुच प्रदान करिरी है - भारि मयें सबसे शब्तिशािरी मयें से कुछ - मौलिक 
लवज्ान अनुसंिान मयें सफििा का संचािन करने के लिए। 

विषिमान मयें कयें द्र राष्ट् रीय ज्ान नेटवकषि  से 1Gbps इंटरनेट िरीज्ड िाइन का 
उपयोग अपने मौलिक शोि कायषि के लिए िाइव िाइन के रूप मयें कर 
रहा है: 

1.   ज्ान और सूचना साझा करने के लिए कनेब्क्टलवटरी सथालपि करना।

2.   उभरिे अनुसंिान के्षत्ो ं मयें सहयोगात्मक अनुसंिान का संचािन 
करना।

3.  कयें द्र के पास लडलजटि भंडार है, जो एनकेएन के माध्यम से दुलनया से 
जुड़ा है।

4.  सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र ज्ान िक आसान पहंुच, 
बेहिर ज्ान सेवाओ ंऔर ज्ान के प्रसार के लिए एनकेएन का उपयोग 
करिा है, कयें द्र का अपना से्िेबि कैं पस वाइड िोकि एररया 
नेटवकषि  है।

5.  कयें द्र मयें सवषिरो ं का एक सेट है, समानांिर कंपू्लटंग और सरीररयि 
मशरीनो ं के लिए अलिकिम गलि िगभग 3.5 TF के साथ 9TB से 
अलिक 114 नोड्स / 884 कोर स्ोरेज है।

6. कयें द्र मयें अलिररति लभलत् अनुसंिान समथषिन के साथ पररषृ्ि कंपू्लटंग 
सुलविा है लजसमयें उच्च प्रदशषिन क्स्र शालमि है और हाि हरी मयें एक 
रेि (244 नोड, 7808 कोर) को बाह्य समथषिन के साथ सथालपि लकया 
गया है जो 255 टरीबरी मेमोररी नेटवकषि  सुरक्षा घटको ंऔर अनुप्रयोगो ंके 
सेट के साथ 75 टरीएफ गलि करी अनुमलि देिा है।

7.  कयें द्र ने अलिररति लभलत् अनुसंिान समथषिन के साथ पररषृ्ि कंपू्लटंग 
सुलविा भरी सथालपि करी है लजसमयें उच्च प्रदशषिन क्स्र शालमि हैं और 
हाि हरी मयें एक टरीआरसरी के् (24 नोड, 960 कोर) को बाह्य समथषिन 
के साथ सथालपि लकया गया है जो 120 टरीबरी मेमोररी नेटवकषि  सुरक्षा 
घटको ंऔर अनुप्रयोग सेट के साथ 74 टीएफ गलि करी अनुमलि देिा 
है। 

8.  सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र ने हाई-स्रीड इंटरनेट, 
वरीपरीएन के लिए एनकेएन का इसे्तमाि लकया, इसके अिावा 
एनकेएन मेि, मैसेलजंग, डरीएनएस, वरीलडयो पोटषिि और स्ट् रीलमंग आलद 
प्रदान करने के लिए नोड्स को जोड़ने मयें भरी मदद करिा है।

9.  सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र देश भर मयें वचुषिअि 
क्ासरूम, सहयोगात्मक अनुसंिान, वचुषिअि िाइरेिररी, और कंपू्लटंग 
संसािनो ंऔर सुरक्षा के साझाकरण के लिए एनकेएन नेटवकषि  का 
उपयोग करिा है।

10.  कयें द्र ने आईएसपरी से लनभषिरिा कम करने और नेटवकषि  लवश्वसनरीयिा 
बढाने के लिए इंटरनेट नाम और नंबर (आईआरआईएनएन) के लिए 
भारिीय रधजस्टट्ी से स्वायत्त प्रणाली संख्ा (एएसएन) के साथ 
256 साव्थजधनक आईपी पिे का पूि प्राप्त लकया है। एनकेएन के 
माध्यम से, कयें द्र ने लिनक्स आिाररि व्ब्तिगि फ़ायरवॉि, कयें द्र के 
लिए गेटवे, वरीपरीएन सेवा को संशोलिि लकया है और िैन के साथ-साथ 
जनषिि एके्सस का समथषिन करने वािे समलपषिि गेटवे फ़ायरवॉि मयें पुन: 
कॉब्न्फ़गर लकया गया है।
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11.  कयें द्र करी वेबसाइट लद्भा्री (अंगे्जरी और लहंदरी) सुलविा के लिए 
लवकलसि करी गई।

12.  लदन-प्रलिलदन के उपयोग के लिए, नए वेब एब्प्केशन लवकलसि और 
लडप्ॉय लकए गए थे - इंटट् ानेट के भरीिर काम करने के लिए।

 13.  कयें द्र के सभरी कमषिचाररयो ंऔर छात्ो ं के ररकॉडषि रखने के लिए नव 
लवकलसि प्रशासलनक और शैक्षलणक सॉफ्टवेयर लडप्ॉय लकया गया 
है।

14.  संकाय खोज सलमलि करी अनुशंसाओ ंके अनुसार नया संकाय खोज 
सह चयन ब्लॉग लवकलसि लकया गया है।

15.  इंजरीलनयररंग और एसे्ट कायाषििय करी लशकायिो ं के लिए लटकट 
प्रणािरी शुरू करी गई थरी।

16.  हॉि बुलकंग एब्प्केशन को नई सुलविा के साथ लवश्वसनरीय और 
पररषृ्ि उपयोग के लिए लवकलसि लकया गया था।

17.  लकसरी भरी असामान् आकब्स्क खराबरी के लिए िगभग सभरी 
लसस्म बैकअप (प्रशासन, इंटट् ानेट, वेब सवषिर, मेि सवषिर, प्रवेश सवषिर, 
सॉफ्टवेयर सवषिर) का लवकास और कायाषिन्वयन शुरू लकया और पूरा 
लकया।

18.  GeM, भारि सरकार के ई-माकमे टपे्स को आम वसु्तओ ंऔर सेवाओ ं
करी दैलनक खररीद के लिए िागू लकया गया है।

 19.  कयें द्र के माध्यम से हर नई खररीद करी पारदलशषििा के लिए भारि सरकार 
के कयें द्ररीय सावषिजलनक खररीद पोटषिि (सरीपरीपरीपरी) ई-प्रोक्ोरमयेंट पोटषिि 
को िागू लकया गया है।

20. कयें द्ररीय कम्पू्टेशनि संसािनो ंके बेहिर उपयोग के लिए वैज्ालनको ं
और शोिकिाषिओ ं के लिए कम्पू्टेशनि प्रलशक्षण/कायषिशािा शुरू 
करना।

21.  सोशि नेटवलकिं ग साइट के लिए कयें द्र करी वेबसाइट को कयें द्र के नवरीन 
और नवोने्म् शोि लवचारो ं को प्रकालशि करने और पूरे लवश्व के 
शैक्षलणक और अनुसंिान समुदायो ं के साथ लदन-प्रलिलदन व्ापक 
चचाषि के लिए सक्षम लकया गया।

22.  िैन अवसंरचना को उन्नि लकया गया है और लवलभन्न नव लनलमषिि के्षत्ो ं
को उच्च बैंडलवड्थ के लिए सक्षम करने हेिु लवस्ताररि लकया गया 
है, बेहिर व्वसथा और रखरखाव करी लचंिा के लिए नेटवकषि  रैक को 
पुनव्षिवब्सथि लकया गया था।

23.  सरीएससरी ने कयें द्र के लिए लिनक्स आिाररि नया व्ब्तिगि फ़ायरवॉि, 
गेटवे कॉब्न्फ़गर लकया। 

24.  नया प्रवेश पोटषिि, अकादलमक सदसो ं के लिए ऑनिाइन वाल ष्िक 
मूल्यांकन आवेदन, रािाचुरा बुलकंग, गेस्हाउस लबलिंग, लवलजटर 
पास, एसेट मैनेजर, ऑनिाइन कॉन्फे़ग जैसे वेब एब्प्केशन लवकलसि 
और इंटट् ानेट सवषिर मयें लडप्ॉय लकए गए थे।

25.  2020 प्रवेश मानदंडो ंको पूरा करने के लिए नए प्रवेश आवेदन को 
संशोलिि लकया गया है।

26.  बरीसरीआरसरी ब्लॉग बनाया और अपगे्ड लकया गया है।

27.  भवन मरम्ि के बाद गेस् हाउस वाई-फाई बहाि कर लदया गया 
है। इंटरनेट सुलविाएं प्रदान करने के लिए संपूणषि गेस् हाउस अब 
इंटरप्राइज शे्णरी के वाई-फाई उपकरण से आछिालदि है।

28. प्रकोष् मयें पुराने CO2 और डट् ाई पाउडर आिाररि अलग्शामको ंको 
सुरलक्षि स्वछि एजयेंट-आिाररि अलग्शामको ंसे बदि लदया गया।

29.  संपूणषि कंपू्टर कयें द्र के लिए व्ापक अलग् सुरक्षा समािान लडजाइन 
और प्रस्तालवि लकया गया, लजसे बहुि जल्द िागू लकया जाएगा।

30.  सरीएससरी ने हाि हरी मयें कयें द्र नेटवकषि  और लसस्म करी सुरक्षा ऑलडट 
करना शुरू कर लदया है और लवलभन्न कमजोररयो ंकरी पहचान करी है - 
और यह सुलनलश्ि करने के लिए लक संसथान नेटवकषि  और लसस्म कम 
जोब्खम वािे हैं, हम इसे वाल ष्िक अभ्ास के रूप मयें करने करी योजना 
बना रहे हैं। लफिहाि कयें द्र मयें लडलजटि गवनधेंस के प्रलि जागरूकिा 
पर भरी कयें द्र काम कर रहा है।

31.  कैं पस नेटवकषि  को अगिरी परीढरी के आईपरी इंफ्ास्ट् क्चर मयें अपगे्ड 
लकया गया। प्रस्तालवि 10G समािान वरीलडयो/वॉयस/डेटा एब्प्केशन 
प्रदान करने के लिए बहुि हरी उच्च लवश्वसनरीयिा, मापनरीयिा और 
प्रदशषिन के साथ नवरीनिम अत्ािुलनक सामग्री लविरण सक्षम 
मल्रीिेयर ब्स्वचड कैं पस नेटवकषि  प्रदान करेगा।

 32.  अगिरी परीढरी के आईपरी इन्फ्ास्ट् क्चर सुलविाओ ंऔर उन्नि बैक पे्न 
और अपलिंक के साथ िागू लकए गए लनरथषिक कोर ब्स्वच।

33.  कायाषिब्न्वि UTM और इंटरनेट नरीलि पररलनयोजन (प्रलरिया के िहि) 
उच्च उपिधििा मोड और अलिरेक मयें अगिरी परीढरी के IP अवसंरचना 
अनुप्रयोग के लिए नेटवकषि  सलरिय/लनब््रिय उपकरणो ंका उन्नयन। 

34.  कयें द्र करी लडलजटि जरूरिो ं के अनुसार सभरी व्ाख्ान कक्ष और 
कक्षा का आिुलनकरीकरण लकया गया है।

मह़ाऱा भविष्य पररदृकटि:
• कयें द्र का भलवष्य का िक्ष्य कयें द्र मयें डेटा सयेंटर फॉर ररसचषि एंड एकेडलमक 

इंफ्ास्ट् क्चर मयें उतृ्कष् कयें द्र का लनमाषिण करना है। सामग्री भंडारण के 
लिए कयें द्ररीकृि अत्ािुलनक डाटा सयेंटर।

• अंलिम िक्ष्य हमारे कयें द्र को भारि मयें अनुसंिान, लशक्षा और प्रलशक्षण 
मयें उतृ्कष्िा के लिए “कयें द्र” के रूप मयें सथालपि करना है, और इसे 
दुलनया के सबसे अलिक उत्ादक अनुसंिान कयें द्रो ंमयें से एक के रूप 
मयें लगना जाना है।

• कयें द्र के लिए कयें द्ररीकृि एसएएन आिाररि भंडारण समािान का 
लडजाइन और कायाषिन्वयन।

• मल्रीपॉइंट-टू-मल्रीपॉइंट वरीलडयो कॉन्फ्यें जलसंग समािान का 
कायाषिन्वयन।

• कैं पस मयें वाईमैक्स बेस लसक्ोर वायरिेस इंटरनेट एके्सस।

• पररसर मयें EDUROAM का कायाषिन्वयन।

संजय चौिरी
प्रभाररी, कंपू्टर सेवा प्रकोष्
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पररयोजना एवं पेटयेंट प्रकोष्, कयें द्र करी पररयोजनाओ ंऔर पेटयेंट के अलभिेख 
रक्षण प्रकोष् के रूप मयें कायषि करिा है। यह बाह्य लनिरीयन के लिए प्रसु्ति 
पररयोजना प्रस्तावो,ं स्वरीकृि पररयोजनाओ,ं दायर लकए गए पेटयेंट प्रस्तावो ं
और कयें द्र को लदए गए पेटयेंट का लववरण रखिा है। यह पेटयेंट प्रदान करने 
के लिए दायर लकए जाने वािे प्रस्तावो ंके मूल्यांकन के लिए प्रालिकाररी द्ारा 
गलठि सलमलि(यो)ं के साथ समन्वय भरी करिा है और आलवष्ारक(ओ)ं के 
लनदमेश के िहि पेटयेंट दाब्खि करने के दौरान प्रशासलनक मामिो ंका भरी 
ध्यान रखिा है।

वर्थ 2021-22 के दौरान पररयोजना एवं पेटेंट प्रकोष्ठ के सदस:

प्रो. समरीर कुमार पाि – संयोजक

डॉ. अिरीदं्र नाथ पाि - सदस

प्रो. गौिम गंगोपाध्याय - सदस

पररयोजना एवं  
पेटयेंट प्रकोष्

प्रो. सौमेन मंडि - सदस

उप कुिसलचव (प्रशासन) - सदस

उप कुिसलचव (लवत्) - सदस

कायाषििय सहायक, अलिष्ािा कायाषििय (सं) - सदस

कायाषििय सहायक, शैक्षलणक अनुभाग - सदस

श्री अचु्ि साहा, लनदेशक के लनजरी सहायक, पररयोजना और पेटयेंट प्रकोष् 
को सलचवरीय सहायिा प्रदान करिे हैं।

प्रो. सौमेन मंडि प्रो. समरीर कुमार पाि के प्रस्तावो ंके संयोजक के रूप 
मयें कायषि करिे हैं।

लनम्न िालिका लपछिे पांच व्यों के लिए कयें द्र मयें बाह्य लवत् पोल्ि 
पररयोजनाओ ंका लववरण प्रसु्ति करिरी है:



वर्थ पररयोजनाओ ंकी संख्ा प्राप् राधश (रु.)
2017-2018 32 3,04,37,606=00
2018-2019 31 4,62,15,993=00
2019-2020 27 4,15,59,908=00
2020-2021 30 2,21,97,328=00
2021-2022 34 3,22,95,557=00

इसके अिावा, कयें द्र को जनवररी 2016 के दौरान टरीआरसरी पररयोजना भरी लमिरी है।

स.ना. बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र

2021-22 के दौऱान पररयोजऩाएँ
पररयोजना का शीर्थक पीआई / सीओ - 

पीआई
धनिीयन एजेंसी पररयोजना की अवधि कुल स्वीकृि अधभयुन्क्याँ

SERB(DST)/AKR/16-17/171 
– “पििरी ऑक्साइड लफल्मो ंमयें िािु-
इनु्सिेटर संरिमण के कुछ उभरिे 
पहिुओ ंपर एक जांच”

प्रो. ए.के. रायचौिररी 
और डॉ बणाषििरी घो् 
साहा

DST (SERB)
EMR/2016/ 
002855

24-03-2017 to 23-
03-2020
Extended for one 
year till 23-03-2021
Further extension 
till
23-7-2021

2,12,86,400/-

DST/MM/16-17/175 – “कैं सर 
कोलशकाओ ंऔर उनके संभालवि 
लचलकत्सरीय उपयोग करी इमेलजंग के 
लिए जैव-संगि फ्ोरोसयेंट चंुबकरीय 
नैनोकणो ंका लडजाइन”

डॉ मािुररी मंडि 
गोस्वामरी

DST (KIRAN 
DIVISION)

SR/WOS-A/CS-
158/2016 (G)

1-12-2017 to 30-
11-2020
No cost extension 
till
31-05-2021

30,39,600/-

SERB/BGS/17-18/189 – 
“बाइनररी ऑक्साइड के िंबवि 
संरेब्खि नैनोवायर या नैनोटू्ब के 
लवकास को समझना और उनके 
द्ारा गैसो ंके समसथालनक अंश के 
भौलिकरी को समझना”

डॉ बणाषििरी घो् साहा 
– PI डॉ. मालणक 
प्रिान – Co. PI

SERB

EMR/2017/ 
001990

06-07-2018 to 05-
07-2021
Extended for 6 
months till 05-01-
2022
(No cost extension)
Extended by 
another
3 months till
05-04-2022
(No cost extension)

44,48,969/-

DST/ASM/17-18/201 – 
“फोटोलनक उपकरणो ंके साथ 
कांटम सूचना प्रौद्ोलगकरी”

प्रो. अचषिन एस. 
मजूमदार

DST

DST/ICPS/QuST/ 
Theme-1/2019
(Proposal-18)

24-04-2019 to 23-
04-2022

17,00,000/- 
(Capital) 

97,14,000/-
(General) 

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

181



पररयोजना का शीर्थक पीआई / सीओ - 
पीआई

धनिीयन एजेंसी पररयोजना की अवधि कुल स्वीकृि अधभयुन्क्याँ

DST/PM/17-18/204 – 
“सेमरीकंडक्टर नैनोपे्टिेट्स के 
इिेक्टट् ॉलनक, संरचनात्मक और 
ऑलटिकि गुण”

प्रो. लप्रया महादेवन DST

DST/NM/
NS/2018/18 (G)

28-12-2018 to 27-
12-2021
No cost extension 
till
27-06-2022

30,83,480/-

INAE/SKP/18-19/219 – 
“नवजाि लव्य मयें लबिरीरुलबन 
स्तर, हरीमोग्ोलबन एकाग्िा और 
ऑक्सरीजन संिृब्प्त के सटरीक माप 
के लिए एक स्वदेशरी गैर-इनवेलसव 
गैर-संपकषि  मजबूि पोटमेबि हैंड-हेल्ड 
लडवाइस का बड़े पैमाने पर सत्ापन 
/ फरील्ड पररीक्षण” - अबु्दि किाम 
प्रौद्ोलगकरी नवाचार राष्ट् रीय फैिोलशप

प्रो. एस.के. पाि INAE

INAE/121/AKF

01-08-2018 to 31-
07-2021

Extended for 2 
Years from

01-08-2021 to 31-
07-2023

57,00,000/-
(For the first 
three years)

+
19,00,000/-

+
19,00,000/-

IUSSTF/AB/18-19/220 –  “ऊजाषि 
कुशि कंपू्लटंग, संचार और डेटा 
संग्हण के लिए नैनोमैगे्लटक्स कयें द्र”

प्रो. अंजन बमषिन IUSSTF

IUSSTF/JC-
030/2018

23-12-2019 to 22-
12-2021
No cost extension 
till
30-09-2022

32,82,850/-

SERB(DST)/SC/18-19/221 – 
“RhoGDI के फॉस्ोराइिेशन 
के माध्यम से Rho GTPases 
के लनयमन का आणलवक िंत्: 
"फॉस्ोराइिेशन कोड" को उजागर 
करने करी लदशा मयें” कम्पू्टेशनि 
लवलियो ंका उपयोग करके”

डॉ. सुमन चरिविती SERB

ECR/2018/ 
002903

16-03-2019 to 15-
03-2022

Granted 3 month
 no-cost extension

31,96,600/-

ICAR/SKP/18-19/230 – “नैनो 
सयेंसर का लवकास और लमट्री और 
पौिे को वास्तलवक समय मयें लसंचाई 
के लिए क्ाउड आिाररि नेटवकषि  
के माध्यम से इसका अनुप्रयोग”

प्रो. एस.के. पाि 
(Co-PI from 
SNBNCBS) Lead 
Centre:  ICAR–IISS 
Other Co Centre:  
ICAR-CIAE

ICAR (NASF)
NASF/NRM-
8031/2020-
21/214 
dated 31-05-
2021

15-07-2021 to 14-
07-2024

41,00,000/-
(Non 

Recurring)
59,04,278/-
(Recurring 

Cost)

For SNBNCBS
Sarfez/SC/19-20/232 – “टू्लनंग 
इिेक्टट् ोसै्लटक्स और एिडरीएिआर 
के साथ बािचरीि को लनयंलत्ि करने 
करी लदशा मयें परीसरीएसके 9 प्रोटरीन 
के िचरीिे के्षत्ो ंकरी गलिशरीििा: एक 
कम्पू्टेशनि दृलष्कोण”

डॉ. सुमन चरिविती Sarfez Cure India 19-06-2019 to 18-
06-2020

Extended till 18-06-
2022

8,24,032/-
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पररयोजना का शीर्थक पीआई / सीओ - 
पीआई

धनिीयन एजेंसी पररयोजना की अवधि कुल स्वीकृि अधभयुन्क्याँ

SERB/RKM/19-20/234 – “THz 
टाइम डोमेन और ऑलटिकि टाइम 
सॉल्व्ड से्क्टट् ोस्ोपरी द्ारा भरीड़ भरे 
वािावरण मयें एकत्रीकरण के दौरान 
प्रोटरीन हाइडट् ेशन मयें पररविषिन पर 
जांच”

प्रो. राजरीव कुमार लमत् SERB

CRG/20l9/ 
000970

06-02-2020 to 05-
02-2023

26,56,800/-

SERB/PP/19-20/237 – “स्व-
चालिि कणो ंके मॉडि मयें उिार-
चढाव और पररवहन”

डॉ पुण्यरिि प्रिान SERB

MTR/2019/ 
000386

21-02-2020 to 20-
02-2023

6,60,000/- 

SERB/TR/19-20/238 – “एकि-
गुणसूत् िोच पर एक मात्ात्मक 
अध्ययन और कैं सर मयें गुणसूत् 
करी नाजुकिा के लिए इसकरी 
प्रासंलगकिा”

डॉ. िलटनरी रलक्षि SERB

CRG/2019 
/007013

27-03-2020 to 26-
03-2023
Project closed 
at SNBNCBS on 
10-12-2021 as 
PI resigned from 
SNBNCBS

47,43,392/-

SERB/SC/19-20/240 – “एक शोर 
वािावरण मयें रन-एंड-टम्ि मोशन 
करी सैद्धांलिक जांच”

डॉ. शकंुििा चटजती SERB

MTR/2019/ 
000946

15-02-2020 to 14-
02-2023

6,60,000/- 

DST/AB/19-20/246 – 
“ब्स्नटट् ोलनक अनुप्रयोगो ंके लिए 
दृढिा से ब्स्न कक्षा युब्ग्मि 
टोपोिॉलजकि कांटम हेटरोस्ट् क्चर 
का लवकास”

प्रो. अंजन बमषिन DST

DST/NM/ TUE/
QM-3/2019-1G- 
SNB

21-10-2021 to 20-
10-2026

1,28,43,000/-

PM/SERB/19-20/250 – 
“टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स 
के साथ लविस्ट् ोलनक्स”

प्रो. लप्रया महादेवन SERB
IPA/2020/ 
000021

30-03-2020 to 29-
03-2025

2,17,60,250/- 

 DST(SERB)/TS/19-20/251 
–  “एंटरीफेरोमैगे्लटक टोपोिॉलजकि 
लसस्म मयें भौलिक और इिेक्टट् ॉलनक 
गुणो ंपर चंुबकरीय क्षण पुनरषिचना 
का प्रभाव, (Mn1-xFex)3Sn और 
(Mn1-xFex)3Ge”

डॉ. टरी. सेट्री SERB
SRG/2020/ 
000393

18-12-2020 to 17-
12-2022

26,02,800/-

SERB/MK/19-20/253 –  “कम 
िापमान पर कंुलठि मैगे्ट मयें कांटम 
और थमषिि उिार-चढाव करी खोज”

डॉ मनोरंजन कुमार SERB
CRG/2020/ 
000754

30-12-2020 to 29-
12-2023

58,68,145/-
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पररयोजना का शीर्थक पीआई / सीओ - 
पीआई

धनिीयन एजेंसी पररयोजना की अवधि कुल स्वीकृि अधभयुन्क्याँ

SERB(DST)/ANP/19-20/255 – 
“अकुशि इिेक्टट् ॉन से्क्टट् ोस्ोपरी 
और शॉट शोर के माध्यम से परमाणु 
और आणलवक नैनो-संपकषि  मयें कक्षरीय 
संकरण और संरचनात्मक लव्मिा 
करी जांच करना”

डॉ अिरीदं्र नाथ पाि SERB
CRG/2020/ 
004208

17-02-2021 to 16-
02-2024

36,12,421/-

SERB/TSD/20-21/260 – “जेसरी 
बोस फैिोलशप”

प्रो. िनुश्री साहा 
दासगुप्ता

SERB
JCB/2020/  
000004
Dairy No. 
SERB/F/ 
3797/2020-2021

12-10-2020 to 11-
10-2025

95,00,000/-

SERB(NPDF)/JB/20-21/261 
– “सयेंजलसंग मयें अनुप्रयोगो ंके साथ 
संरिमण िािु डाइक्ोजेनाइड 
आिाररि सिह प्ास्ोन अनुनाद 
संरचना पर सैद्धांलिक और 
प्रयोगात्मक जांच”

डॉ जयिा बनजती 
(मयेंटर: डॉ. मालणक 
प्रिान)

SERB (NPDF)

PDF/2020/ 
001422

31-12-2020 to 30-
12-2022

16,41,600/-

SERB(NPDF)/DD/20-21/262 – 
“सूचना प्रसंस्रण काययों के संदभषि 
मयें कांटम संसािनो ंकरी लवशे्िा और 
उपयोग करना”

डॉ. देवल ष्ि दास 
(मयेंटर: प्रो. अचषिन एस. 
मजूमदार)

SERB (NPDF)

PDF/2020/ 
001358

15-01-2021 to 14-
01-2023

Resigned on 31-3-
2022

22,36,800 /-

NASI/RB/20-21/263 – 
“गैर-सापेक्ष लसद्धांिो ंमयें गेज 
और गुरुत्ाक ष्िण समरूपिा: 
औपचाररकिा और अनुप्रयोग [NASI 
वररष् वैज्ालनक पे्लटनम जयंिरी 
फैिोलशप]”

प्रो. रलबन बनजती NASI
NASI/291/12/ 
2020 dated 30-
12-2020
&
NASI/51/1/ 2021 
dated 28-01-
2021 (1st Inst)

06-01-2021 to 05-
01-2024

Closed on 02-05-
2021

4,60,000/- 
(1st year)

SERB/NK/20-21/264 – 
“फेरोमैगे्लटक टोपोिॉलजकि कांटम 
सामग्री मयें लत्-आयामरी से लद्-आयामरी 
कांटम लवसंगलिपूणषि हॉि प्रभाव से”

डॉ. लनिेश कुमार SERB

CRG/2021/ 
002747

10-3-2022 to 09-3-
2025

27,26,791/-

DST/ASM/20-21/265 – “कांटम 
हरीट इंजन” (QuEST Project 
Q-79)

प्रो. अचषिन एस. 
मजूमदार (Co PI) PI 
– डॉ. लसबाशरी् घो्, 
आईएमएससरी, चेन्नई

DST
DST/ICPS/ QuST/ 
Theme-1/2019
(Proposal-13)

From
15-03-2021

12,17,000/-
(1st Year)
8,07,000/-
(2nd Year)
8,66,000/-
(3rd Year)
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पररयोजना का शीर्थक पीआई / सीओ - 
पीआई

धनिीयन एजेंसी पररयोजना की अवधि कुल स्वीकृि अधभयुन्क्याँ

SERB/SC/20-21/266 – “दवा जैसे 
अणुओ ंके भौलिक-रासायलनक गुणो ं
करी िरीव्र भलवष्यवाणरी के लिए कृलत्म 
िंलत्का नेटवकषि  (एएनएन) आिाररि 
मॉडि का लवकास”

डॉ. सुमन चरिविती SERB

MTR/2021/ 
000859

24-02-2022 to 23-
02-2025

6,60,000/-

Holoflex/SKP/21-22/269 –  
“लडसपे् िेबि मयें संभालवि अनुप्रयोगो ं
के लिए रेटट् ो ररफे्ब्क्टव सामग्री के 
बड़े पैमाने पर उत्ादन के लिए एक 
औद्ोलगक प्रलरिया का लवकास”

प्रो. एस.के. पाि Holoflex Limited 01-07-2021 to 30-
06-2022
Extended till 30-09-
2022

7,80,000/-
(9,20,400/- 

including GST)
+

2,26,200/-

18% GST on 
Sanctioned 
Amount 
included

SERB(NPDF)/DS/21-22/270 – 
“कांटम उपकरणो ंका स्व-पररीक्षण 
और उपकरण-स्विंत् सूचना 
प्रसंस्रण”

डॉ. देबाशरी् साहा SERB (NPDF)

PDF/2020/ 
001682

15-03-2021 to 14-
03-2023

22,36,800/-

“टोपोिॉलजकि एमओटरी इंसुिेटर 
के लिए एबरी इलनलटयो खोज”

प्रो. लप्रया महादेवन DST
DST/INT/ SWD/ 
VR/P-08/2019

12-01-2021 to 11-
01-2024

30,30,600/-

“संरिमण िािु आक्साइड करी मुति 
सथायरी लफल्मो ंकरी इिेक्टट् ॉलनक 
संरचना”.

प्रो. लप्रया महादेवन SERB
SPF/2021/ 
000066

From 24-03-2021 Amount 
received 

12,70,000/-
SERB/DB/21-22/271 – “ग्ाउंड 
बेसड गामा-रे और नू्लटट् नो टेिरीस्ोप 
का उपयोग करिे हुए बहुि उच्च 
ऊजाषि व्वसथा मयें खगोिभौलिकरीय 
स्ोिो ंका अध्ययन” – रामानुजन 
फैिोलशप

डॉ. देबंजन बोस SERB

SB/S2/RJN- 
038/2017

Implemented at 
SNBNCBS from 04-
12-2020

Amount 
received 

29,00,000/-

DBT/MM/21-22/277 – 
“फोटोलसस्म II मयें जि-ऑक्सरीकरण 
िंत् और प्रोटॉन युब्ग्मि इिेक्टट् ॉन 
हस्तांिरण प्रलिलरियाओ ंकरी खोज: 
स्वछि ईंिन करी ओर एक दृलष्कोण” 
- रामलिंगास्वामरी ररी-एंटट् री फेिोलशप 

डॉ. मनोज मंडि DBT
BT / RLF / Re-
entry / 41 / 2020

15-07-2021 to 14-
07-2026

1,13,60,000/-

SERB/AHK/21-22/278 – 
“फोटोलनक अनुप्रयोगो ंके लिए 
डोपड 2डरी नैनोलरिस्ि” (रामानुजन 
फैिोलशप)

डॉ अिरी हुसैन खान SERB
RJF/2020/ 
000091

01-11-2021 to 31-
03-2026

11,62,598/- 
credited on 
9-12-2021

DAE(RRF)/RB/21-22/279 
– “गैर-सापेक्ष लसद्धांिो ंमयें गेज 
और गुरुत्ाक ष्िण समरूपिा: 
औपचाररकिा और अनुप्रयोग” – 
डरीएई राजा रमन्ना फैिोलशप

प्रो. रलबन बनजती DAE (RRF)
1003/6/2021/ 
RRF/ R&D-II 
/10348
Dated 2-9-2021

03-05-2021 to 02-
05-2024

13,50,000/- 
(1st Year)

*** इसके अिावा, कयें द्र को जनवररी 2016 के दौरान टरीआरसरी पररयोजना भरी लमिरी है।
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िष्ष 2021-22 की पररयोजऩाओ ंके तहत पोस्टडॉक्स, िैज़्ावनकों, डीएसटी इंसप़ायर संक़ाय, आहद की सूचच 
क्. सं. नाम पदनाम पररयोजना का नाम पररयोजना के पी. 

आई.
को धनयुक् िक धनयुक्

1 अनुभव बनजती RA – I (Ad-
hoग), A&C

जमरीन आिाररि गामा लकरण और 
नू्लटट् नो टेिरीस्ोप का उपयोग 
करके बहुि उच्च ऊजाषि व्वसथा मयें 
खगोिभौलिकरीय स्ोिो ंका अध्ययन

डॉ. देबंजन बोस 06.09.2021 05.03.2022

2 डॉ. देवल ष्ि दास National Post 
Doctoral 
Fellow

सूचना प्रसंस्रण काययों के संदभषि मयें 
कांटम संसािनो ंकरी लवशे्िा और 
उपयोग करना

स्वयं (मयेंटर: 
प्रो अचषिन एस 
मजूमदार)

15.01.2021 Resigned 
on 31-3-
2022

3 डॉ. देबाशरी् 
साहा

National Post 
Doctoral 
Fellow

कांटम उपकरणो ंका स्व-पररीक्षण और 
उपकरण-स्विंत् सूचना प्रसंस्रण

स्वयं (मयेंटर: 
प्रो अचषिन एस 
मजूमदार)

15.03.2021 2 year

4 डॉ जयिा 
बनजती

National Post 
Doctoral 
Fellow

सयेंजलसंग मयें अनुप्रयोगो ंके साथ संरिमण 
िािु डाइक्ोजेनाइड आिाररि सिह 
प्ास्ोन अनुनाद संरचना पर सैद्धांलिक 
और प्रयोगात्मक जांच

स्वयं (मयेंटर: डॉ 
मालणक प्रिान)

31.12.2020 2 year

5 डॉ. संजुतिा 
पॉि

RA – I CMPMS टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स के 
साथ लविस्ट् ोलनक्स

प्रो लप्रया महादेवन 07.06.2021 1 year

6 डॉ. सौलमिा 
मंडि

RA – I (Ad-
hoग) CMPMS

टट् ांलजशन मेटि डाइक्ोजेनाइड्स के 
साथ लविस्ट् ोलनक्स

प्रो लप्रया महादेवन 15.02.2021 31.05.2021

7 डॉ सौमयेंदु दत्ा Research 
Associate – 
III (Adhoग), 
CMPMS

जेसरी बोस पुरस्ार (फैिोलशप) 
कम्पू्टेशनि सामग्री लवज्ान पर 
उतृ्कष्िा करी लव्यगि इकाई

प्रो. िनुश्री साहा-
दासगुप्ता

01.12.2020 31.05.2021

8 डॉ सौमयेंदु दत्ा Research 
Associate – III, 
CMPMS 

जेसरी बोस पुरस्ार (फैिोलशप) 
कम्पू्टेशनि सामग्री लवज्ान पर 
उतृ्कष्िा करी लव्यगि इकाई

प्रो. िनुश्री साहा-
दासगुप्ता

25.08.2021 1 year

9 डॉ. सुलमि 
नंदरी

Research 
Associate – I, 
A&C

कांटम सूचना का अनुप्रयोग प्रो अचषिन एस 
मजूमदार

05.07.2021 1 year

10 डॉ. सुलमि 
हिदर

Research 
Associate – I 
(Adhoग), 
CMPMS

कम िापमान पर फ्स्ट् ेटेड मैगे्ट मयें 
कांटम और थमषिि उिार-चढाव करी खोज 
करना

डॉ मनोरंजन 
कुमार

01.03.2021 31.08.2021

11 डॉ. सुलमि 
हिदर

Research 
Associate – I, 
CMPMS 

कम िापमान पर फ्स्ट् ेटेड मैगे्ट मयें 
कांटम और थमषिि उिार-चढाव करी खोज 
करना

डॉ मनोरंजन 
कुमार

01.09.2021 1 year

12 शे्या दास Research 
Associate – I 
(Adhoग), 
CMPMS

जेसरी बोस पुरस्ार (फैिोलशप) 
कम्पू्टेशनि सामग्री लवज्ान पर 
उतृ्कष्िा करी लव्यगि इकाई

प्रो. िनुश्री साहा-
दासगुप्ता

10.01.2022 09.07.2022
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क्. सं. नाम पदनाम पररयोजना का नाम पररयोजना के पी. 
आई.

को धनयुक् िक धनयुक्

1 डॉ िलटनरी 
रलक्षि

DST INSPIRE 
Faculty

एकि अणु पहचान (एसएमडरी) लवलियो ं
का उपयोग करके बाह्य कोलशकरीय 
पुलटकाओ ं(ईवरी) का जैवभौलिकरीय िक्षण 
वणषिन: एक संभालवि गैर-आरिामक 
लनदान उपकरण

स्वयं 01.11.2018 Resigned 
on 
10.12.2021

2 डॉ. अनूप घो् DST INSPIRE 
Faculty

डरीएनए/जरी काड्रु पे्क्स करी संरचनात्मक 
गलिकरी पर अल्ट् ाफास् 2डरी-आईआर 
से्क्टट् ोस्ोपरी

स्वयं 01.01.2019 31.12.2023

3 डॉ. दरीपनलविा 
मजूमदार

DST INSPIRE 
Faculty

िािु नैनोकणो ंके ऑलटिकि और 
इिेक्टट् ॉलनक गुण सजाए गए संरिमण िािु 
डाइक्ोजेनाइड्स और उनके अनुप्रयोग

स्वयं 03.01.2019 16.04.2022

4 डॉ सौम् 
मुखजती

DST INSPIRE 
Faculty

िनावपूणषि पििरी लफल्मो ंमयें कमरे के 
िापमान करी बहुििा और ब्स्न-
पुनलवषिन्ास करी खोज करयें

स्वयं 09.11.2020 Resigned 
on 
23.07.2021

5 डॉ. देबंजन 
बोस

Ramanujan Fellow 
(Transferred from 
IIT, KGP)

ग्ाउंड आिाररि गामा रे और नू्लटट् नो 
टेिरीस्ोप का उपयोग करके बहुि उच्च 
ऊजाषि व्वसथा मयें खगोिभौलिकरीय स्ोिो ं
का अध्ययन

स्वयं 04.12.2020 14.11.2022

6 प्रो. रालबन 
बनजती

Raja Ramanna 
Fellow

गैर-सापेक्ष लसद्धांिो ंमयें गेज और 
गुरुत्ाक ष्िण समरूपिा: औपचाररकिा 
और अनुप्रयोग

स्वयं 03.05.2021 02.05.2024

7 डॉ. मनोज 
मंडि

Ramalingaswami 
Re-entry Fellow

फोटोलसस्म II मयें जि ऑक्सरीकरण िंत् 
और प्रोटॉन युब्ग्मि इिेक्टट् ॉन हस्तांिरण 
प्रलिलरियाओ ंकरी खोज: स्वछि ईंिन करी 
ओर एक दृलष्कोण

स्वयं 15.07.2021 14.07.2026

8 डॉ अिरी हुसैन 
खान

Ramanujan Fellow 
(Transferred from 
INST, Mohali)

फोटोलनक अनुप्रयोगो ंके लिए डोपड 2डरी 
नैनोलरिस्ि

स्वयं 01.11.2021 31.03.2026
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पेटेंट प्ऱाप्त:

(1)
पेटयेंट सं.: 368228
आवेदन सं.: 201731036353
दाब्खि करने करी लिलथ: 12/10/2017
स्वीकृि करने की धिधर: 31/05/2021
BaTiO3 पििरी लफल्मो ंकरी सिह और उपसिह इंजरीलनयररंग द्ारा 
फेरोइिेब्क्टट् क चरण को पुन: उत्न्न करने करी एक िकनरीक कानूनरी 
ब्सथलि: प्रवृत्

(2)
पेटयेंट सं.: 368229
आवेदन सं.: 201731027537
दाब्खि करने करी लिलथ: 02/08/2017
स्वीकृि करने की धिधर: 31/05/2021
(सरीयू) PP-TIO2-आिाररि फोटो-कैटेलिलटक कन्वटषिर ऑफ़ टॉब्क्सक 
मेटि सरीआर (VI) सलहि पानरी मयें आयन

(3)
पेटयेंट सं.: 370791
आवेदन सं.: 201831048458
दाब्खि करने करी लिलथ: 20/12/2018
स्वीकृि करने की धिधर: 30/06/2021
काबषिन डाइऑक्साइड सोखने के लिए मोनोलडस्सडषि लसलिका नैनोफ्ॉवर 
बनाने करी एक लवलि

(4)
पेटयेंट सं.: 377714
आवेदन सं.: 201731040027
दाब्खि करने करी लिलथ: 09/11/2017
स्वीकृि करने की धिधर: 23/09/2021
उन्नि फोटोकैटलिलटक गलिलवलि के साथ डरी-एमएनओ 2 नैनोकंपोलजट 
के संशे््ण के लिए एक बेहिर िररीका

(5)
पेटयेंट सं.: 393473
आवेदन सं.: 201731029433
दाब्खि करने करी लिलथ: 19/08/2017
स्वीकृि करने की धिधर: 29/03/2022
अलि-लनम्न मात्ा वािे संपूणषि रति के नमूने के लबंदु-देखभाि लवशे््ण के 
लिए लडलजटि कैमरा आिाररि से्क्टट् ोमेटट् री प्रणािरी

समीर कुमार पाल
संयोजक, पररयोजना एवं पेटयेंट प्रकोष्

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

189



िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र (TRC), लवज्ान एवं प्रौद्ोलगकरी लवभाग, लवज्ान एवं 
प्रौद्ोलगकरी मंत्ािय, भारि सरकार द्ारा लवत्पोल्ि है, जो लक सत्येंद्र नाथ 
बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान कयें द्र मयें 01 जनवररी, 2016 को शुरू लकया गया 
है। इसका उदे्श एस. एन. बोस नेशनि सयेंटर के भरीिर एक नवाचार-सह-
टट् ांसिेशनि अनुसंिान कयें द्र करी सथापना करना है, जो पदाथषि लवज्ान और 
से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीको ंमयें अपनरी मौजूदा मुख् शब्ति का िाभ उठाकर 
व्वहायषि लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी पे्टफामयों का लनमाषिण करेगा। 

स.ना.ब.रा.मौ.धव.कें द्र में चल रहे टीआरसी के प्रमुख लक्ष्य के्षत्र 
• हेल्थ केयर:  मािृ/बाि स्वास्थ्य देखभाि और अल्सर करी पहचान 

हेिु क्षमिा लनमाषिण के लिए कम िागि वािरी गैर इनवेलसव मेलडकि 
डायग्ोब्स्क्स का लवकास।

• पया्थवरण : भूलम पर जरीवन और पानरी के नरीचे जरीवन के लिए जि और 
वायु के सथायरी प्रबंिन के लिए कम िागि वािे सयेंसर का लवकास।

• खाद् सुरक्षा: घरो ंमयें खाद् सुरक्षा प्रदान करने के लिए कम िागि 
वािे सयेंसर का लवकास।

• कम लागि वाले इंस्ट्रूमेंससटेशन: उद्ोगो ं और रोजगार के अवसर 
बढाने के लिए कम िागि वािे इंस््रू मयेंजटेशन का लवकास।

• कंपू्टेशन के माध्म से इनपुट: राष्ट् रीय आवशकिा के िकनरीकरी 
रूप से महत्पूणषि स्वदेशरी सामलग्यो ं के लवकास के लिए हाई-इंड 
कंपू्टेशन।

पररयोजना जाँचकिा्थ 
प्रो. सौमेन मंडि (नोडि अलिकाररी); प्रो िनुश्री साहा दासगुप्ता; प्रो. समरीर 
के. पाि; प्रो. रंजरीि लबस्वास; डॉ बरनािरी घो् साहा; डॉ. मालणक प्रिान; 
प्रो जयदेव चरिविती; प्रो. परी. के. मुखोपाध्याय; प्रो. ए.के.रायचौिुररी (लदसंबर 
2019 िक नोडि अलिकाररी); डॉ सुभ्रा जाना, डॉ अिरीदं्र नाथ पाि और डॉ 
सुमन चरिविती।

जून, 2021 िक जनशन्क् और संसािन :
• वैज्ालनको ंकरी संख्ा (सरी और डरी): 10

• पररयोजना के छात्ो ंकरी संख्ा: 18

• पररयोजना सहायको ंकरी संख्ा: 12

• पररयोजना अलिकाररयो ंकरी संख्ा: 02

िकनरीकी अनुसंिान  
कयें द्र (टरीआरसरी) 

अनुसंिान गधिधवधियाँ :
क.  टीआरसी पररयोजना के िहि धकए गए टट् ांसलेशनल अनुसंिान 

गधिधवधियाँ :

• आरामदायक और स्वछि श्वास (COVID-19) के लिए संिग् 
लनः श्वसन वाल्व और पररत्ति पालटषिकुिेट मैटर लफल्र के साथ 
एक सलरिय श्वासयंत्।

• लडस्येंजलसंग एंटरीमाइरिोलबयि िेयर (COVID-19) के साथ िंबे 
समय िक चिने वािा नैनो-सैलनटाइजर।

• एनरीलमया, परीलिया और ऑक्सरीजन करी कमरी (एजेओ लडवाइस) 
के गैर-संपकषि  ऑलटिकि लडवाइस नैदालनक लनदान।

• अल्ट् ा-िो वॉलू्यम पूरे रति नमूने पर प्ाइंट-ऑफ-केयर 
एनरीलमया लडटेक्शन के लवकास के लिए लडलजटि कैमरा 
आिाररि से्क्टट् ोमेटट् री। 

• पेयजि (FeFlu) मयें से्क्टट् ोस्ोपरी आिाररि फ्ोराइड सयेंसर का 
लवकास।

• मानव शररीर मयें आवशक इिेक्टट् ोिाइट्स (NaLiK) के नू्निम 
इनवेलसव लडटेक्शन के लिए ऑलटिकि एलमशन से्क्टट् ोस्ोपरी 
(OES) आिाररि सयेंसर का लवकास।

• पेलटिक अल्सर रोग, गैर-अल्सरस अपच और हेलिकोबैक्टर 
पाइरोिरी संरिमण का एक नॉन-इनवेलसव सांस लवशे््ण 
आिाररि लडटेक्शन 

• दृश प्रभावो ंद्ारा अमोलनया गैस का पिा िगाने के लिए िचरीिे 
कागज आिाररि अत्लिक संवेदनशरीि सयेंसर का लवकास।

• लमल्क (MIL-Q-WAY) मयें लमिावट का से्क्टट् ोस्ोलपक 
आिाररि पिा िगाने के लिए प्रोटोटाइप लवकास।

• CO2 कैपचर और सरीओपरीडरी का पिा िगाने के लिए उच्च सिह 
के्षत् लसलिका नैनोफ्ॉवर का लनमाषिण।

• परीजो-इिेब्क्टट् क नैनो जनरेटर।

• एंजाइम लजनोबॉयोलटक यौलगको ंके जैव-अपघटन को उते्पररि 
करिा है: औद्ोलगक अपलशष् का शोिन।

• लवलशष् लमश् िािुओ ंकरी फोटोमैकेलनकि सलरियण का उपयोग 
करिे हुए प्रकाश संचालिि माइरिोएक्टू्एटर का लवकास।

• अल्ट् ाथरीन स्तररि सामग्री और काबषिलनक अणुओ ंका उपयोग 
करके सयेंसर और ऑटिोइिेक्टट् ोलनक उपकरणो ंका लवकास।
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• माइरिोस्ोप के िगाव के रूप मयें इसे्तमाि लकए जाने वािे जैव 
रासायलनक और छोटरी मात्ा के लवशे््क के लिए कैिोररीमरीटर: 
हैंडहेल्ड पोटमेबि थमषिि लवशे््क

• जूट जैसे प्राकृलिक फाइबर के ऐंजलटफंगि गुणो ंको बढाने के 
लिए चांदरी के नैनोकणो ंका उपयोग।

• नए चंुबकरीय डबि पेकोवसाइट्स और मशरीन-िलनिंग करी 
सहायिा से नए दुिषिभ पृथ्री आिाररि सथायरी मैगे्ट करी 
लडजाइलनंग मयें सहायिा लमिरी।

• रेयर-अथषि-एलिमयेंट्स (REE) लनष् ष्िण

• कंपू्टेशनि-आिाररि समझ और िकनरीकरी रूप से महत्पूणषि 
सामलग्यो ंका आकिन।

• सेमरीकंडक्टर हेटरोस्ट् क्चर पर मशरीन िलनिंग अलससे्ड 
पे्रलडक्शन

• 2D सामग्री मयें उन्नि थममोइिेब्क्टट् क गुणो ंको लडजाइन करना

• ब्स्वलचंग और सयेंजलसंग उपकरणो ंकरी सूक्ष्म समझ

• रति एिडरीएि स्तर को कम करने करी लदशा मयें परीसरीएसके9-
एिडरीएिआर परस्र लरिया को लनयंलत्ि करने के लिए संभालवि 
दवा िक्ष्यो ंकरी पहचान

• मॉडू्िेटेड बाइनररी कोिाइड करी संरचना और गलिशरीििा

क. अप्रैल 2021 से 31 म़ाच्ष 2022 के दौऱान द़ायर और स्ीकृत पेटेंट की संख़्ा 
क् .
सं. 

शीर्थक आधवष्कारक देश फाइल संख्ा न्सरधि

1. आरामदायक और स्वछि श्वास 
(COVID-19) के लिए संिग् लनः श्वसन 
वाल्व और पररत्ति पालटषिकुिेट मैटर 
लफल्र के साथ एक सलरिय श्वासयंत्।

समरीर कु. पाि व अन् भारि 202031026595  23/06/2021 को दायर

(23/06/2020 को 
अनंलिम रूप से)

2. एक लडस्येंजलसंग रोगाणुरोिरी परि के 
साथ एक नैनो-सैलनटाइजर

समरीर कु. पाि व अन् भारि 202031026596 23/06/2021 को दायर

(23/06/2020 को 
अनंलिम रूप से)

3. बैलटयो3 थरीन लफल्मो ंकरी सिह 
और उपसिह इंजरीलनयररंग द्ारा 
फेरोइिेब्क्टट् क चरण को पुन: उत्न्न 
करने करी िकनरीक

अंलकिा घटक, शुभलमिा 
सेनगुप्ता, शैिरी सेट, ए.के. 
रायचौिुररी, और बरनािरी घो्

भारि 201731036353
स्वरीकृि पेटयेंट सं. 

368228

12/10/2017 को दायर
31/05/2021 को स्वरीकृि  

4. काबषिन डाइऑक्साइड सोखने के लिए 
मोनोलडस्सडषि लसलिका नैनोफ्ॉवर 
बनाने करी एक लवलि

एस. दास, ए. सामंि और सुभ्रा 
जाना भारि

भारि 201831048458 
स्वरीकृि पेटयेंट सं. 

370791

20/12/2018 को दायर
30/06/2021 को स्वरीकृि  

5. उन्नि फोटोकैटलिलटक गलिलवलि 
के साथ d-MnO2 नैनोकंपोलजट के 
संशे््ण के लिए एक बेहिर लवलि

शंकर दास, अनषिब सामंि और 
सुभ्रा जाना

भारि 201731040027 
स्वरीकृि पेटयेंट सं. 

377714

09/11/2017 को दायर
23/09/2021 को स्वरीकृि  

6. अल्ट् ा-िो वॉलू्यम पूरे रति 
नमूने पर प्ाइंट-ऑफ-केयर 
एनरीलमया लडटेक्शन के लवकास के 
लिए लडलजटि कैमरा आिाररि 
से्क्टट् ोमेटट् री।

समरीर कु. पाि   भारि 201731029433
स्वरीकृि पेटयेंट सं.  

393473

19/08/2017 को दायर
29/03/2022 को स्वरीकृि  

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

191



ख. प्रौद्ोक्गकी अंतरि हेतु तैय़ार टीआरसी के तहत विकक्सत कुछ प्रोटोट़ाइप:

ग. टीआरसी के तहत चल रही पऱामश्ष पररयोजऩाओ/ंऔद्ोक्गक भ़ागीद़ारों की सूची:
क्. सं. औद्ोधगक भागीदार का धववरण अंिरणीय पररयोजना/ प्रौद्ोधगकी का नाम धवकास/ व्ावसायीकरण आधद में 

धवधशष् भूधमका
1 एजे़क्स हेल्थ टेक प्रा. लिलमटेड एक कम िागि वािरी गैर-संपकषि  AJO लडवाइस Taker of the technology for 

commercialization
2 सरफेज क्ोर इंलडया हाइडट् े ट्स के अपघटन कैनेटरीक्स पर एलडलटव्स के 

प्रभाव का अध्ययन
औद्ोलगक सहयोग शुरू लकया गया

3 डंडरी लवश्वलवद्ािय, स्टोिैंड और 
एजे़क्स हेल्थ टेक प्रा. लिलमटेड (परामशषि 
पररयोजना संयुति रूप से)

से्क्टट् ोस्ोलपक िकनरीको ंका उपयोग करके 
मूत्ाशय के कैं सर का पिा िगाने के लिए एक 
्रिरीलनंग लडवाइस (Spec-U-Lesion)

कंसल्येंसरी प्रोजेक्ट संयुति रूप से

घ. टीआरसी में ज़्ान आध़ाररत सेि़ाएं:
टरीआरसरी कई अतं्ि पररषृ्ि इंस््रू मयेंजटेशन मयें ज्ान आिाररि सेवाएं प्रदान करिा है, लजसमयें कई से्क्टट् ोस्ोलपक से िेकर सूक्ष्म उपकरण शालमि हैं। 
अलिक जानकाररी के लिए कृपया वेबसाइट का अविोकन करयें : http://newweb.bose.res.in/departments/TRC

सौमेन मंडल
नोडि अलिकाररी

िकनरीकरी अनुसंिान कयें द्र

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

192



एसएनबरीएनसरीबरीएस करी कयें द्ररीय प्रायोलगक सुलविाओ ंको बनाए रखने के लिए व ष्ि 2008 मयें िकनरीकरी प्रकोष् करी सथापना करी गई थरी, लजसका िाभ हमारे 
कयें द्र के साथ-साथ अन् संसथानो/ं प्रयोगशािाओ ंके लकसरी भरी शोिकिाषि द्ारा लिया जा सकिा है। उपिधि प्रायोलगक सुलविाओ ंका लववरण और इन 
सुलविाओ ंका उपयोग करने के लिए लनयम और शियों का उले्ख वेबसाइट पर लकया गया है: https://newweb.bose.res.in/facilities/TechnicalCell/ 
। अपै्रि 2021 - माचषि 2019 के दौरान िकनरीकरी प्रकोष् करी गलिलवलियो ंको लनम्नलिब्खि अनुभागो ंमयें ररपोटषि लकया गया है:

1. िकनीकी प्रकोष्ठ के िहि उपलब्ध उपकरण

िकनरीकी प्रकोष्

क्. सं. उपकरण का नाम
1. अन् अनुिग्को ंके साथ टट् ांसलमशन इिेक्टट् ॉन माइरिोस्ोप 

(टरीईएम)
2. थममो गे्लवमेटट् री/लडफरयेंजलशयि थमषिि एनािाइजर (टरीजरी-डरीटरीए)
3. डायनेलमक िाइट सै्टररंग (DLS)
4. क्रीन रूम
5. ई-बरीम इवेपोरेटर
6. आईसरीपरी-आरआईई
7. डू्अि बरीम एफआईबरी / एसईएम
8. वायर बॉन्डर
9. मास्  संरेखक
10. 3K प्रलिरोिकिा मापन सेटअप
11. फरील्ड एलमजन सै्लनंग इिेक्टट् ॉन माइरिोस्ोपरी 

(एफईएसईएफ) कांटा एफईजरी 250
12. एक्स - रे लवविषिन
13. यूवरी दृशमान से्क्टट् ोमरीटर (यूवरी-लवज) (2600)
14. यूवरी दृशमान से्क्टट् ोमरीटर (यूवरी-लवज) (2450)

क्. सं. उपकरण का नाम
15. सकुषि िर लडरिोइज्म (CD)
16. रासायलनक प्रयोगशािा
17. एलिसिोमरीटर
18. लवस्ोमरीटर
19. घनत्मापरी
20. एक्स-रे लडफे्क्टोमरीटर (एक्सआरडरी) 
21. (पैनलिलटकि एक्स-परीईआरटरी प्रो)
22. सं्लदि िेजर लडपोलजशन (परीएिडरी) यूलनट
23. हरीलियम िरीक लडटेक्टर
24. प्रयोगशािा उपयोग के लिए िरि नाइटट् ोजन और गैसयें
25. प्रलिदरीब्प्त से्क्टट् ोमरीटर (फ्ोरोिोग)
26. से्क्टट् ोफ्ोरोमरीटर (फ्ोरोमैक्स)
27. फूररयर टट् ांसफॉमषि इन्फ्ारेड से्क्टट् ोमरीटर (FTIR)
28. मैकेलनकि वकषि शॉप, स्टररंग यूलनट, लमलिपोर वाटर
29. वाइरेिलटंग सैंपि मैगे्टोमरीटर (VSM)
30. लडफरयेंजलशयि सै्लनंग कैिोररीमरीटर (DSC)

परमाणु बि माइरिोस्ोप (एएफएम)

II.  अनुसंिान गधिधवधियो ंका समर्थन:
  हमारे कयें द्र के िगभग 97 छात्ो ंने अपने परीएचडरी थरीलसस कायषि के 

लिए उपरोति प्रायोलगक सुलविाओ ं का व्ापक रूप से उपयोग 
लकया। 13 लवद्ालथषियो ं ने एमएससरी/ एम.टेक पररयोजना कायषि पूणषि 
लकया िथा 19 छात्ो ंने िकनरीकरी प्रकोष् मयें व्ापक कायषि करिे हुए 
अपने ग्रीमिकािरीन पररयोजना को पूरा लकया। िगभग 86 बाह्य 
प्रयोतिाओ ं ने अपने शोि कायषि के लिए हमाररी िकनरीकरी प्रकोष् 
सुलविाओ ंका उपयोग लकया।

III. एसएनबीएनसीबीएस की धशक्षण गधिधवधियो ंका समर्थन
  हमारे आईपरीएचडरी कायषिरिम के छात्ो ं ने हमाररी िकनरीकरी सेि 

सुलविाओ ंका उपयोग लकया और अपने उन्नि प्रायोलगक पाठ्यरिम 
(परीएचवाई 391) के एक भाग के रूप मयें एक्सरे लवविषिन, यूवरी-लवज 
से्क्टट् ोस्ोपरी, लडफरयेंजलशयि सै्लनंग कैिोररीमेटट् री पर कुछ प्रयोग 

लकए। उहिोंजने आईपरीएचडरी पाठ्यरिम के एक भाग के रूप मयें अपना 
प्रोजेक्ट कायषि लकया।

IV.  आउटरीच काय्थक्म
क)  सरी. के. मजूमदार मेमोररयि ग्रीमिकािरीन कायषिशािा 2019 का 

आयोजन 28 मई से 7 जून 2019 के दौरान लकया गया था। लवलभन्न 
कॉिेजो ंके िृिरीय व ष्ि भौलिकरी (ऑनसषि) के 32 छात्ो ंने कायषिशािा 
मयें भाग लिया और एक्स-रे लवविषिन, लडफरयेंजलशयि सै्लनंग 
कैिोररीमेटट् री, सै्लनंग इिेक्टट् ॉन माइरिोस्ोप, िकनरीकरी सेि के 
वाइरेिलटंग सैंपि मैगे्टोमरीटर पर प्रयोगो ंको प्रदलशषिि लकए।

ख)  उत्र पूवषि के छात्ो ंका वैज्ालनक दौरा: 56 छात्ो ंने 17 माचषि 2019 
को हमारे कयें द्र का दौरा लकया और उनके लिए िकनरीकरी सेि के 
उपकरणो ं का प्रदशषिन लकया गया। ग) सयेंट जेलवयसषि कॉिेज के 
छात्ो ंका दौरा: सयेंट जेलवयसषि कॉिेज के छात्ो ंने 9 अपै्रि 2018 
को िकनरीकरी सेि करी लवलभन्न प्रयोगशािाओ ंका दौरा लकया

V. प्रमुख रखरखाव एवं उन्यन :
उपकरण का नाम प्रमुख मरम्ि एवं उन्यन
1.  FESEM DSGS बोडषि को बदि लदया गया है
2. PLD इंस््रू मयेंट के बरीम ब्सप्टर को बदियें
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उपकरण का नाम प्रमुख मरम्ि एवं उन्यन
3.  AFM(PFM) * जेनॉन िैंप करी सथापना
4.   VSM रैब्खक एम्िरीफायर पंखे को बदि लदया गया है
5.  UV SPECTROMETERE D2 िैंप करी सथापना
6.  MINI XRD CPU2DX (संचार) बोडषि को बदि लदया गया है

VI. उपकरणो ंका उपयोग
वसु् उपयोग (समय & घंटा) अप समय % डाउन समय % बाह्य उपयोगकिा्थओ ंकी संख्ा
PLD 900 75% 25% शून्
FESEM 900 80% 20% 20
XPERT PRO 700 70% 30% 6
MINI XRD 400 80% 20% 13
TG/DTA 700 97% 3% 25
AFM 815 85% 15% 20
VSM 760 70% 30% 12
DSC 696 70% 30% 11
HRTEM 1080 75% 35% 15
PPMS 7320 75% 25% शून्
DLS 170 90% 10% 12
HRXRD 2008 90% 10% 1

VII. राजस्व उत्पधत्त
िकनरीकरी प्रकोष् करी सुलविाओ ंका उपयोग करने के लिए बाह्य उपयोगकिाषिओ ंसे कुछ राजस्व उत्न्न लकया गया था।

समीर कुमार पाल
प्रभाररी, िकनरीकरी प्रकोष्

Staff Members, Technical Cell
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कयें द्र मयें यांलत्क कायषिशािा, लवशे् रूप से प्रायोलगक संकायो ंके लिए एक 
महत्पूणषि अंग है। यांलत्क कायषिशािा ने पूरा व ष्ि कायषि लकया िथा लवलभन्न 
लवभागो ंऔर बाह्य आवशकिाओ ंको पूरा लकया। यह सप्ताह के सभरी 
लदनो ंमयें एक मैकेलनक द्ारा संभािा जािा है और ररकॉडषि हेिु एक िॉग बुक 
मयें कम से कम एक रफ़ से्च के साथ उपयोगकिाषिओ ंके प्रमुख कायमो करी 
आवश्किाओ ंको दजषि लकया जािा है। संपन्न काययों करी कुि संख्ा: यांलत्क 
कायषिशािा-29। माहवार लववरण नरीचे लदए गए हैं: (2021 - 2022)। यह 

भरी उले्ख लकया जाना है लक कोलवड काि मयें काफरी समय से वकषि शॉप 
बंद थरी। इस दौरान कयें द्र करी टरीआरसरी पररयोजना से िरीन प्रमुख उपकरण 
खररीदे गए: सरीएनसरी लमलिंग मशरीन, ऑि लगयर िेथ मशरीन और वेब्लं्डग 
मशरीन। साथ हरी पूररी वकषि शॉप को मुख् भवन पररसर मयें पुराने एसरी प्ांट मयें 
सथानांिररि कर लदया गया है। इन नई सुलविाओ ंसे लनलश्ि रूप से भलवष्य 
मयें और अलिक पररषृ्ि अनुसंिान उपकरण लनमाषिण मयें मदद लमिेगरी। 

यमांित्रक कायषिशािा 

अिीदं्र नार पाल
प्रभाररी, यांलत्क कायषिशािा

All Gear Lathe Machine

वेब्लं्डग मशरीन

CNC Milling Machine
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अतिधथ-गृह
भागरीरथरी - अतिधथ-गृह
कयें द्र का अपना एक अत्ािुलनक अलिलथ-गृह है लजसे ‘भालगरथरी’ कहा 
जािा है, जो कयें द्र के पररसर मयें हरी ब्सथि है। अलिलथ-गृह मयें पूररी िरह से 
वािानुकूलिि पाूँच (5) सूट और िरीन (3) पारगमन कक्ष (टट् ांलजट रूम) 
है, लजसमयें प्रते्क मयें निानागार एवं रसोईघर संिग् है। साथ हरी निानागार 
के साथ संिग् दो-लबस्तर वािे आठ (8) कमरयें  और एक-लबस्तर वािे 
लछयािरीस (46) कमरयें  हैं, िथा सभरी कमरयें  पूररी िरह से वािानुकूलिि एवं 
सुसब्जिि है। सभरी कमरो ंमयें बुलनयालद सुलविाएूँ  जैसे गमषि एवं सामान् जि, 
टेिरीफोन, डरीटरीएच कनेक्शन के साथ टेिरीलवजन, इिेब्क्टट् क केििरी आलद 
उपिधि है। अलिलथ-गृह मयें वाई-फ़ाई सुलविाएूँ  उपिधि है। गेस् हाउस 
फं्ट डेस् मयें एक अत्ािुलनक लडसपे् यूलनट सथालपि करी गई है, जो गेस् 
हाउस के बारे मयें लवलभन्न जानकाररी प्रदलशषिि करिरी है। इन मेहमानो ंके कमरयें  
भागरीरथरी भवन के भूिि, प्रथम िि और लद्िरीय िि मयें फैिे हैं। इस समय, 
अलिलथ-गृह के िृिरीय िि पर एक-लबस्तर वािे बाईस (22) िथा दो-लबस्तर 
वािे चार (4) कमरयें  लवद्ालथषियो ंके रहने के लिए उपिधि है। अलिलथ-गृह 
के पररसर मयें लवशे् डायलनंग सुलविाओ ंके साथ एक छोटा सेलमनार कक्ष 
है, जहाूँ छोटे समे्िन एवं बैठकयें  आलद आयोलजि करी जािरी है। कयें द्र का 
मेलडकि सेि अलिलथ-गृह के अंिगषिि कायषि करिा है जहाूँ कयें द्र के कालमषिको ं
एवं छात्-छात्ाओ ंके लिए डॉक्टर परामशषि जैसरी सुलविाएूँ  उपिधि है। कयें द्र 
के अलिलथ-गृह मयें एक अत्ािुलनक कैफे़टोररया एवं एक रसोईघर भरी है। 
कयें द्र के कमषिचाररी सदसो ंऔर आगंिुको ंको लनयलमि भोजन सेवा प्रदान के 
अिावा यह कैफे़टेररया कयें द्र के सेलमनार, समे्िन आलद के लवशे् अवसरो ं
पर िंच, लडनर एवं हाई-टरी प्रदान करने का भरी कायषि करिा है। कयें द्र के 
अलिलथयो ंएवं आगंिुको ंको आवास करी सुलविा प्रदान करने के साथ-साथ 
कयें द्र के लवलभन्न सरकाररी लवभागो,ं संगठनो,ं अनुसंिान प्रयोगशािाओ,ं 
लवश्वलवद्ाियो ंआलद के अलिलथयो ंको भरी आवासरीय सुलविाएूँ  प्रदान करिा 
है। कयें द्र, लवलभन्न शैक्षलणक और अनुसंिान संगठनो ंको आवासरीय सुलविाएूँ  
प्रदान करने के लिए अलिलथ-गृह सुलविाएूँ  प्रदान करिा है। अलिलि-गृह मयें 
रहने वािे सभरी अलिलथयो ंको संिो्जनक सेवा एवं गमषिजोशरी से आलिथ् 
सत्कार प्रदान करी जािरी है।  COVID महामाररी के बाद, एहलियाि के िौर 
पर बाह्य आगंिुको ंको अलिलथ-गृह के कमरो ंका आवंटन बहुि हरी सरीलमि 
िररीके से लकया गया था। विषिमान मयें ब्सथलि मयें सुिार के साथ अलिलथ-गृह के 
कमरे चरणबद्ध िररीके से आगंिुको ंके लिए खोिे जा रहे हैं। 

सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव
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सवयाधिक महत्वपूिषि 
अनुष्ातनक द्दवस
गि वर्थ के दौरान कें द्र में COVID-19 संबंिी प्रधिबंिो/ं 
धदशाधनदगेशो ं का पालन करिे हुए धनम्नधलन्खि काय्थक्म 
आयोधजि धकए गए:
•  कयें द्र पररसर मयें 26 जनवररी 2022 को 73वयें गणिंत् लदवस और 15 

अगस्त 2021 को 75वयें स्विंत्िा लदवस के अवसर पर लनदेशक द्ारा 
राष्ट् रीय ध्वज फहराया गया। दोनो ंअवसरो ंपर, छात्ो ंऔर कालमषिक 
सदसो ंद्ारा राष्ट् गान गाया गया और कयें द्र के सुरक्षा कलमषियो ं द्ारा 
परेड करी गई।

•  लदनांक- 1 जनवररी, 2022 को कयें द्र मयें प्रख्ाि वैज्ालनक प्रो. सत्येंद्र 
नाथ बसु करी प्रलिमा पर माल्यापषिण कर प्रो. सत्येंद्र नाथ बसु करी 129वरी ं
जयंिरी मनाई गई। कयें द्र ने प्रो. सत्येंद्र नाथ बसु करी 129वरी ंजयंिरी के 
उपिक्ष्य मयें 4 जनवररी, 2022 को ‘ओपन डे’ का आयोजन लकया। 
इस अवसर पर प्रो. जयंि कुमार भट्ाचाजती, लवलशष् अलिलथ प्रोफेसर, 
आईएसरीएस, कोिकािा ने एक िोकलप्रय लवज्ान वािाषि  प्रदत् करी, 
लजसके उपरांि साइंस िैब्स का दौरा, एसएनबोस पुरािेख का भ्रमण 
और लफर ग्ह एवं िारो ंका लवहंगम अविोकन लकया गया।

कें द्र में धनम्नधलन्खि अवसरो ंपर भी काय्थक्म आयोधजि धकए गए :- 

• लदनांक 31 अकू्टबर 2021 को वचुषिअि प्रलिज्ा के माध्यम से शपथ 
िेकर राष्ट् रीय एकिा लदवस मनाया गया।

• लदनांक 26 नवंबर 2021 को ऑनिाइन और ऑफ़िाइन शपथ ग्हण 
समारोह के माध्यम से संलविान लदवस मनाया गया।

• ‘मुतिांगन’ ने लनम्नलिब्खि कायषिरिमो ंका आयोजन लकया:-

• लदनांक 26-27 फरवररी 2022 के दौरान एक अंिर-संसथालनक 
बैडलमंटन टूनाषिमयेंट (एकि और युगि दोनो)ं का आयोजन लकया गया;

• लदनांक 15-16 माचषि 2022 को एक अंिर-संसथालनक शिरंज टूनाषिमयेंट 
(ऑनिाइन गेम) का आयोजन लकया गया और 22-24 माचषि 2022 
को अंिर-संसथालनक कैरम टूनाषिमयेंट (एकि और युगि दोनो)ं का 
आयोजन लकया गया। दोनो ंइवयेंट एक शानदार सफििा थरी;

• लदनांक 26-27 माचषि 2022 को एक अिर-संसथालनक लरिकेट टूनाषिमयेंट 
का आयोजन लकया गया।

उपरोक् सभी घटनाएँ एक बडी सफलिा री।ं

•  कयें द्र मयें 3-5 अगस्त 2021 के दौरान बोस फेस्- 2021 मनाया गया, 
लजसमयें कयें द्र के शोिछात्-छात्ाओ ंऔर पोस् डॉक्टरि फेिो द्ारा 51 
िघु वािाषिएं दरी गईं।

सोधहनी मजुमदार
कुिसलचव

Flag hoisting on 73rd Republic Day on 26th January 2022

129th Birth Anniversary celebration of  
Prof. S. N. Bose on 1st January, 2022

Constitution Day celebration on 26th November, 2021
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प्रकाशन



प्रकाशन

खगोल भौधिकी और ब्रहांड धवज्ान धवभाग

1.  आनंद जरी. मैिरी, लशिालदत् मि, चेिासामरी जेबरालथनम, और ए.एस. 
मजूमदार, बाइनररी पाउिरी माप का स्व-पररीक्षण लजसमयें न िो उिझाव 

करी आवशकिा होिरी है और न हरी लकसरी आयामरी प्रलिबंि करी 
आवशकिा होिरी है, लफ़लजकि ररलवयू ए, 103, 062604, 2021

2.  शशांक गुप्ता, देवल्षि दास, और ए.एस. मजूमदार, वास्तलवक लत्पक्षरीय 

आइंस्रीन-पोडॉल्स्री-रोसेन स्रीयररंग का आसवन, लफ़लजकि ररलवयू 
ए, 104, 022409, 2021

3.  लबहिान भट्ाचायषि, सुचेिना गोस्वामरी, रौनक मंुद्रा, लनमाषिण गांगुिरी, 
इंद्रनरीि चरिविती, सम्देव भट्ाचायषि और ए एस मजूमदार, 
अपररविषिनरीय सकारात्मक मानलचत्ों के एक पररवार का उपयोग 

करके दो-कुत्ो ंमयें बाध्य उिझन उत्न्न करना और उसका पिा िगाना, 
जनषिि ऑफ लफ़लजक्स कलमउलनकेशंस, 5, 065008, 2021

4.  शशांक गुप्ता, देवल्षि दास, चेिासामरी जेबरालथनम, अरूप रॉय, शौनक 
दत्ा और ए.एस. मजूमदार, दो-िरफा लडवाइस-स्विंत् पररदृश मयें 
वास्तलवक लत्पक्षरीय स्रीयररंग और उिझाव प्रमाणन का "ऑि-बनाम-

कुछ नहरीं" प्रमाण, कांटम स्डरीस: मथेमलटक्स एंड फाउंडेशंस, 9, 
175-198, 2022

5.  जे. अलभर, आर. लप्रंस, जे. जोसेफ, डी. बोस और एन. गुप्ता, मल्रीवेवियेंथ 

डेटा के साथ ब्लेजर परीकेएस 1830-211 के लिए असथायरी और 

वणषिरिमरीय पररविषिनशरीििा का अध्ययन, द एस्ट् ोलफ़लजकि जनषिि, 
915, 26, 2021

6.  के. अबे, परी. एलडट्च, एच. ऐहारा, आर. अकुत्सु, आई. अिेक्सेव, ए. 
अिरी, एफ. अमेिरी, आई. एंगेि, एि.एच.वरी. एंथोनरी, एम. एंटोनोवा, ए. 
अराया, वाई. असोका, वाई. आलशदा , वरी. औशेव, एफ. बैिेस्र, आई. 
बैंडैक, एम. बाबती, जरी.जे. बाकषि र, जरी. बरषि , एम. बटलकलवज-कालनियाक, 
एम. बेिाटो, वरी. बेराडती, एम. बगमेलवन, एि. बनाषिडषि, ई. बनाषिलडषिनरी, एि. 
बन्सषि, एस. भद्रा, जे. लबयान, ए. ब्लैंचेट, एफ. डरी. एम. ब्लाब्सज़िक, ए. 
ब्लोंडेि, ए. बोयानो, एस. बोिोग्ेसरी, एि. बोनावेरा, एन. बूथ, एस. 

प्रक़ाशन 2021-2022 की सूची
बोरजाबाद, टरी. बोसचरी, डी. बोस,  हाइपर-कामरीओकांडे के साथ 
सुपरनोवा मॉडि भेदभाव, द एस्ट् ोलफ़लजकि जनषिि, 916, 15, 2021

7.  डी. बोस, वरी. आर. लचटलनस, परी. मजूमदार और बरी. एस. आचायषि, 
ग्ाउंड-आिाररि गामा-रे खगोि लवज्ान: िकनरीको ंका इलिहास और 
लवकास, द यूरोलपयन लफ़लजकि जनषिि: से्शि टोलपक्स, 231, 3-26, 
2022

8.  डी. बोस, वरी. आर. लचटलनस, परी. मजूमदार और ए. शुक्ा, बहुि 
उच्च ऊजाषि गामा लकरणो ंके गेिेब्क्टक और एक्सटट् ैगैिेब्क्टक स्ोि, द 
यूरोलपयन लफ़लजकि जनषिि: से्शि टोलपक्स, 231, 27-66, 2022

9.  रामकृष्ण दास, नोवा मयें मौलिक बहुिायि, जनषिि ऑफ एस्ट् ोलफ़लजक्स 
एंड एस्ट् ोनोमरी, 42, 13, 2021

10.  राहुि बंद्ोपाध्याय, रामकृष्ण दास, सौमेन मंडल, कॉमै्क्ट ग्हरीय 
नरीहाररका MaC 2-1 और Sp 4-1: फोटोआयनरीकरण मॉडि और 
िूि करी लवशे्िाएं, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि 
सोसाइटरी, 504, 816-829, 2021

11.  रुलच पांडे, रामकृष्ण दास, गागती शॉ और सौमेन मंडल, डस्री नोवा 
V1280 स्ॉलपषियो का फोटोआयनरीकरण मॉडलिंग, द एस्ट् ोलफ़लजकि 
जनषिि, 925, 187, 2022

12. सुलप्रयो घो्, सौमेन मंडल, रामकृष्ण दास और सोमनाथ दत्ा, 
एक खराब ज्ाि अत्लिक चमकदार ओएच/आईआर स्ार 
करी से्क्टट् ोस्ोलपक और फोटोमेलटट् क लनगरानरी: आईआरएएस 
18278+0931, द एस्ट् ोनोलमकि जनषिि, 161, 198, 2021

13.  िृमाद्ररी खाटा, सौमेन मंडल, रामकृष्ण दास, िापस बाग, उच्च-
ररजॉलू्यशन ऑलटिकि और एनआईआर वणषिरिमरीय सुलविाओ ं का 
उपयोग करके एम-बौनो ंकरी टेफ, लत्ज्ा और चमक का अनुमान 
िगाना, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 
507, 1869-1885, 2021
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14.  होगं-िरी लियू, टाई लियू, नरीि जे इवांस II, के वांग, गुइडो गारे, शयेंग-िरी 
लकन, शांघुओ िरी, अमेलिया सु्ट्ज, पॉि एफ गोल्डब्स्थ, शयेंग-युआन 
लियू, आनंदमयरी िेज, लकझोउ झांग, लमका जुवेिा, लड िरी , जून-जरी 
वांग, लियोनाडमो रिॉन्फ़मैन, लजयुआन रेन, यू-फ़ांग वू, करी-िाए लकम, 
चांग वोन िरी, केलनचरी िािेमातु्स, माररया आर कलनंघम, जुन-चुआन 
लियू, लजंग-वेन वू, टोमोया लहरोटा, लजयोगं- यून िरी, पाक-लशंग िरी, 
संुग-जू कांग, लडएगो माडमोन्स, इसाबेि ररस्ोरसेिरी, योगं झांग, लकउ-
यरी िुओ, एि लवक्टर टोथ, हरी-वेन यरी, ह्योगं-लसक युन, या-लपंग पयेंग, 
जुआन िरी, फयें ग -याओ झ,ू झरी-लकयांग शेन, िापस बाग, एि के 
देवांगन, ईश्वरैया चाकािरी, रोगं लियू, फयें ग-वेई जू, यू वांग, चाओ झांग, 
लजनजयेंग िरी, चाओ झांग, लजयानवेन झोउ, मयेंग्याओ िांग, लकआओवेई 
जू, नलमिा इस्ाक, अचषिना सोम, रोलडट् गो एच अल्वारेज-गुलिएरेज, 
परमाणु: ALMA बड़े पैमाने पर िारा बनाने वािे के्षत्ो ं का िरीन-
लमिरीमरीटर अविोकन - III। उम्रीदवार गमषि आणलवक कोर और 
हाइपर/अल्ट् ा कॉमै्क्ट H ii के्षत्ो ंके कैटिॉग, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ 
द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 505, 2801-2818, 2021

15.  एि के देवांगन, जे एस िन्ा, एन के भदाररी, डरी के ओझा, टी बाग, 
लिंड्स रिाइट नेबुिा: संभालवि मुड़े हुए लफिामयेंट्स और चि रहे स्ार 
फॉममेशन करी साइटयें, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि 
सोसाइटरी, 506, 6081-6092, 2021

16.  आर अरुण, बे्लसन मैथू्, जरी महेश्वर, िापस बाग, श्रीजा एस काथती, 
जरी सेल्वाकुमार, परी मनोज, बरी श्रीिरन, आर अनु्ा, मयंक नारंग, 
हलबषिग बरी स्ार आईएि सरीएफ के आसपास कम द्रव्मान वािे 
लसिारो ंका क्स्ररंग - गैया ईडरीआर 3 का उपयोग करके 'रॉकेट 
प्रभाव' का सबूि?, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि 
सोसाइटरी, 507, 267-281, 2021

17.  टी बाग, के वांग, टाई लियू, यू-फयें ग वू, लड िरी, लकझोउ झांग, मयेंग्याओ 
िांग, पॉि एफ गोल्डब्स्थ, होगं-िरी लियू, आनंदमयरी िेज, लियोनाडमो 
रिोफंमैन, करी-िाए लकम, शांघुओ िरी, चांग वोन िरी, केलनचरी िािेमातु्स, 
िोमोया लहरोटा, एि लवक्टर टोथो, प्रोटोक्स्र के बलहवाषिह मापदंडो ं
का एक ALMA अध्ययन: अशांलि को बनाए रखने के लिए बलहवाषिह 
प्रलिलरिया, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 
507, 4316-4334, 2021

18.  होगं-िरी लियू, आनंदमयरी िेज, टाई लियू, पॉि एफ गोल्डब्स्थ, 
अमेलिया सु्ट्ज, लमका जुवेिा, शयेंग-िरी लकन, फयें ग-वेई जू, लियोनाडमो 
रिोफंमैन, नरीि जे इवांस, अलनंद्ा साहा, नलमिा इसाक, केलनचरी 

िािेमातु्स, के वांग, शांघुओ िरी, लसजू झांग, िापस बाग, िोकेश 
देवांगन, यू-फयें ग वू, योगं झांग, चांग वोन िरी, जुन-चुआन लियू, 
लजयानवेन झोउ, अचषिना सोम, ATOMS: ALMA थ्री-लमिरीमरीटर 
ऑब्जवमेशन ऑफ़ मैलसव स्ार-फॉलमिंग ररीजन - IX। बहु-स्तररीय 
संरचनाओ ं और गैस करीनेमेलटक्स पर IRDC G034.43+00.24 
करी ओर एक पायिट अध्ययन, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि 
एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 511, 4480-4489, 2022

19. रोगं लियू, टाई लियू, गैंग चेन, होगं-िरी लियू, के वांग, लजन-जयेंग िरी, 
चांग वोन िरी, जंुचुआन लियू, लमका जुवेिा, गुइडो गारे, िोकेश 
देवांगन, अचषिना सोम, लियोनाडमो रिोफंमैन, लजंहुआ हे, चकिरी ईश्वरैया, 
सरी-जू झांग, योगं झांग, फयें ग-वेई जू, एि लवक्टर टोथ, झरी-लकयांग 
शेन, शांघुओ िरी, यू-फयें ग वू, शयेंग-िरी लकन, लजयुआन रेन, गुओइन 
झांग, आनंदमयरी िेज, पॉि एफ गोल्डब्स्थ, िापस बाग , लकउयरी 
िुओ, लजयानवेन झोउ, चांग झांग, परमाणु: ALMA बड़े पैमाने पर 
िारा बनाने वािे के्षत्ो ंका िरीन-लमिरीमरीटर अविोकन - VII। एसरीए 
अविोकनो ं से SiO कं्प करी एक सूचरी, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द 
रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 511, 3618-3635, 2022

20.  शयेंग-िरी लकन, टाई लियू, जंुचुआन लियू, पॉि एफ गोल्डब्स्थ, लड िरी, 
लकझोउ झांग, होगं-िरी लियू, यूफयें ग वू, लियोनाडमो रिोफंमैन, लमका 
जुवेिा, चांग वोन िरी, गुइडो गारे, योगं झांग, लजंहुआ हे, लशह- लयंग सू, 
जरी-लकयांग शेन, लजयोगं-उन िरी, के वांग, लनंगु्य िांग, मयेंग्याओ िांग, 
चाओ झांग, लयंगहुआ यू, लकआओवेई जू, शांघुओ िरी, यालपंग पयेंग, 
सोमनाथ दत्ा, लजब्कं्सग गे, फयें गवेई जू, िॉन्ग-फरी चेन , िापस बाग, 
िोकेश देवांगन, आनंदमयरी िेज, ATOMS: ALMA थ्री-लमिरीमरीटर 
ऑब्जवमेशन ऑफ़ मैलसव स्ार-फॉलमिंग ररीजन - VIII। C2H5CN, 
CH3OCHO, और CH3OH िाइनो ंका उपयोग करके हॉट कोर करी 
खोज, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 511, 
3463-3476, 2022

21.  हांग-िरी लियू, आनंदमयरी िेज, टाई लियू, नलमिा इसाक, अलनंद्ा 
साहा, पॉि एफ गोल्डब्स्थ, जून-झरी वांग, लकझोउ झांग, शयेंग-िरी 
लकन, के वांग, शांघुओ िरी, अचषिना सोम, िोकेश देवांगन, चांग वोन 
िरी, पाक-लशंग िरी, जुन-चुआन लियू, योगं झांग, लजयुआन रेन, लमका 
जुवेिा, लियोनाडमो रिोफं़मैन, यू-फ़ांग वू, केलनचरी िािेमातु्स, शरी चेन, 
लड िरी, अमेलिया सु्ट्ज, लसजू झांग, एि लवक्टर टोथ, लकउ- यरी िुओ, 
फयें ग-वेई जू, लजनजयेंग िरी, रोगं लियू, लजयानवेन झोउ, चाओ झांग, 
मयेंग्याओ िांग, चाओ झांग, िापस बाग, ई मैनफोसषि, ईश्वरैया चाकािरी, 
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सोमनाथ दत्ा, ATOMS: ALMA थ्री-लमिरीमरीटर ऑब्जवमेशन 
ऑफ़ मैलसव स्ार-फॉलमिंग ररीजन - V. IRDC G034.43+00.24 मयें 
पदानुरिलमि लवखंडन और गैस गलिकरी, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द 
रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 510, 5009-5022, 2022

22.  आई आई लजनचयेंको, एि के देवांगन, टी बाग, डरी के ओझा, एन 
के भदररी, एक बड़े पैमाने पर युवा िारकरीय वसु्त G18.88MME 
से संभविः  एक दोहरे घने घूणषिन बलहवाषिह करी ALMA खोज, मंथिरी 
नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी: िेटसषि, 506, L45–
L49, 2021

23.  अकषि प्रभा घो्ाि, देवल ष्ि दास और सुभाशरी् बनजती, कांटम 
टेिरीपोटमेशन के संदभषि मयें कलबट चैनिो ं करी लवशे्िा, लफ़लजकि 
ररलवयु ए, 103, 052422, 2021

24.  अनषिब सरकार, आमना अिरी और सिाह नासररी, मरीलटट् क गड़बड़री 
के कारण लवद्ि चुम्करीय आत्म-बि के लिए गड़बड़री सुिार शब्द: 
खगोि भौलिकरी और रिहांड संबंिरी प्रभाव, द यूरोलपयन लफ़लजकि 
जनषिि सरी, 81, 725, 2021

25.  डरी. चटजती, डरी. देबनाथ, ए. जाना, जे.-आर. शांग, एस. के. चरिविती, 
एच.-के. चांग, ए. बनजती, ए. भट्ाचाजती, के. चटजती, आर. भौलमक और 
एस. के. नाथ, MAXI J1535-571 मयें गैर-रेजोनयेंट टाइप-सरी कू्परीओ 
का एस्ट् ोसैट अविोकन, एस्ट् ोलफ़लजक्स एंड से्स साइन्स, 366, 82, 
2021

26.  अनुभव बनजती, अयान भट्ाचाजती, देबजरीि चटजती, दरीपक देबनाथ, 
संदरीप कुमार चरिविती, लििक कटोच और एचएम अंलिया, जरीआरएस 
1915+105 के अलभवृब्द्ध प्रवाह गुण इसकरी कक्षा के दौरान एस्ट् ोसैट 
डेटा का उपयोग करिे हुए, द एस्ट् ोलफ़लजकि जनषिि, 916, 68, 
2021

27.  प्रांलिक नंदरी, अकाषि चटजती, संदरीप के चरिविती, रिज जरी दत्ा, सरीफ़टषि 
1 आकाशगंगा सन्दक 120 का दरीघषिकालिक एक्स-रे अविोकन: 
नरम-अलिररति करी उत्लत् पर, मंथिरी नोटरीसेस ऑफ द रॉयि 
एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 506, 3111-3127, 2021

28.  अघषिजरीि जाना, नरीरज कुमाररी, प्रांलिक नंदरी, सलचंद्र नाइक, अकाषि 
चटजती, गौरव के जायसवाि, लकलमटके हयासाकरी, क्ाउलडयो 
ररक्करी, बदििे-लदखने वािे सलरिय गैिेब्क्टक नू्ब्क्यस एनजरीसरी 
1566 के 2018 के लवस्ोट के रिॉड-बैंड एक्स-रे अविोकन, मंथिरी 
नोटरीसेस ऑफ द रॉयि एस्ट् ोनोलमकि सोसाइटरी, 507, 687-703, 
2021

29.  स्वालि चौिररी, सुदरीप्त समि, जेम्स रंुिडेि, सुमन चरिविती, अयान 
भट्ाचाजती, संदरीप के चरिविती, WWLLN और NOAA-15 उपग्ह 
से देखे गए भारिरीय भूभाग पर लबजिरी करी गलिलवलियो ं के दौरान 
ऊजाषिवान इिेक्टट् ॉन व्ाषि, एडवांसेस इन से्स ररसचषि, 68, 4205-
4216, 2021

30.  देवल ष्ि दास, अकषि प्रभा घो्ाि, आनंद जरी. मैिरी, सोम कांजरीिाि, और 
अरूप रॉय, पे्रक्षको ंके असरीलमि युग्मो ंकरी एक जोड़री काइब के साथ 
यादृब्छिक अलभगम कोड मयें कांटम िाभ प्राप्त करने करी क्षमिा, 
लफ़लजकि ररलवऊ ए, 104, L060602, 2021

31.  ररवु गुप्ता, शशांक गुप्ता, लशिालदत् मि और अलदलि सेन (डे), 
यादृब्छिक कांटम राज्ो ं मयें संसािनो ं पर गैर-माकमोलवयलनटरी करी 
रचनात्मक प्रलिलरिया, लफ़लजकि ररलवऊ ए, 105, 012424, 2022

32.  िमाि गुहा, मरीर अिरीमुद्रीन, सुलमि राउि, अलमि मुखजती, कुछ 
शंकर भट्ाचायषि और मालणक बालनक, साझा रैंडमनेस जनरेशन के 
लिए कांटम एडवांटेज, कांटम, 5, 569, 2021

33.  सुलमि राउि, आनंद जरी. मैिरी, अलमि मुखजती, सरोनाथ हिदर, और 
मालणक बलनक, बहुदिरीय ऑथमोगोनि उत्ाद नू्निम वास्तलवक गैर-
सथानरीयिा के साथ कहिे हैं, लफ़लजकि ररलवऊ ए, 104, 052433, 
2021

34.  सोम शंकर भट्ाचायषि, आनंद जरी. मैिरी, िमाि गुहा, लगउलिओ 
लचररबेिा और मालणक बालनक, रैंडम-ररसरीवर कांटम संचार, परी आर 
एक्स कांटम, 2, 020350, 2021

रासायधनक, जैधवक और मैक्ो-आणधवक धवज्ान धवभाग
1.  अलनबाषिन कमषिकार और गौिम गंगोपाध्ाय, कांटम टट्ांसपोटषि मयें 

रेजोनेलटंग लडमसषि का इिेक्टट् ॉन-कंपन उिझाव, द जनषिि ऑफ 
लफ़लजकि कैलमब्स्ट् ए, 125, 3122-3134, 2021

2.  लबस्वजरीि दास, लकंशुक बनजती और गौिम गंगोपाध्ाय, प्रलिबंि 
एंडोन्ूक्ाइज एपरीएआई करी डरीएनए-ब्स्सररंग गलिलवलि मयें 
मैग्रीलशयम आयनों करी भूलमका पर: एकि अणु से मेसोस्ोलपक 
प्रलिमान िक स्ोकेब्स्क कैनेटरीक्स, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि 
कैलमब्स्ट् बरी, 125, 4099-4107, 2021

3.  प्रशांि कुंडू, सोमा साहा और गौिम गंगोपाध्ाय, व्ब्तिगि 
एसचेररलचया कोिाई β-Galactosidase अणुओं के टनषिओवर 
कैनेटरीक्स के लिए एक पुनररीक्षण, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  
बरी, 125, 8010-8020, 2021
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4.  प्रेमाशरी् कुमार और गौिम गंगोपाध्ाय, ग्ाइकोिाइलटक टट्ैवलिंग 
वेव के नोइब्कलिलरियम थममोडायनालमक्स: बयेंजालमन-फरीयर अब्सथरिा, 
लफ़लजकि ररलवयु इ, 104, 014221, 2021

5.  प्रेमाशरी् कुमार और गौिम गंगोपाध्ाय, एक साित् रासायलनक 
थरथरानवािा प्रणािरी मयें लचमेरों का कोई भरी संिुिन थममोडायनालमक 
िक्षण वणषिन नहरी ंहै, लफ़लजकि ररलवयु इ, 105, 034208, 2022

6. संदरीप साहा, गौिम गंगोपाध्ाय और देब शंकर राय, जैव-िय मयें 
सावषिभौलमकिा: गैर-रेखरीय गलिकरी से एक पररपे्रक्ष्य, जनषिि ऑफ 
बायोसाइने्सस, 47, 16, 2022

7.  सौमा मजूमदार, गौिम गंगोपाध्ाय, 3-डरी नॉनिाइलनयर लसस्म 
और प्रोटरीन असयेंबिरी करी काइनेलटक ब्सथरिा का कयेंद्र कई गुना 
लवशे््ण, जनषिि ऑफ अप्ाइड नॉनलिलनयर डायनालमक्स, 11(1), 
139-152, 2022

8.  अलिन प्रमालणक, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, संदरीपन मैिरी, गौिम डे, 
सौररंद्र महंिरी, ZnMn2O4 ब्स्नि के खोखिे-लछद्रपूणषि नैनोब्स्यर: 
ररचाजमेबि जिरीय बैटररी के लिए एक उच्च ऊजाषि घनत् कैथोड, 
मटेररयल्स कैलमब्स्ट् एंड लफ़लजक्स, 263, 124373, 2021

9.  अलिन प्रमालणक, संदरीपन मैिरी, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, गौिम डे, 
सौररंद्र महंिरी, ‘कॉटन-बॉि’ के आकार का झरझरा आयरन-लनकि 
सल्फाइड: िंबे समय िक चिने वािरी जिरीय ररचाजमेबि बैटररी के 
लिए एक उच्च दर वािा कैथोड, मटेररयल्स ररसचषि बुिेलटन, 140, 
111307, 2021

10.  सौरव प्रमालणक, श्ेयसरी चट्ोपाध्याय, संदरीप लबसाख, अलनंलदिा 
मुखोपाध्याय, गौिम डे, सोि-जेि SiO2 लफल्मो ं मयें एम्ेडेड 
प्ास्ोलनक-चुंबकरीय Au−Fe नैनोकणों का लमश् िाि ु गठन और 
संरचना लवभाजन, जनषिि ऑफ आिोयस एंड कंपाउंड्स, 873, 
159793, 2021

11.  अलिन प्रमालणक, शे्यसरी चट्ोपाध्याय, गौिम डे और सौररंद्र महंिरी, 
सरसों करी भूसरी व्ुत्न्न झरझरा गोिाकार काबषिन नैनोस्ट्क्चर मयें कुशि 
ऊजाषि भंडारण, मटेररयल्स ऍडवांसेस, 2, 7463-7472, 2021

12. राहुि कमषिकार और जे. चक्विजी, िापमान पर लनभषिर अंिःलरियाओं के 
साथ ऊमिरीय चालिि प्रणािरी मयें एक िंबरी दूररी का रिम, सॉफ्ट मैटर, 
18, 867-876, 2022

13.  आयिरी मलिक गुप्ता, ् ष्रीचरण मंडि, सुखयेंद ुमंडि, जयदेब चक्विजी, 
SARS-CoV-2 के RdRp मयें एलपटोप अवशे्ों के उत्ररविषिन द्ारा 
प्रलिरक्षा से बचने करी सुलविा, जनषिि ऑफ बायोमोिेकुिर स्ट् क्चर एंड 
डायनालमक्स, DOI: 10.1080/07391102.2022.2051746

14.  मौसमरी राया, ्ष्री चरण मंडि, जयदेब चक्विजी, ZnO नैनोकणों 
और सेिुिर ऊजाषि वाहक अणुओं के बरीच नैनो-जैव संयुग्म मयें केिेशन 
पर कांटम रासायलनक अध्ययन, मटेररयल्स कैलमब्स्ट्  एंड लफ़लजक्स, 
279, 125744, 2022

15.  सायनरी भट्ाचायषि, लमथुन पाि, लबस्वजरीि पांडा, माधणक प्रिान, 
भारिरीय मानसून के मौसम के दौरान वायुमंडिरीय जि वाष्प और व्ाषि 
मयें हाइडट्ोजन और लटट्पि-ऑक्सरीजन समसथालनकों करी स्ेक्टट्ोस्ोलपक 
जांच, आइसोटोसि इन एनवायरनमयेंटि एंड हैल्थ स्डरीस, 57, 368-
385, 2021

16.  सांचरी मैथानरी, अलभजरीि मैिरी और माधणक प्रिान, ब्सथर आइसोटोप 
लवश्े्ण करी लवकलसि भूलमका और एक शब्तिशािरी उपकरण के 
रूप मयें कैलवटरी एहिांसड स्ेक्टट्ोस्ोपरी के उद्भव पर एक पररप्रेक्ष्य, 
जनषिि ऑफ एनालिलटकि अटॉलमक स्ेकटट्ोमेटट्री, 36, 1813-1825, 
2021

17.  सप्तल्षि पाि, पुष्पयेंद ु बाररक, माधणक प्रिान, ट्ून करने योग्य 
प्ास्ोन ने ZnO नैनोकणों से हररी बत्री उत्सजषिन को बढाने मयें सहायिा 
करी, मटेररयल्स टुडे कमु्लनकेशंस, 28, 102713, 2021

18.  अिधेंदु पाि, लबस्वजरीि पांडा, सांचरी मैथानरी, माधणक प्रिान, 15N-β-
साइट N2O समसथालनक मयें 7.8 μm के पास l-प्रकार दोहररीकरण 
करी गुहा ररंग-डाउन से्क्टट् ोस्ोपरी, जनषिि ऑफ मिैकु्िर 
से्कटट् ोसकोपरी, 381, 111523, 2021

19.  आकाश दास, सौमेन मंडि और माधणक प्रिान, कांटम कमजोर 
माप के माध्यम से मोनोिेयर MoS2 मयें इम्टषि-फेडोरोव लशफ्ट का 
अविोकन, ओपलटक्स िेटसषि, 46, 5826-5829, 2021

20.  पुष्पयेंदु बाररक, सप्तल ष्ि पाि, माधणक प्रिान, िागि प्रभावरी 
सिह-संवलिषिि रमन सै्टररंग सबस्ट् ेट्स के लिए ऑन-लडमांड 
नैनोपालटषिकि-ऑन-लमरर (एनपरीओएम) संरचना, से्क्टट् ोकरीलमका 
एक्टा पाटषि ए: मिैकु्िर एंड बायोमिैकु्िर से्कटट् ोसकोपरी, 263, 
120193, 2021

21.  सांचरी मैथानरी, अलभजरीि मैिरी और माधणक प्रिान, सिह प्ास्ोन 
प्रलिध्वलन के माध्यम से एक िरि छोटरी बंूद मयें एच-डरी समसथालनक 
लवलनमय प्रलिलरिया करी जांच, जनषिि ऑफ एनालिलटकि अटॉलमक 
से्कटट् ोमेटट् री, 37, 544-550, 2022
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22.  लबस्वजरीि पांडा, अिधेंदु पाि और माधणक प्रिान, मध्य-आईआर 5.2 
माइरिोन cw-QCL के साथ युब्ग्मि एक दृलष्वै्म् मल्रीपास सेि का 
उपयोग करके NO और OCS करी प्रत्क्ष और 2f-िरंग दैध्यषि मॉडुिन 
से्क्टट् ोस्ोपरी, िेसर लफ़लजक्स, 32, 035702, 2022

23.  अिधेंदु पाि, लबस्वजरीि पांडा, सांचरी मैथानरी, माधणक प्रिान, 
15N14N16O समसथालनक Δ करी कंपन अवसथा मयें l-डबि लवभाजन, 
केलमकि लफ़लजक्स इमै्क्ट, 3, 100049, 2021

24. लबस्वजरीि पांडा, अिधेंदु पाि, सांचरी मैथानरी, अलभजरीि मैिरी, माधणक 
प्रिान, v9(B2) मौलिक बैंड मयें डरीयूटेरो-मरीथेन (12CH2D2) करी रो-
कंपन वणषिरिमरीय लवशे्िाएं और दबाव चौड़रीकरण गलिकरी, जनषिि 
ऑफ मोिेकुिर से्कटट् ोसकोपरी, 384, 111572, 2022

25.  अरुण बेरा, अपषिण मैिरी, अलभजरीि मैिरी और माधणक प्रिान, 
नैनोस्ट् क्चडषि पॉिरीएलनलिन मयें CO2 और H2O वाष्प के C, H और O 
आइसोटोप-लवलशष् सोखना करी खोज, एम आर एस कमु्लनकेशंस, 
11, 843-849, 2021

26.  लचरंजरीि घो्, देबाशरी् पात्ा, लनरंजन बािा, इंलदरा मजूमदार, नईम 
सेपे, प्रबुद्ध मुखोपाध्याय, सुखेन दास, ररीिा कंुडू, माइकि जरी.बरी. 
ड्रू , अरमांडो राफेि लियोन, िापस घो्, माधणक प्रिान, मिुमेह 
लवरोिरी और साइटोटोब्क्सक गलिलवलियो ं के साथ-साथ शब्तिशािरी 
काबमोलनक एनहाइडट् ेज अवरोिको ं के रूप मयें एम्फरीलफलिक 
डाइऑब्क्सडोवानेलडयम (वरी) हाइडट् ोजोन पररसरो ंका एक पररवार, 
बायोमेटल्स, 2022, https://doi.org/10.1007/s10534-022-
00384-7

27.  पुष्पयेंदु बाररक और माधणक प्रिान, टट् ेस गैस सयेंजलसंग मयें चयनात्मकिा: 
हाि के घटनारिम, चुनौलियां और भलवष्य के दृलष्कोण, एनालिस्, 
147, 1024-1054, 2022

28.  मनोज मंडल, करीसुके साइट, लहरोशरी इलशकरीिा, प्राकृलिक प्रकाश 
संशे््ण मयें जि-लवभाजन कयें द्र से डाउनलहि इिेक्टट् ॉन सथानांिरण 
मागषि के लिए क्ोराइड करी आवशकिा, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि 
कैलमब्स्ट्  बरी, 126, 123-131, 2022

29.  सोनािरी मंडि, पाथषि पाइन, अलनमे् पात्ा, राजीव कुमार धमत्रा 
और सौमेन घो्, सोलडयम एन-अब्ल्कि सले्फट सफफै क्टयेंट्स के 
हाइडट् ोक्सरीप्रोपाइि सेिूिोज-मध्यसथ प्ररीलमसेिर एकत्रीकरण पर 
सफफैक्टयेंट पूंछ करी िंबाई का प्रभाव, िैड्गम्ूर, 37, 6168-6177, 
2021

30.  पाथषि पाइन और राजीव कुमार धमत्र, एब्क्सलपएंट्स िाइसोजाइम 
मयें चरण पृथक्करण को लनयंलत्ि करिे हैं और इस प्रकार इसका 
जियोजन भरी करिे हैं, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  िेटसषि, 13, 
931-938, 2022

31.  अिनु बक्सरी, जू्ररिरी राजबांगशरी और रंजीि धबस्वास, बायोलडगे्डेबि 
गू्कोज-वाटर-यूररया डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वयेंट मयें पानरी: भरीड़ भरे 
वािावरण मयें संरचना और गलिशरीििा मयें संशोिन, लफ़लजकि 
कैलमब्स्ट् केलमकि लफ़लजक्स, 23, 12191-12203, 2021

32. जुररीलि राजबांगशरी, कल्ोि मुखजती, और रंजीि धबस्वास, लव्म 
ओररएंटेशनि ररिैके्सशन और टट् ांसिेशन-रोटेशन लडकॉउलिंग 
(कोिाइन क्ोराइड + यूररया) डरीप यूटेब्क्टक सॉल्वैंट्स: आणलवक 
गलिशरीििा लसमुिेशन और ढांकिा हुआ लवश्ाम माप के माध्यम से 
जांच, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट् बरी, 125, 5920-5936, 
2021

33.  काजि कंुभकार, अब्स्िा डे, अमृिा मंडि, लप्रयदशती डे और रंजीि 
धबस्वास, परीएच-ररस्ॉब्न्सव पॉलिमर के जिरीय घोि मयें बािचरीि 
और गलिशरीििा: एक संयुति प्रलिदरीब्प्त और ढांकिा हुआ लवश्ाम 
अध्ययन, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  बरी, 125, 6023-6035, 
2021

34.  जुररीलि राजबांगशरी, रंजीि धबस्वास, [बरीएमआईएम] [परीएफ6] + 
कोसॉल्वयेंट बाइनररी लमक्सचर मयें लव्म गलिकरी: क्ा यह कोसॉल्वयेंट 
पोिाररटरी पर लनभषिर करिा है?, जनषिि ऑफ मिैकु्िर लिकुइड्स, 
341, 117342, 2021

35.  धु्बज्ोलि माजरी, संदरीपा इंद्र और रंजीि धबस्वास, लपघिा हुआ 
एलसटामाइड के ढांकिा हुआ आराम: मॉडि इंटरैक्शन क्षमिा 
और लसस्म आकार के प्रभाव पर लनभषिरिा, जनषिि ऑफ केलमकि 
साइने्सस, 133, 104, 2021

36.  लसरशयेंदु लडंडा, अनषिब लसि, अनुरािा दास, एजाज िाररफ, रंजीि 
धबस्वास, क्ा यूररया आयलनक एमाइड डरीप यूटेब्क्टक्स करी सूक्ष्म 
लव्मिैंजलगक प्रकृलि को संशोलिि करिा है? गैर-प्रलिलरियाशरीि 
और प्रलिलरियाशरीि लविेय-कयें जलद्रि गलिकरी से सुराग, जनषिि ऑफ 
मिैकु्िर लिकुइड्स, 349, 118126, 2022

37.  अिनु बक्सरी और रंजीि धबस्वास, जिरीय एम्फरीलफलिक समािान 
करी गलिशरीि लवसंगलि: समािान एच-बॉन्ड उिार-चढाव गलिशरीििा 
से कनेक्शन?, एसरीएस ओमेगा, 7, 10970-10984, 2022

38.  अकषि  चटजती, लनवेलदिा पान, िुलहन कुमार माजरी, शेख सिरीम पाशा, 
सौमयेंद्र लसंह, सािेह ए. अहमद, जिाि टरी. अि-थाकाफ़री, और समीर 
कुमार पाल, पेयजि मयें फ्ोराइड स्तर के चयनात्मक पिा िगाने के 
लिए अत्लिक संवेदनशरीि ऑलटिकि सयेंसर: प्रोटोटाइप लडवाइस के 
लनमाषिण करी पद्धलि, एसरीएस सस्ेनेबि कैलमब्स्ट् एंड इंजरीन्ररंग, 9, 
7160-7170, 2021
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39.  अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, मोनोजरीि दास, ररया घो्, प्ररीिम 
लवश्वास, सौमयेंद्र दरबार, सौमयेंद्र लसंह, अंजन कुमार दास, लसद्धाथषि 
शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् पाि, असरीम कुमार मलिक और समीर 
कुमार पाल, आरओएस-आिाररि लचलकत्सरीय और लव्ातििा के 
सूचकांक के रूप मयें नैनोमटेररयल्स करी रेडॉक्स बफररंग क्षमिा: एक 
प्ररीब्क्लनकि एलनमि स्डरी, एसरीएस बायोमटेररयल्स साइन्स एंड 
इंजरीन्ररंग, 7, 2475-2484, 202140. ममिा कुमाररी, मनरी्ा शमाषि, 
स्वालि रानरी, दमयंिरी बागचरी, अपषिण बेरा, दरीपंजन मुखजती, समीर 
कुमार पाल, सुभो मजूमदार, ककू्षिलमन के ब्सथर और औ्िरीय रूप 
से सलरिय डाइकेटोन संशोलिि पाइराजोि डेररवेलटव का सॉल्वयेंट 
आलश्ि फोटोलफलजकि अध्ययन: एक से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन, 
जनषिि ऑफ फोटोकैलमब्स्ट्  एंड फोटोबयोिॉजरी ए: कैलमब्स्ट् , 416, 
113337, 2021

41.  लनवेलदिा पान, िुलहन कुमार माजरी, सायंलिका बंद्ोपाध्याय, प्ररीिम 
लवश्वास, अकषि  चटजती, मािा लमत्ा, अलपषििा चटजती और समीर 
कुमार पाल, हेवरी मेटि लडटेक्शन करी लवसृ्ति सूक्ष्म समझ करी 
ओर प्ास्ोलनक लसल्वर नैनोपालटषिकि सयेंसर का एक संयुति 
से्क्टट् ोस्ोलपक और सैद्धांलिक लवशे््ण, प्ास्ोलनक्स, 17, 223-
236, 2022

42.  अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, िलनमा चटजती, मोनोजरीि दास, 
प्ररीिम लवश्वास, ररया घो्, सौमयेंद्र दरबार, हुसैन एिेसा, जिाि टरी. 
अल्थकाफरी, अिरी सयाकि, सािेह ए अहमद, अंजन कुमार दास, 
मैत्री भट्ाचायषि और समीर कुमार पाल, रेडॉक्स नैनोमेलडलसन चूहों मयें 
माइटोकॉब्न्डट्यि ररकंलडशलनंग द्ारा रिोलनक लकडनरी रोग (सरीकेडरी) 
को ठरीक करिा है, कमु्लनकेशंस बयोिॉजरी, 4, 1013, 2021

43.  सािेह ए. अहमद, लनवेलदिा पान, हािेम एम. अल्ास, जलयिा पटवाररी, 
रामरी जे.ओबैद, हुसैन एिेसा, रबाब एस. जस्, समीर कुमार पाल, 
प्रलिबंलिि वािावरण के िहि व्ापक प्रकाश संचयन: फोटोलफलजकि 
समझ बढरी हुई प्रलिलरियाशरीि ऑक्सरीजन प्रजालियो ं के उत्ादन 
के लिए अग्णरी, जनषिि ऑफ फोटोकैलमब्स्ट्  एंड फोटोबयोिॉजरी ए: 
कैलमब्स्ट्, 418, 113422, 2021

44.  एस्म एम.हुसैन, लनजार एिगुसेमरी, िुलहन के.माजरी, रबाब 
एस.जस्ास, अबु्दिरहमान ए. अिलसमररी, हािेम एम. अल्ास, 
लजयाद मौसा, समीर के.पाल, सािेह ए. अहमद, बयेंजलजलमडाजोल्स का 
संशे््ण और प्रकाश-भौलिक गुण ग्ाफे्टड पाइराजोि-युति पाइररीन 
या फ़िोररीन करी मात्ा: एक संयुति से्क्टट् ोस्ोलपक और कम्पू्टेशनि 
अध्ययन, जनषिि ऑफ फोटोकैलमब्स्ट्  एंड फोटोबयोिॉजरी ए: कैलमब्स्ट् , 
419, 113465, 2021

45.  अनषिब सामंि, समीर कुमार पाल, और शुभ्रा जाना, सूरज करी रोशनरी 
से चिने वािे फोटो-फयें टन कटैलिसरीस के लिए टेम्पे्ट-फ्री आयरन 
ऑक्सरीहाइडट् ॉक्साइड नैनोरोड्स का संशे््ण, एसरीएस ओमेगा, 6, 
27905-27912, 2021

46.  नेहा भट्ाचायषि, सौमयेंद्र लसंह, दरीपंजन मुखजती, नायररि दास, अकषि  चटजती, 
अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, पुिक मंडि, असरीम कुमार 
मब्ल्क और समीर कुमार पाल, लवसररि पराविषिन से्क्टट् ोस्ोपरी मयें 
लपकोसेकंड-सॉल्व्ड फ्ोरेसयेंस रेजोनयेंस एनजती टट् ांसफर (एफआरईटरी) 
गैर-आरिामक िररीके से जैलवक रूप से प्रासंलगक लछपे हुए आणलवक 
संपकयों करी खोज करिा है, लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  केलमकि लफ़लजक्स, 
24, 6176-6184, 2022

47.  सुब्मििा मंडि, लनवेलदिा पान, ररया घो्, अपषिण बेरा, दरीपंजन मुखजती, 
िुलहन कुमार माजरी, अलनरुद्ध अलिकाररी, संगरीिा घो्, प्रो. लचन्मय 
भट्ाचायषि, प्रो. समीर कुमार पाल, रेडॉक्स-मॉडू्िेटररी नैनो-हाइलरिड 
के साथ एक परीलिया माकषि र अणु करी बािचरीि: एक लचलकत्सरीय 
उपकरण के लवकास करी ओर एक संयुति लवद्ि रासायलनक और 
से्क्टट् ोस्ोलपक अध्ययन, केममेडकेम, e202100660, 2022

48.  दरीपांजन मुखजती, मोहम्द नूर हसन, ररया घो्, गौरव घो्, अपषिण 
बेरा, सुजंिरी ईश्वर प्रसाद, अंलकिा लहवािे, प्रवरीण के वेमुिा, रंजन 
दास और समीर कुमार पाल, एक माइरिोफु्इलडक चैनि मयें गलठि 
एल्काइि अल्कोहि केशलनक लिलपड के लिलपड/डरीएनए कॉम्पे्क्स 
करी ओर काइनेलटक पाथवे को लडकोड करना, द जनषिि ऑफ 
लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  बरी, 126, 588-600, 2022

49.  अनषिब सामंि, समीर कुमार पाल और शुभ्रा जाना, एक कुशि 
सौर-प्रकाश-चालिि फोटोकैटलिस् के रूप मयें फूिदार MnO2 / Ag 
नैनोकम्ोलजट करी खोज करना, नू् जनषिि ऑफ कैलमब्स्ट् , 46, 4189-
4197, 2022

50.  दरीपांजन मुखजती, मोहम्द नूर हसन, ररया घो्, गौरव घो्, अपषिण 
बेरा, सुजंिरी ईश्वर प्रसाद, अंलकिा लहवािे, प्रवरीण के वेमुिा, रंजन 
दास और समीर कुमार पाल, एक माइरिोफु्इलडक चैनि मयें गलठि 
एल्काइि अल्कोहि केशलनक लिलपड के लिलपड/डरीएनए कॉम्पे्क्स 
करी ओर काइनेलटक पाथवे को लडकोड करना, द जनषिि ऑफ 
लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  बरी, 126, 588-600, 2022

51.  लनवेलदिा पान, नेहा भट्ाचायषि, अमृिा बनजती, प्ररीिम लवश्वास, िोपामुद्रा 
रॉय, अकषि  चटजती, रमा भट्ाचाजती, सौमयेंद्र लसंह, सािेह ए अहमद, 
अलपषििा चट्ोपाध्याय, मािा लमत्ा और समीर कुमार पाल, पेपर-
आिाररि प्ास्ोलनक नैनोसयेंसर वास्तलवक के्षत् मयें पयाषिवरण के प्रमुख 
प्रदू्ण करी लनगरानरी करिा है, नू् जनषिि ऑफ कैलमब्स्ट् , 46, 8177-
8184, 2022
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52. सािेह ए. अहमद, मोहम्द नूर हसन, हािेम एम. अल्ास, अपषिण बेरा, 
ररीम आई. अिसंिािरी, लनवेलदिा पान, अबु्दल्ा वाई.ए. अिजहरानरी, 
दमयंिरी बागचरी, जालबर एच. अि-फ़हमरी, अबे्दिरहमान एस. खदर, 
और समीर कुमार पाल, टेटट् ासाइब्क्न एयू नैनोपालटषिकि-डेकोरेटेड 
ZnO नैनोहाइलरिड्स मयें एहिांसड एंटरीबैक्टरीररयि गलिलवलि के लिए 
एनकैसुििेटेड, एसरीएस अप्ाइड नैनो मटेररयल्स, 5, 4484-4492, 
2022

53.  मोहम्द नूर हसन, अपषिण बेरा, िुलहन कुमार माजरी, दरीपंजन मुखजती, 
लनवेलदिा पान, देबजानरी कमषिकार, समीर कुमार पाल, एनआईआर 
पे्रररि जरीवाणु उपचार के लिए कायाषित्मक नैनो-एमओएफ: एक 
संयुति से्क्टट् ोस्ोलपक और कम्पू्टेशनि अध्ययन, इनओगषिनरीका 
करीलमका अक्टा, 532, 120733, 2022

54. नेहा भट्ाचायषि, सौमयेंद्र लसंह, अलनमे् हिदर, अलनरुद्ध अलिकाररी, 
ररया घो्, दरीप लशखा, शांिनु कुमार लत्पाठरी, असरीम कुमार मलिक, 
पुिक मंडि, समीर कुमार पाल, एक ऊजाषि-समािान ऑलटिकि 
गैर-इनवेलसव लडवाइस पॉइंट-ऑफ-केयर पर मनुष्यो ंमयें आवशक 
इिेक्टट् ोिाइट संिुिन का पिा िगािा है, टट् ैंजैकं्शस ऑफ द इंलडयन 
नेशनि अकादेमरी ऑफ इंजरीन्ररंग, 6, 355-364, 2021

55.  दरीपांजन मुखजती, देबाशरी् पॉि, सुब्मििा सरकार, मोहम्द नूर हसन, 
ररया घो्, सुजंिरी ईश्वर प्रसाद, प्रवरीण के. वेमुिा, रंजन दास, अर्षि 
अलिकाररी, समीर कुमार पाल और िधटनी रधक्षि, पॉिरीइलथिरीन 
ग्ाइकोि-मध्यसथ संियन हाइलरिड लडिरीवररी लसस्म के लडजाइन 
के लिए िनायलनि लिपोसोम के साथ बाह्य कोलशकरीय पुलटकाओ ंका, 
एसरीएस अप्ाइड बायो मटेररयल्स, 4, 8259-8266, 2021

56.  सुब्मििा मंडि, अलनरुद्ध अलिकाररी, ररया घो्, मनािरी लसंह, 
मोनोजरीि दास, सौमयेंद्र दरबार, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् 
पाि और समीर कुमार पाल, सेिुिर पररवेश मयें रेडॉक्स बफररंग के 
लिए िक्ष्य-लवलशष् नैनोहाइलरिड का संशे््ण और से्क्टट् ोस्ोलपक 
िक्षण वणषिन, एम आर एस एडवांसेस, 6, 427-433, 2021

57.  मो. नूर हसन, अपषिण बेरा, िुलहन कुमार माजरी, समीर कुमार पाल, 
माइरिोलबयि संरिमण के ब्खिाफ उनके संभालवि दवा लविरण 
आवेदन के लिए गैर-लव्ैिे एमओएफ का संवेदरीकरण, इनओगषिनरीका 
करीलमका अक्टा, 523, 120381, 2021

58. अनास्तालसया वरी कोलनषििोवा, सगमेई एम नोलवकोव, गलिया ए 
कुरिबायेवा, शुभरा जाना, इवान वरी लिसयेंको, अनास्तालसया आई 
शालपचका, अन्ना वरी स्ालवत्काया, मैब्क्सम वरी गोबाषिचेवस्री, आंदे्रई 
ए नोलवकोव, सल्नि बरी इकरामोवा, परीटर एस लटमशेव, एिेक्सरी 

वरी आसमेजलनन, वैियेंटाइन एस वोल्कोव, अिेक्येंडर एन वालसलिव 
और लवक्टर यू टरीमोशंयेंको, बायोफोटोलनक अनुप्रयोगो ंके लिए ब्सथर 
प्ास्ोलनक नैनोकणो ं के साथ हेिोसाइट नैनोटू्ब, अप्ाइड 
साइन्सेस, 11, 4565, 2021

59.  अनषिब सामंि और शुभ्रा जाना, ऑक्सरीजन लवकास के लिए Ni-, Co-, 
और Mn-Doped Fe2O3 नैनो-समानांिरलपंड, एसरीएस अप्ाइड 
नैनो मटेररयल्स, 4, 5131-5140, 2021

60.  मंटू संिरा, अलनरुद्ध सरीि, कंकना भट्ाचाजती, और सुमन चक्विजी, 
Na+- पंलपंग KR2 रोडोब्सिन के अंदर फंसे पानरी करी संरचनात्मक 
और गलिशरीि लव्मिा अंिेरे अवसथा मयें, द जनषिि ऑफ केलमकि 
लफ़लजक्स, 154, 215101, 2021

61.  जे.बरी. देशपांडे, एस.चक्विजी, ए.ए. कुिकणती, AgNPs के साइटट् ेट 
संशे््ण मयें लव्म नू्ब्क्येशन: लमश्ण और सॉले्वशन गलिकरी का 
प्रभाव, केलमकि इंजरीन्ररंग जनषिि, 421, 127753, 2021

62.  वृ्ािरी आर. हांडे और सुमन चक्विजी, इंटरफेस से "थोक पानरी" 
लकिना दूर है? सिह करी प्रकृलि पर लनभषिर करिा है और हम क्ा 
मापिे हैं, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट् बरी, 126, 1125-1135, 
2022

63.  वृ्ािरी आर. हांडे और सुमन चक्विजी, हाइडट् ोफोलबक हाइडट् ेशन मयें 
आकार-लनभषिर ऑडषिर-लडसऑडषिर रिॉसओवर: गोिाकार लविेय और 
रैब्खक अल्कोहि के बरीच िुिना, एसरीएस ओमेगा, 7, 2671-2678, 
2022

64.  एसके इमादुि इस्ाम, पाथषि पाइन, दरीपक कुमार दास, शौनक 
मुखजती, सुमन चक्विजी और राजीव कुमार धमत्रा, प्ररीलमसेिर सांद्रिा 
मयें डाई-सफफै क्टयेंट इंटरेक्शन मयें आणलवक अंिदृषिलष्: एक संयुति दो-
फोटॉन अवशो्ण और आणलवक गलिशरीििा लसमुिेशन अध्ययन, 
िैड्गमू्र, 38, 3105-3112, 2022

65.  अकबर अिरी, साई परी. नागुम्रिरी, िधटनी रधक्षि, सुचेिन पाि, बहु-
प्रलिलरियाशरीि पॉलिमर हाइडट् ोजेि मयें गू्कोज-पे्रररि लगरावट और 
कागमो ररिरीज का लनयंत्ण, मैरिोमिैकु्िर कैलमब्स्ट्  एंड लफ़लजक्स, 
222, 2170033, 2021

66.  सुचेिन पाि, िधटनी रधक्षि, लटट् पि-नकारात्मक स्तन कैं सर के 
लिए डॉक्सोरूलबलसन के िलक्षि लविरण के लिए फोिेट-कायाषित्मक 
डरीएनए ओररगेमरी, फं़लटयसषि इन कैलमब्स्ट् , 9, 721105, 2021

67.  माइकि टट् ैक्सिर, सेबेब्स्यन लगस्बट्षिज, डॉ. प्रदीप पचफुले, डॉ. 
जोहान्स ब्मिट, डॉ. जेरोम रोसेर, सुजैन ररीसचौएर, जबोर राबेह, 
डॉ. बाथमोिोमौस परीबर, प्रो. अनमे थॉमस, मेटािाफोटोकैटलिलटक 
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C−N रिॉस-कपलिंग के लिए फोटोकैटलिस् के रूप मयें एलरिडरीन-
फंक्शनिाइज्ड कोवैियेंट ऑगमेजलनक फे्मवकषि  (COFs), एंगेवांटे करीलम, 
e202117738, 2022

68.  प्रवरिरी टांक, ररयांका कमाषिकर, ऋिुराज शमाषि, राजेश कुमार 
यादव, मेघा श्रीवास्तव, नरेश चंद्र मौयषि, िुलहन कुमार माजरी, देबजानरी 
करमाकर और केवरी आदशषि, फ़यू-िेयर MoS2 नैनोशरीट मयें बहु-कण 
पुनसिंयोजन का एक अंिदृषिलष्पूणषि लचत्, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि 
कैलमब्स्ट्  सरी, 126, 416-422, 2022

संघधनि पदार्थ भौधिकी और भौधिक धवज्ान धवभाग

1.   ऋब्त्क मैिरी, आलो दत्ता, शाश्वि हिदर, शांलिरंजन शलनग्हरी, 
कल्ाण मंडल और टरी. परी. लसहिा, सॉि-जेि प्रलरिया का उपयोग 

करके संश्ेल्ि Mn डोपेड GdFeO3 करी बढरी हुई फोटोकैटलिलटक 

गलिलवलि, पररवहन गुण और इिेक्टट् ॉलनक संरचना, लफ़लजकि 
कैलमब्स्ट् केलमकि लफ़लजक्स, 23, 16060-16076, 2021

2.  सािन चंदा, ऋब्त्क मैिरी, सुजॉय साहा, आलो दत्ता और टरी. परी. 
लसहिा, डबि पेरोसाइट नैनोस्ट् क्चडषि  Dy2CoMnO6 एक कुशि दृश-

प्रकाश फोटोकैटलिस्: संशे््ण और िक्षण वणषिन, जनषिि ऑफ 
सॉि-जेि साइन्स एंड टेक्ािजरी, 99, 600-613, 2021

3.  आलो दत्ता, अनुपम गोराई, दरीलपका मंडि और कल्ाण मंडल, 
Na0.5Bi0.5TiO3-SrTiO3 प्रणािरी के ढांकिा हुआ और माइरिोवेव 

अवशो्ण गुण, फेरोइिैब्क्टट्क्स, 583, 252-263, 2021

4. लहमाद्ररी शेखर लत्पाठरी, मौलमन रुद्र, राजेश मुखजती, आलो दत्ता, टरी. परी. 
लसहिा, बेहिर ऊजाषि भंडारण अनुप्रयोग के लिए ZnO-XV2O5 {X = 5% 

और 10%} इिेक्टट् ोड मयें लवद्ि चािन िंत् और Li+ आयन सब्म्िन/

लनष् ष्िण पर डोलपंग प्रभाव करी जांच, सॉलिड से्ट कमु्लनकेशंस, 
339, 114490, 2021

5.  सूयषि नारायण पांडा, सुदरीप मजूमदार, अपषिण भट्ाचायषि, सोमा 
दत्ा, समरीरन चौिररी और अंजन बम्थन, W/CoFeB लथन-लफल्म 

हेटरोस्ट्क्चर मयें स्ट्क्चरि फेज-लडपयेंडयेंट जाइंट इंटरफेलसयि ब्स्न 

टट् ांसपेरयेंसरी, एसरीएस अप्ाइड मटेररयल्स एंड इंटरफे़सेस, 13, 
20875-20884, 2021

6.  अनुिेखा डे, जब्स्न लिन डट् ोलबच, सुदरीप मजूमदार, सास्विरी बमषिन, 
सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय और अंजन बम्थन, सिह ध्वलनक िरंगो ं द्ारा 
इंटरैब्क्टंग मल्रीफेरोइक नैनोमैग्ेट्स के लद्-आयामरी सरणरी मयें 
आंिररक मैग्न मोड और नए बाहररी मोड करी परीढरी का गुंजयमान 

प्रविषिन, नैनोस्ेि, 13, 10016-10023, 2021

7.  एमडरी रेजौि कररीम, अरुंिलि अलिकाररी, सूयषि नारायण पांडा, पूवाषिशा 
शारांगरी, सौलभक कयाि, गौरांग मन्ना, परीएस अलनि कुमार, शुभंकर 
बेदांिा, अंजन बम्थन और इंद्रनरीि सरकार, इिेक्टट्ोकेलमकिरी ग्ोन 

हेस्र अिॉय लफल्म्स करी अल्ट् ाफास् ब्स्न डायनेलमक्स, द जनषिि 
ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट् सरी, 125, 10483-10492, 2021

8.  सौरव साह, एंडट्यू मे, अजमेन वैन डेन बगषि, अमृि कुमार मंडि, सैम 
िड़क और अंजन बम्थन, लत्-आयामरी कृलत्म ब्स्न बफषि संरचना मयें 
सुसंगि ब्स्न िरंगो ं का अविोकन, नैनो िेटसषि, 21, 4629-4635, 
2021

9.  सूयषि नारायण पांडा, सुदरीप मजूमदार, समरीरन चौिररी, अपषिण भट्ाचायषि, 
सुमोना लसहिा और अंजन बम्थन, लसंगि-िेयर ग्ाफरीन / CoFeB पििरी 
लफल्मो ं मयें फेमटोसेकंड िेजर-प्रेररि ब्स्न डायनेलमक्स, नैनोस्ेि, 
13, 13709-13718, 2021

10.  अलवनाश कुमार चौरलसया, अमृि कुमार मंडि, जैक सरी. गाटषिसाइड, 
लकलियन डरी. स्ेलनंग, एिेक्स वैनस्ोन, सास्विरी बमषिन, लवि आर. 
रिैनफोडषि और अंजन बम्थन, लरििॉइन िाइट स्ैटररंग स्ेक्टट्ोस्ोपरी 
का उपयोग करके कनेक्टेड और लडस्नेक्टेड कृलत्म ब्स्न आइस 

नैनोस्ट् क्चर मयें ब्स्न-वेव मोड करी िुिना, एसरीएस नैनो, 15, 11734-
11742, 2021

11.  कालिषिक अलिकाररी, समरीरन चौिररी, सास्विरी बमषिन, योलशका ओटानरी 
और अंजन बम्थन, Ni80Fe20 रिॉस-शेपड नैनोररंग एरे मयें उच्च सहकाररिा 
के साथ मैग्न-मैग्न कपलिंग का अविोकन, नैनोटेक्ािजरी, 32, 
395706, 2021

12.  लबपुि कुमार महिो और अंजन बम्थन, α-Fe नैनोस्रीयर करी 
रासायलनक रूप से संश्ेल्ि रैब्खक श्ृंखिाओं का चुंबकरीयकरण 

उत्क्रमण िंत्, जनषिि ऑफ मटेररयल्स साइन्स, 56, 19476-19483, 
2021

13.  सुदरीप मजूमदार, समरीरन चौिररी, सास्विरी बमषिन, योलशका ओटानरी, 
अंजन बम्थन, लद्-आयामरी कालसपररयोलडक मैलग्क लरिस्ि मयें पुन: 

कॉब्न्फ़गर करने योग्य ब्स्न-वेव डायनेलमक्स, लफ़लजका ई: िो-
डायमेनशनि लसस्म्स एंड नैनोस्ट् कचसषि, 134, 114901, 2021

14.  अरुंिलि अलिकाररी, चंलद्रमा बनजती, अमृि कुमार मंडि, अलवनाश 
कुमार चौरलसया, समरीरन चौिररी, जयविषिन लसहिा, सास्विरी बमषिन, 
अंजन बम्थन, असमलमि चौड़ाई मयें अलनसोटट्ोलपक ब्स्न-वेव प्रसार 

संशोलिि Ni80Fe20 नैनोब्स्ट्सि, मटेररयल्स साइन्स एंड इंजरीन्ररंग, 
272, 115385, 2021
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15.  अलवनाश कुमार चौरलसया, जयविषिन लसहिा, समरीरन चौिररी और 
अंजन बम्थन, W/CoFeB/SiO2 हेटरोस्ट्क्चर मयें इंटरफैलसअि 

लजआिोलशंस्री-मोररया इंटरैक्शन पर टंगस्न परि करी मोटाई करी 
लभन्निा का प्रभाव, बुिेलटन ऑफ मटेररयल्स साइन्स, 44, 277, 2021

16.  कौस्तुव दत्ा, अनुिेखा डे, सुचेिा मंडि, सास्विरी बमषिन, योलशका 
ओटानरी, अंजन बम्थन, जलटि ज्ालमलि के साथ Ni80Fe20 एंटरीडॉट 

जािरी मयें गलिशरीि लवन्ास संबंिरी अलनसोटट् ॉपरी, जनषिि ऑफ अल्ोयस 
एंड कम्ाउंड्स, 884, 161105, 2021

17.  जयशंकर नाथ, अिेक्येंड्रू  व्ालदमरीर लटट् फू, लमहाई सेबेब्स्यन गैबोर, 
अिरी हिाि, स्रीफन औफे्ट, सेबेब्स्यन िाबौ, आयमेन महजौब, 
एडमंड चान, अलवनाश कुमार चौरलसया, अमृि कुमार मंडि, हाओझ े
यांग, ईवा शमोरानजेरोवा, मोहम्द अिरी नलसबरी, इसाबेि जौमाडषि, 
अंजन बम्थन, बनाषिडषि  पेलिलसयर, मैरबेक ब्चशएव, गाइल्स गौलडन, 
इओन लमहाई लमरोनो, प्ेलटनम ऑक्साइड लसस्म मयें ब्स्न-ऑलबषिट 

टॉकषि  का िंत्, एडवांसड इिेक्टट् ोलनक मटेररयल्स, 2101335, 2022

18.  शांिनु पान, फैलबयन गन्स, सूयषिनारायण पांडा, गेलरियि सेिगे, चंलद्रमा 
बनजती, जयविषिन लसहिा, ओिाव हेिलवग और अंजन बम्थन, अल्ट्ालथन 

लफल्म चुंबकरीय बहुपरि मयें फेमटोसेकंड िेजर प्रेररि अल्ट्ाफास् 

डरीमैग्ेटाइजेशन का िंत्, जनषिि ऑफ मटेररयल्स साइन्स, 57, 6212-
6222, 2022

19.  सालजद हुसैन, शे्या पाि, लशन चेन, प्रभाि कुमार, अंलकि कुमार, 
अमृि कुमार मंडि, नरीिामलण बेहरा, नहेि कुमार गुप्ता, सौम्रूप हैट, 
राहुि गुप्ता, ररमांिास रिुकस, लबप्ब सान्ाि, अंजन बम्थन, सुजरीि 
चौिररी और परीटर स्वेडलिंि, फेरोमैग्ेट-डब्लूएस2 हेटरोस्ट्क्चर मयें 
िाजषि लडजािोलशंस्री-मोररया इंटरेक्शन और एटॉलमक िेयर लथकनेस 

लडपयेंडयेंसरी, लफ़लजकि ररलवयू बरी, 105, 064422, 2022

20. पायि भट्ाचाजती, अंजन बम्थन, सास्विरी बमषिन, ब्स्न-ध्ुवरीकृि िारा 
द्ारा चुंबकरीय भंवर टट्ांलजस्र का संचािन: एक सूक्ष्म चुंबकरीय 

दृलष्कोण, लफ़लजका से्टस सोलिडरी (ए): एब्प्केशन्स एंड मटेररयल्स 
साइन्स, 219, 2100564, 2022

21.  रायसा फालबहा, जोनाथन िंुडब्कस्, सुदरीप मजूमदार, एडमेम िोसिकि, 
अंजन बम्थन, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय, ब्स्न वेव इिेक्टट् ोमैगे्लटक नैनो-
एंटरीना लत्पक्षरीय फोनन-मैग्न-फोटॉन युग्मन द्ारा सक्षम, एडवांसड 
साइन्स, 9, 2104644, 2022

22.  अमृि कुमार मंडि, सुदरीप मजूमदार, सौरव साह, सूयषि नारायण पांडा, 
सुमोना लसहिा और अंजन बम्थन, दो्-घनत्- और रशबा-लशफ्ट-प्रेररि 

इंटरफेलशयि लडजािोलशंस्री-मोररया इंटरेक्शन और लसंगि-िेयर 

ग्ाफरीन / Co20Fe60B20 हेटेरोस्ट्क्चर मयें ब्स्न पंलपंग: नई परीढरी के 

ब्सं्टट् ोलनक्स के लिए लनलहिाथषि, एसरीएस अप्ाइड नैनो मटेररयल्स, 5, 
5056-5063, 2022

23.  अनुिेखा डे, श्री साई फनरी कंठ अरेकापुडरी, लियोपोल्ड कोच, फैलबयन 
समद, सूयषि नारायण पांडा, बेनरी बोहम, ओिाव हेिलवग और अंजन 
बम्थन, लसंथेलटक एंटरीफेरोमैग्ेट्स मयें चुंबकरीय लवन्ास संचालिि 

फेमटोसेकंड ब्स्न डायनेलमक्स, एसरीएस अप्ाइड मटेररयल्स एंड 
इंटरफे़सेस, 14, 13970-13979, 2022

24. एमडरी रेजौि कररीम, सूयषि नारायण पांडा, अंजन बम्थन और 
इंद्रनरीि सरकार, मैग्ेटो-थमषिि अनुप्रयोग के लिए उच्च िाप दर वािे 
ह्स्र नैनोकणो ं का िनाव और लरिस्िरीय आकार लनयंलत्ि रिम, 
नैनोटेक्ािजरी, 33, 235701, 2022

25. सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय, जयलसम्ा अिुिलसम्ा और अंजन बम्थन, 
चुंबकरीय स्ट्ेनटट्ॉलनक्स: ऊजाषि-कुशि अनुप्रयोगों के लिए िनाव के 
साथ मैगे्टोब्स्ट् ब्क्टव नैनोमैगे्ट के चंुबकरीयकरण मयें हेरफेर, अप्ाइड 
लफ़लजक्स ररलवयुज, 8, 041323, 2021

26. लबवास राणा, अमृि कुमार मंडि, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय और अंजन 
बम्थन, गलिशरीि प्रणालियो ं के रूप मयें नैनोमैगे्ट के अनुप्रयोग: I, 
नैनोटेक्ोिॉजरी, 33, 062007, 2022

27.  लबवास राणा, अमृि कुमार मंडि, सुलप्रयो बंद्ोपाध्याय और अंजन 
बम्थन, गलिशरीि प्रणालियों के रूप मयें नैनोमैग्ेट के अनुप्रयोग: II,  
नैनोटेक्ोिॉजरी, 33, 082002, 2022

28.  अंजन बम्थन, लजयानिुका गुब्बियोटरी, एस िदाक, एओ अडेये, 
एम रिॉस्रीक, ज े ग्ेफे, सरी एडेिमैन, सरी कोटोफाना, ए नईमरी, वरी 
वासुचका, बरी लहिेरिांड्स, एसए लनलकिोव, एच यू, डरी ग्ंडिर, एवरी 
सदोवलनकोव, एए शेशुकोवा, एस ई। , डुक्सेन जे-वाई, मारंगोिो 
एम, सरीसाबा जरी, पोरोड डबू्ल, डेलमडोव वरीई, उराजदरीन एस ओ, 
डेमोलरिटोव एसओ, अब्बिसेटरी ई, पेटरी डरी, बटाषिको आर, शुल्थरीस एच, 
रिुग्रीक वरी वरी, पोइमानोव वरीडरी, लसहिा जे एस साह, साह जे एस। एम 
मुनजेनबगषि, टरी मोररयामा, एस लमजुकामरी, परी िैंडेरोस, आरए गैिाडमो, 
जरी कािमोटरी, जे-वरी लकम, आरएि स्ैम्सि, आरई कैमिरी, आरई 
कैमिरी, बरी राणा, वाई ओटानरी, डबू्ल यू, टरी यू, जरीई डबू्ल बाउर, 
सरी बैक, जरीएस उलह्ग, ओवरी डोरिोवोल्स्री, बुलडंस्ा बरी, लकन एच, 
वैन लडजकेन एस, चुमक एवरी, ब्खिुन ए, लनकोनोव डरीई, यंग आईए, 
लजंगसेम बरीडब्लू और लवंकल्ोफ़र एम, 2021 मैग्ोलनक्स रोडमैप, 
जनषिि ऑफ लफ़लजक्स: कंडयेंसड मैटर, 33, 413001, 2021

29.  सुमा दास और अधवधजि चौिरी, काबषिलनक प्रदू्कों के क्षरण करी 
लदशा मयें g-C3N4-आिाररि चुंबकरीय फोटोकैटलिस््स करी हालिया 
प्रगलि: एक समरीक्षा, नैनोटेक्ािजरी, 33, 072004, 2021
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30.  अलवसेक मैिरी, सैकि लमत्ा, चांदनरी दास, सोहेि लसराज, ए.के.
रायचौिुररी और बणा्थली घोर, पेपर सयेंसर पर आिाररि िेड हैिाइड 

पेरोसाइट्स के पररवार द्ारा अमोलनया गैस का यूलनवसषिि सयेंलसंग: 

प्रयोग और आणलवक गलिकरी, मटेररयल्स ररसचषि बुिेलटन, 136, 
111142, 2021

31.  अनषिब घो्, लमिन लमया, अरुण बेरा, शामि कुमार साहा, बणा्थली 
घोर, एक सािारण सफमेक्टयेंट मुति सह-व्ाषि प्रलरिया के माध्यम से 
कमरे के िापमान पर फ्रीस्ैंलडंग 2D CuO नैनोशरीट का संश्े्ण और 

सुपरकैपेलसटर मयें इिेक्टट् ोड सामग्री के रूप मयें इसका अनुप्रयोग, जनषिि 
ऑफ अल्ोयस एंड कम्ाउण््डस, 862, 158549, 2021

32.  अलवसेक मैिरी, ए.के. रायचौिुररी, और बणा्थली घोर, पेपर-आिाररि 

ब्सथर रिॉड बैंड ऑलटिकि लडटेक्टर लमलश्ि कलटयन काबषिलनक 

पेरोव्स्ाइट हिाइड्स से बना है, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  
सरी, 125, 10646-10652, 2021

33.  परु्ोत्म मांझरी, सुदरीप्त चटजती, रवरीदं्र लसंह लबष्, वरी. राघवयेंद्र रेड्री, 
बणा्थली घोर और ए के रायचौिुररी, BaTiO3 पर लवकलसि NdNiO3 

लफल्म मयें लवसररि िाि-ुइन्सुिेटर संरिमण: इिेक्टट्ॉलनक लग्लफ़थ चरण 

के संभालवि प्रमाण, लफ़लजकि ररलवयु मटेररयल्स, 5, 085005, 2021

34.  सुवणाषि दत्ा, अंलकिा घटक, बणा्थली घोर, हाफ-डॉपड मैंगनरीज 

नैनोवायर के पररवहन गुणों पर संरचनात्मक लवकृलियो ं का प्रभाव: 

उच्च संकल् छलव लसमुिेशन के माध्यम से एक अंिदृषिलष्, मटेररयल्स 
साइन्स एंड इंजरीन्ररंग: बरी, 272, 115300, 2021

35.  अलवसेक मैिरी, चांदनरी दास, एके रायचौिुररी, अलभजरीि साहा और 
बणा्थली घोर, अत्लिक लवलकरण प्रलिरोिरी कमरे का िापमान 

काबषिलनक पेरोव्स्ाइट हैिाइड (FAPbI3) लरिस्ि गामा-रे फोटॉनो ंके 
सरीिे पिा िगाने के लिए नैनो कू्ररी गलिलवलि के लिए नरीचे, जनषिि ऑफ 
लफ़लजक्स डरी: अप्ाइड लफ़लजक्स, 54, 455104, 2021

36.  निेहमोयरी हाजरा, सुभलमिा सेनगुप्ता, सौम्रंजन रथ, अंलकिा 
घटक, एके रायचौिुररी और बणा्थली घोर, िरीड लजरकोनेट टाइटेनेट 

नैनोस्ट्क्चर पर आिाररि परीजोइिेब्क्टट्क नैनोजेनरेटसषि: आउटपुट 

पावर जनरेशन पर संभालवि अवरोि और आकाररकरी के प्रभाव मयें एक 

अंिदृषिलष्, नैनोटेक्ािजरी, 33, 155403, 2022

37.  अकषि चौिररी, रूपािरी रलक्षि, कजुनोररी सेररीटा, मासायोशरी टोनौचरी और 
कल्ाण मंडल, THz शासन मयें SiO2@Fe3O4 कोर-शेि नैनोस्ट्क्चर 

करी लवद्िचंुबकरीय प्रलिलरिया, आइइइइ टट् ैंजैकं्शस ऑन मगनेलटक्स, 
57, 2300206, 2021

38.  इंद्रनरीि चरिविती, देबिरीना मजूमदार, रूपािरी रलक्षि, महबूब 
आिम, सुप्रभाि मुखजती, अनुपम गोराई और कल्ाण मंडल, टाटट् मेट-

कायाषित्मक गैडोलिलनयम-डोपेड मैंगनरीज फेराइट नैनोपालटषिकल्स का 
चुंबकरीय क्षेत्-लनभषिर फोटोल्यूलमनेशन: हाइपरलबिरीरुलबनलमया उपचार 

के लिए एक संभालवि लचलकत्सरीय एजयेंट, एसरीएस अप्ाइड नैनो 
मटेररयल्स, 4, 4379-4387, 2021

39. महबूब आिम और कल्ाण मंडल, बहुपरि ErFeO3 मयें 
फेरोइिेब्क्टट् लसटरी करी उत्लत्, लफ़लजका बरी: कनडयेंसड मैटर, 612, 
412935, 2021

40.  अनुपम गोराई, दरीलपका मंडि और कल्ाण मंडल, कुशि लवद्ि 

चुम्करीय िरंग अवशो्ण के लिए बहु-स्तररि नैनो-खोखिे गोिे, 
नैनोटेक्ािजरी, 32, 345707, 2021

41. लदपांजन मैिरी, केशब करमाकर, देबाशरी् पाि, सोहम साहा, गोलबंद 
गोपाि खान और कल्ाण मंडल, एक-आयामरी p-ZnCo2O4/n-
ZnO नैनोहेटेरोजंक्शन फोटोएनोड फोटोइिेक्टट्ोकेलमकि जि 

लवभाजन को सक्षम करिा है, एसरीएस अप्ाइड एनलजषि मटेररयल्स, 4, 
11599-11608, 2021

42.  दरीलपका मंडि, कल्ाण मंडल, एक कुशि माइरिोवेव अवशो्क 

करी ििाश मयें MFe2O4 (M = Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn) नैनो-खोखिे 
क्षेत्ों के लवद्ि चुम्करीय िरंग क्षरीणन गुण, जनषिि ऑफ मग्ेलटस् एंड 
मगे्लटक मटेररयल्स, 536, 168127, 2021

43.  सुरिि घो्, सहेिरी सामंि, जय लसहिा और कल्ाण मंडल, MnNiSi- 
आिाररि प्रणािरी मयें मापन प्रोटोकॉि लनभषिर लवशाि मैग्ेटोकैिोररक 

प्रभाव, अप्ाइड लफ़लजक्स िेटसषि, 119, 183901, 2021

44.  सहेिरी सामंि, सुरिि घो् और कल्ाण मंडल, Ni-Mn-Ti ऑि-

डरी-मेटि ह्स्र लमश् िाि ु मयें लवशाि लवलनमय पूवाषिग्ह प्रभाव का 
अविोकन, जनषिि ऑफ लफ़लजक्स: कंडयेंसड मैटर, 34, 105801, 
2022

45.  लप्रयंका साहा, रूपािरी रलक्षि, अनुपम गोराई, दरीलपका मंडि और 
कल्ाण मंडल, खोखि ेमैग्रीलशयम फेराइट नैनोस्ेयर के असामान् 

ढांकिा हुआ गुण: एक संभालवि हले्क माइरिोवेव अवशो्क, जनषिि 
ऑफ मटेररयल्स साइन्स, 57, 4569-4582, 2022

46.  शंभूनाथ दास, दयालसंि ु डे, एस. रामशे् और मनोरंजन कुमार, 
ब्स्न-1 प्रणािरी के कांटम चरण 3/4 और 3/5 लिरछरी सरीढरी पर, जनषिि 
ऑफ अप्ाइड लफ़लजक्स, 129, 223902, 2021
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47. सुदरीप कुमार साहा, मनोदरीप राउि, मनोरंजन कुमार, और 
जोल्न जरी. सूस, एंटरीफेरोमैग्ेलटक J1−J2 मॉडि के लनम्न-िापमान 

थममोडायनालमक्स: एंटट् ोपरी, महत्पूणषि लबंदु और ब्स्न गैप, लफ़लजकि 
ररलवयु बरी, 103, 245139, 2021

48.  एसके सालनयुर रहमान, शॉन साह, मनोरंजन कुमार, वैकब्ल्क 

आइलसंग-हाइजेनबगषि रंूग इंटरैक्शन के साथ एक लनराश ब्स्न-1/2 
सरीढरी के कांटम चरण और ऊमिप्रवैलगकरी, जनषिि ऑफ लफ़लजक्स: 
कंडयेंसड मैटर, 33, 265801, 2021

49.  शंभूनाथ दास, दयालसंि ुडे, मनोरंजन कुमार, और एस. रामशे्, एक 

लनराश ब्स्न -1 प्रणािरी के कांटम चरण: 5/7 लिरछरी सरीढरी, लफ़लजकि 
ररलवयु बरी, 104, 125138, 2021

50.  गौरव के शुक्ा, ज्ोलिमषिय साव, लनशा शाहरी, अनुपम के लसंह, 
मनोरंजन कुमार और संजय लसंह, Co2FeGe Heusler कंपाउंड मयें 
गैपड नोडि िाइन से लव्म हॉि प्रभाव, लफ़लजकि ररलवयु बरी, 104, 
195108, 2021

51.  सुभाजरीि रॉयचौिररी, सुकृलि लसंह, सत् एन. लगनरी, धनिेश कुमार, 
िरीथिंकर चरिविती, वाल्र शेि, होस्षि बोरमैन, चंद्र शेखर और 
क्ाउलडया फेिसर, लद्-आयामरी एंटरीफेरोमैग्ेलटक टोपोिॉलजकि 

इंसुिेटर MnBi4Te7 के नॉनकोलिलनयर चरण मयें लवशाि टोपोिॉलजकि 

हॉि प्रभाव, कैलमब्स्ट् ऑफ मटेररयल्स, 33, 8343-8350, 2021

52.  सुकृलि लसंह, जोनाथन नोकरी, शैिरी भट्ाचायषि, प्रवरीण वरीर, यान सुन, 
धनिेश कुमार, क्ाउलडया फेिसर, चंद्र शेखर, ZrMnP और 

HfMnP मयें अलनसोटट्ोलपक नोडि-िाइन-व्ुत्न्न बड़े लव्म हॉि 

चािकिा, अड्वान्सड मटेररयल्स, 33, 2104126, 2021

53. फयें ग लियू, टोगंलजन झांग, देबयान मंडि, लशयाओगं टयेंग, लयंग झांग, 
केके हुआंग, दयांग वांग, वयेंशयेंग यांग, धप्रया महादेवन, योगं शयेंग झाओ, 
रयेंगुओ झरी, नारायण प्रिान, िाइट-एलमलटंग मेटि-ऑगमेलनक हैिाइड 

1D और 2D स्ट्क्चसषि: लनयर-यूलनटरी कांटम एलफलशएंसरी, िो-िॉस 

ऑलटिकि वेवगाइड और हाई पोिराइज्ड एलमशन, एंगेवांटे करीलम, 60, 
13548-13553, 2021

54.  रोलहि कुमार रोहज, अकमि हुसैन, धप्रया महादेवन और डरी. डरी. 
सरमा, लवलजबि-िाइट फोटोकैटलिलसस के लिए हेटरोवैियेंट Cu-Te 
को-डोलपंग के जररए फेरोइिेब्क्टट् क BaTiO3 मयें बैंड गैप ररडक्शन, 
फं़लटयसषि इन कैलमब्स्ट् , 9, 682979, 2021

55.  देबायन मंडि और धप्रया महादेवन, Mn-Doped CsPbBr3 

Nanocrystals के उत्सजषिन गुणो ंका आकार लनयंत्ण, द जनषिि ऑफ 
लफ़लजकि कैलमब्स्ट् सरी, 125, 11462-11467, 2021

56.  लशलशर कुमार पांडे, अलभनव कुमार, सागर सरकार, और धप्रया 
महादेवन, Cr-doped VO2 मयें फेरोमैग्ेलटक इंसुिेलटंग स्ेट को 
समझना: डयेंलसटरी फंक्शनि और टाइट बाइंलडंग कैिकुिेशन, 
लफ़लजकि ररलवयु बरी, 104, 125110, 2021

57.  लबस्वजरीि पाबरी, देबयान मंडि, धप्रया महादेवन, और अिींद्र नार 
पाल, चािन कूद के माध्यम से परमाणु पैमाने पर िाि-ुअणु संपकषि करी 
जांच, लफ़लजकि ररलवयु बरी, 104, L121407, 2021

58.  फे एनजरीएि आईयू, डेब ए अचार मोन िॉट, काई झांग, लयंग झांग, 
केई के हुआंग, डरीए यांग वांग, वेन शयेंगयांग, धप्रया महादेवन, करी वैन 
आंद्रे एन कंटट्री एक्स आईई, हरे-परीिे उत्सजषिन के साथ शून्-आयामरी 
पे्ट के आकार का कॉपर हैिाइड लरिस्ि, मटेररयल्स एडवांसेस, 2, 
3744-3751, 2021

59.  युिाका लनकैडो, टॉम इलचभा, कयेंटा होंगो, फनािंडो ए. रेबोरेडो, के.सरी. 
हरर कुमार, धप्रया महादेवन, ररयो मेजोनो, और कुसुके नाकानो, 
बोरॉन नाइटट्ाइड पॉिरीमॉरसषि करी सापेक्ष ब्सथरिा पर प्रसार मोंटे कािमो 
अध्ययन, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट् सरी, 126, 6000-6007, 
2022

60.  सुमन बेरा, लबस्वजरीि हुदैि, देबयान मंडि, संजरीब शामि, धप्रया 
महादेवन और नारायण प्रिान, ए-साइट सरीएस-सब्लालटस प्ेटफॉमषि 
पर मेटि हैिाइड्स का फेसेट-मॉड्ूिेटेड िेड हैिाइड पेरोसाइट 

पे्टिेट नैनोस्ट् क्चर मयें पररविषिन, नैनो िेटसषि, 22, 1633-1640, 
2022

61.  जनादषिन राव गड्े, अनसूया कमषिकार, िुलहन कुमार माजरी, शुभ्राजरीि 
मुखजती, राजथ अिेक्येंडर, अंजनाश्री एमआर शमाषि, साथषिक दास, 
अलनबाषिन मंडि, लकंशुक दासगुप्ता, अक्षय नाइक, कौलशक मजूमदार, 
रंजरीि हविदार, केवरी आदशषि, सधमि कुमार रे, और देबजानरी 
कमषिकार, लद्-आयामरी ReS2: इसकरी संरचना और अंिर-परि युग्मन 

पर अनसुिझे प्रशों का समािान संभालवि ऑलटिकि अनुप्रयोगों के 
लिए अग्णरी, लफ़लजकि ररलवयु मटेररयल्स, 5, 054006, 2021

62.  शुभयेंदु लसहिा सरकार, सुनिाि बेरा, मोहम्द समरीम हसन, समरीर 
सपरा, रलवंदर के खत्री, और सधमि के रे, MoSe2–Cu2–xS/GaAs 
हेटरोस्ट्क्चर-आिाररि स्व-पक्षपािरी दो रंग-बैंड उच्च पहचान के साथ 

फोटोडेटेक्टर, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट्  सरी, 125, 10768-
10776, 2021
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63.  हसमि मंडि, सधमि के. रे, पौिोमरी चरिविती, सौलमिरी पाि, गौरव 
गंगोपाध्याय, सौरव दास, श्ेयसरी दास और रबाया बसोररी, स्व-बायलसंग 

बायोइनऑगमेलनक हाइलरिड फोटोडेटेक्टसषि के लिए उच्च-प्रदशषिन 

क्ोरोलफि-बरी/सरी नैनोवायर हेटरोस्ट् क्चर, एसरीएस अप्ाइड नैनो 
मटेररयल्स, 4, 5726-5736, 2021

64.  जॉन वेलिंगटन जॉन, वरीरयेंद्र ध्यानरी, सुदशषिन लसंह, अिका जाखड़, 
अररजरीि सरकार, समरेश दास, सधमि के रे, जरीई कांटम डॉट-

डेकोरेटेड सरी-ऑन-इन्सुिेटर नैनोवायर फरील्ड-इफेक्ट टट्ांलजस्र पर 

आिाररि कम-शोर, उच्च-जासूसरी, ध्ुवरीकरण-संवेदनशरीि, कमरे के 
िापमान अवरति फोटोडेटेक्टर, नैनोटेक्ािजरी 32, 315205, 2021

65.  सौरभ पाि, सायन ब्ान, दरीपक के. गोस्वामरी, और सधमि के. 
राय, हिाइट-िाइट उत्सजषिन के लिए बोरॉन काबमोलनटट् ाइड नैनोशरीट/

जेएनओ नैनोरोड हेटेरोजंक्शन, एसरीएस अप्ाइड नैनो मटेररयल्स, 4, 
8572-8585, 2021

66.  सौरभ पाि, अरूप घोरई, दरीपक के. गोस्वामरी, सधमि के. राय, परीजो-
फोटोटट्ोलनक प्रभाव के माध्यम से सभरी-अकाबषिलनक लमलश्ि-हिाइड 

पेरोसाइट नैनोलरिस्ि के हेटेरोजंक्शन का उपयोग करके िनाव 

मध्यसथिा प्रकाश उत्सजषिन, नैनो एनलजषि, 87, 106200, 2021

67.  समरीर रोम, ऐश्वयाषि घो्, अनरीिा हिदर और िनुश्ी साहा दासगुप्ा, 
बाइनररी सेमरीकंडक्टर हेटरोस्ट्क्चर का मशरीन िलनिंग वगतीकरण, 
लफ़लजकि ररलवयु मटेररयल्स, 5, 043801, 2021

68.  ए. भट्ाचायषि, टरी.के. भौलमक, डरी.टरी. अडट् ोजा, बरी. रहमान, एस. कार, 
एस. दास, टी. साहा-दासगुप्ा, परी.के. लबस्वास, टरी.परी. लसहिा, आर.ए. 
इलवंग्स, डरी.डरी. खलियालवन, और ए.एम. स्ट्रीडोम, कुंलठि ब्स्न श्ृंखिा 
यौलगक Li3Cu2SbO6 मयें गलिशरीि ब्स्न उिार-चढाव, लफ़लजकि 
ररलवयु बरी, 103, 174423, 2021

69.  सौमयेंदु दत्ा, उत्म पाि, और िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, CunAg25-n 
नैनोक्स्र के संरचनात्मक, लमश्िािु, इिेक्टट्ॉलनक, ऑलटिकि और 

जरीवाणुनाशक गुणों पर Mg डोलपंग का प्रभाव: एक कम्प्ूटेशनि 

अध्ययन, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि कैलमब्स्ट् सरी, 125, 11066-
11074, 2021

70.  अनरीिा हिदर, शे्या दास, प्रबुद्ध सान्ाि और िनुश्ी साहा-
दासगुप्ा, डबि डबि पेरोव्स्ाइट्स मयें जलटि मल्रीपि सबिेलटस 

चुंबकत् को समझना, साईंलटलफ़क रेपोट्षिस, 11, 21764, 2021

71. िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, मॉडलिंग और गणना के माध्यम से कांटम 

सामग्री करी समझ और भलवष्यवाणरी, बुिेलटन ऑफ मटेररयल्स साइन्स, 
44, 270, 2021

72.  लशिालदत् कमषिकार और िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, िनावपूणषि लद्-

आयामरी टेलू्यररयम के उच्च-प्रदशषिन थममोइिेब्क्टट् क गुण, लफ़लजकि 
ररलवयु मटेररयल्स, 5, 124006, 2021

73.  हेना दास, एिेजांद्रो एफ. रेबोिा, और िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, 
NdCrO3 मयें ब्स्न पुनसिंयोजन संरिमण करी संभालवि उत्लत् करी खोज, 
लफ़लजकि ररलवयु मटेररयल्स, 5, 124416, 2021

74.  उत्म पाि, कालिषिकेय के. यादव, डरी.के.लसंह, िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, 
नाइटट्ेट और लथयोसाइनेट मरीलडया से एलिकैट 336 के साथ यलटट्यम 

का लनष् ष्िण व्वहार: कम्पू्टेशनि लवशे््ण से एक सूक्ष्म दृश, 
मटेररयल्स टूड़े कमु्लनकेशंस, 28, 102603, 2021

75.  श्ेया दास, श्रीकर वोिेटरी, िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, और अरुण 
परमेकांलि, XY चुंबकत्, लकिाव लवलनमय, और Jeff मयें िंबरी दूररी 
करी लनराशा = 1/2 मिुकोश कोबाल्, लफ़लजकि ररलवयु बरी, 104, 
134425, 2021

76. लदपायन सेन और िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, पॉिरीएटोलमक एनरीओलनक 

लसस्म मयें चुंबकरीय हाइलरिड टट्ांलजशन मेटि डबि पेरोव्स्ाइट्स का 
िकषि संगि लडजाइन, कैलमब्स्ट्  ऑफ मटेररयल्स, 34, 1821-1828, 
2022

77.  के.डेलनसोवा, परी.िेमयेंस, डरी.वुल्फ़रलडंग, परी.बेडमोनोसोव, वरी.डॉब्ल्ख, 
ए.मुिषिजोव, ई.कोब्ज़ियाकोवा, ओ.मैब्क्समोवा, ए.वालसलिव, 
आई.शेलटलनन, एफ.डॉलु्लशन, ए.इकबाि, बरी. रहमान, टी. साहा-
दासगुप्ा, Cu9O2(SeO3)4Cl6 पुनररीलक्षि: लरिस्ि संरचना, रमन 

प्रकरीणषिन और प्रथम-लसद्धांि गणना, जनषिि ऑफ अिोएज एंड 
कम्ाउण््डस, 894, 162291, 2022

78.  अलभ्ेक बंद्ोपाध्याय, ए. चरिविती, एस. भोवाि, लवनोद कुमार, 
एम.एम. सािा, ए. एलफमयेंको, एफ. बटषि, परी.के. लबस्वास, सरी. मेनेलघनरी, 
एन. बटगेन, आई. दासगुप्ता, टी. साहा दासगुप्ा, ए.वरी. महाजन, 
और सुगािा रे, एक स्ष् रूप से पृथक छद्म-एक-आयामरी इररडेट मयें 
परमाणु ब्स्न-कक्षा युग्मन लचत् का टूटना: Sr3NaIrO6, लफ़लजकि 
ररलवयु बरी, 105, 104431, 2022

79.  सुब्मििा चांगदार, लग्गोररी लशपुनोव, नेस्ा बरी जोसेफ, लनकोिस सरी. 
पं्ब, लमंग लश, बनषिड बुचनर, अविेश नारायण, साइचरण अस्वाथषिम, 
और सेट्ी धररुपरैया, भाररी थममोइिेब्क्टट्क पावर फैक्टर के साथ 

K0.65RhO2 मयें एक उच्च-ऊजाषि लकंक के कारण लवसंगलिपूणषि बैंड 

पुनसाषिमान्रीकरण, लफ़लजकि ररलवयु मटेररयल्स, 5, 055402, 2021
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80.  सायन राउि और सेट्ी धररुपरैया, कम िापमान पर कमजोर 

फेरोमैग्ेलटज्म के सह-अब्स्तत् के कारण एंटरीफेरोमैग्ेलटक Cr0.79Se मयें 
एक्सचयेंज बायस का अविोकन, एसरीएस ओमेगा, 6, 28012-28018, 
2021

81.  एस. कंथि, परी.मन्ना, एमडरी ए अहमद, ए बनजती, एस अलिकाररी, एस 
कानूनगो, ए के यादव, एस एन झा, डरी भट्ाचायषि और एस बंद्ोपाध्याय, 
एनडरी आिाररि कप्रेट फ़ांलससाइट के अलद्िरीय चुंबकरीय गुण: सह 

डोलपंग पर प्रमुख वृब्द्ध, अप्ाइड सफ़मे स साइन्स, 544, 148951, 
2021

82.  एम डरी हुसैन, ए टरी एम के जमरीि, एम आर हसन, एम ए अिरी, आई 
एन ईशा, एमडरी सरोवर हुसैन, एम ए हकरीम और एम एन आई खान, 
Ni-Zn-Co फेराइट्स के भौलिक गुणों पर V प्रलिसथापन का प्रभाव: 

संरचनात्मक, चुंबकरीय, ढांकिा हुआ और लवद्ि गुण, मटेररयल्स 
ररसचषि एक्सप्रेस, 8, 046102, 2021

83.  पुिुि मल्ा चौिररी और ए.के.रायचौिररी, एक इंजरीलनयर ऑक्सरीजन 

स्ोि से जुड़री La0.85Sr0.15MnO3 करी उप-माइरिोन चौड़ाई िंबरी पट्री 
मयें ऑक्सरीजन और प्रलिरोिक अवसथा संरिमण का लवद्ि सथानांिरण, 
मटेररयल्स ररसचषि बुिेलटन, 137, 111160, 2021

84. सुदरीप्त पटनायक, श्द्धा लमश्ा और संजय पुररी, एब्क्टव मॉडि बरी मयें 
डोमेन ग्ोथ: लरिलटकि और ऑफ-लरिलटकि कंपोलजशन, सॉफ्ट 
मटेररयल्स, 19, 286-296, 2021

85.  देबाशरी् पाि, अयान सरकार, नानरी गोपाि घो्, देवयेंद्र मयूरध्वज सांके, 
दरीपंजन मैिरी, केशब करमाकर, देबाशरी् सरकार, संलजयो एस. जादे, 
और गोलबंद गोपाि खान, फोटोइिेक्टट्ोकेलमकि जि ऑक्सरीकरण 

के लिए एसबरी-डोपेड TiO2 नैनोरोड्स के साथ LaCo(OH)x 

फोटो-इिेक्टट्ोकैटलिस् और प्ास्ोलनक गोल्ड नैनोपालटषिकल्स का 
एकरीकरण, अप्ाइड नैनो मटेररयल्स, 4, 6111-6123, 2021

86.  कौलशक नस्र, अकाषि डे, सुवयेंदु मैिरी, पाथषि प्रलिम रे और लचत्रंजन 
लसहिा, Zn (II) / Cd (II) मयें चाजषि टट्ांसपोटमेशन - आइसोलनकोलटलनक 

हाइडट्ाजाइड के साथ 5-नाइटट्ो-आइसोरथेिेट के 2D MOF पर 

आिाररि, लरिस्ि ग्ोथ एंड लडजाइन, 21, 4847-4856, 2021

87.  सुदरीप्त चटजती, रवरींद्र लसंह लबष्, वरी. राघवयेंद्र रेड्री, और ए के रायचौिुररी, 
िापमान संचालिि िािु-इन्सुिेटर संरिमण के कररीब बड़े थमषिि शोर 
का उद्भव, लफ़लजकि ररलवयु बरी, 104, 155101, 2021

88.  देबारिरी डे, लप्रयंका उपाध्याय, अलपषििा दास, अजय घो्, अर्षि 
अलिकाररी, मािुररी मंडि गोस्वामरी, एक नए लरियाशरीि कोबाल् 

फेराइट नैनो-कैररयर द्ारा कैंसर रोिरी दवा के रूप मयें डोपामाइन करी 
लडिरीवररी के माध्यम से कैं सर कोलशका मृतु् पर अध्ययन, कोिोइड्स 
एंड सरफेसेस ए: लफ़लजयोकेलमकि एंड इंजरीन्ररंग आसे्क््टस, 627, 
127202, 2021 

89.  लमथुन भौलमक, अब्खिेश कुमार लसंह, पुष्पयेंद ुबाररक, हॉवेन शरी और 
रिूनो उिररच, PbS कांटम डॉट्स पर आिाररि ऑि-ऑलटिकि ब्स्वच, 
अप्ाइड लफ़लजक्स िेटसषि, 119, 192103, 2021

90.  शुभलमिा सेनगुप्ता, अंलकिा घटक, अरूप कुमार रायचौिररी, AuCr/
BaTiO3/Nb:SrTiO3 करी िाि-ुफेरोइिेब्क्टट्क-िाि ु बहुपरि के 
माध्यम से लवद्ि पररवहन पर BaTiO3 मयें लनम्न िापमान संरचनात्मक 

चरण संरिमण का प्रभाव, जनषिि ऑफ लफ़लजक्स: कंडयेंसड मैटर, 33, 
465702, 2021

91.  एम डरी हुसैन, ए टरी एम के जमरीि, मोहम्द सरोवर हुसैन, एस जे 
अहमद, एच एन दास, आर रालशद, एम ए हकरीम और एम एन आई 
खान, Gd3+ प्रलिसथापन के लिए Ni-Zn-Co फेराइट करी संरचना, 
थममोडायनालमक और बहुलरियाशरीि गुणों पर जांच, आरएससरी 
एडवांसेस, 12, 4656-4671, 2022

सैद्ांधिक धवज्ान धवभाग

1.  शांिनु मुखजती और अधमिाभ लाधहडी, ब्स्न गेज लसद्धांि, द्ैि और 

फलमषियन जोड़री, जनषिि ऑफ हाइ एनलजषि लफ़लजक्स, 2022, 68, 2022

2.  सुदरीप मुखजती, सौम्ज्ोलि लवश्वास, अनषिब चटजती और धवकास 
के.चक्विजी, राय करी गलिशरीििा के गलिज लवलनमय मॉडि करी 
आइलसंग सावषिभौलमकिा वगषि, लफ़लजका ए: से्लटब्स्कि मेकलनक्स 
एंड इट्स अब्पप्कशंस, 567, 125692, 2021

3.  असरीम घो्, धवकास के.चक्विजी, सामालजक असमानिा और एक 

संभालवि सामालजक ब्सथरांक के लिए कोिकािा सूचकांक का सरीलमि 

मूल्य, लफ़लजका ए: से्लटब्स्कि मेकलनक्स एंड इट्स अब्पप्कशंस, 
573, 125944, 2021

4.  सौम्ज्ोलि लबस्वास और धवकास के. चक्विजी, फाइबर बंडि मॉडि 

आूँकड़ों का सामालजक असमानिा लवश्े्ण और सामग्री लवफििा 
करी भलवष्यवाणरी, लफ़लजकि ररलवयु इ, 104, 044308, 2021

5.  सायन कुमार पाि, पाथषि नंदरी, लसबाशरी् घो्, फे्डररक जरी.शोल््ज, 
धबस्वजीि चक्विजी, थ्री-वेव लमब्क्संग प्रोसेस मयें एक्सोलटक ऑलसिेटसषि 
करी इमजधेंट एन्टट्ापरी और स्करीलजंग, लफ़लजक्स िेटसषि ए, 403, 127397, 
2021
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6.  अन्वे्ा चरिविती, पाथषि नंदरी, और धवश्वजीि चक्विजी, फजरी क्षेत् पर 

वास्तलवक संरचना के साथ वणषिरिमरीय लटट् पि, जनषिि ऑफ मैथमेलटकि 
लफ़लजक्स, 63, 023504, 2022

7.  अन्वे्ा चरिविती, पाथषि नंदरी, और धवश्वजीि चक्विजी, समय-लनभषिर 

कांटम यांलत्करी मयें कांटम स्ेस-टाइम के लफ़ंगरलप्रंट: एक उभरिा हुआ 

ज्ालमिरीय चरण, न्ूब्क्यर लफ़लजक्स बरी, 975, 115691, 2022

8.  शुभदरीप चरिविती, िन्मय चरिविती, अर्षि दास, राहुि दांडेकर और 
पुण्यब्रि प्रिान, बड़े पैमाने पर एकत्रीकरण प्रलरियाओं मयें पररवहन 

और उिार-चढाव: गलिशरीििा-संचालिि क्स्ररंग, लफ़लजकि ररलवयु 
इ, 103, 042133, 2021

9.  पुण्यब्रि प्रिान, रेि के ढेर के समय-लनभषिर गुण, फं़लटयसषि इन 
लफ़लजक्स, 9, 641233, 2021

10.  रबीन बनजजी, न्ूटन-हुक कण का सहसंयोजक सूत्रीकरण और 

उसका लवलहि लवशे््ण, लफ़लजकि ररलवयु डरी, 103, 125009, 
2021

11.  रबीन बनजजी, उच्च रैंक समलमि गेज लसद्धांिों का हैलमल्लनयन 

सूत्रीकरण, द यूरोलपयन लफ़लजकि जनषिि सरी, 82, 22, 2022

12.  शोभन देव मंडि और शकुंिला चटजजी, कमजोर और मजबूि ढाि 

के साथ बैक्टरीररयि केमोटैब्क्सस मयें मेलथलिकरण गलिकरी पर ररसेटिर 

सहकाररिा का प्रभाव, लफ़लजकि ररलवयु इ, 105, 014411, 2022

13.  शोभन देव मंडि और शकुंिला चटजजी, एसचेररलचया कोिाई के 
केमोटैब्क्टक प्रदशषिन पर ररसेटिर गलिलवलि के ब्स्वलचंग टाइम स्ेि का 
प्रभाव, इंलडयन जनषिि ऑफ लफ़लजक्स, 96, 2022

14.  आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, लमलश्ि राज्ों के लिए 

उिझाव और जलटििा का होिोग्ालफक अध्ययन, लफ़लजकि ररलवयु 
डरी, 103, 086002, 2021

15.  सुकांि भट्ाचायषि और सुनंदन गंगोपाध्ाय, सामान्रीकृि अलनलश्ििा 
लसद्धांि ढांचे मयें पथ-अलभन्न कारषिवाई, लफ़लजकि ररलवयु डरी, 104, 
026003, 2021

16.  देवव्रि घोरई, सुनंदन गंगोपाध्ाय, 4d गॉस-बोनट ग्ेलवटरी मयें 
बैकररएक्शन के साथ होिोग्ालफक सुपरकंडक्टर का लवश्े्णात्मक 

अध्ययन, लफ़लजक्स िेटसषि बरी, 822, 136699, 2021

17.  मंजररी दत्ा, श्रीमोई गांगुिरी और सुनंदन गंगोपाध्ाय, लभगोना और 

समय पर लनभषिर गैर-कम्ूटेलटलवटरी के साथ चुंबकरीय क्षेत् मयें एक 

हाममोलनक ऑलसिेटर करी जांच, लफ़लजका ब््रिपटा, 96, 125224, 
2021

18.  अंकुर श्रीवास्तव और सुनंदन गंगोपाध्ाय, नए भंवर और एक घूणषिन 

होिोग्ालफक सुपरफ्ुइड मयें एक जलटि रासायलनक क्षमिा करी 
भूलमका, लफ़लजकि ररलवयु डरी, 104, 126004, 2021

19.  अलनबाषिन रॉय चौिररी, आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, गैर-

अनुवांलशक यांग-लमल्स लसद्धांि के लिए उिझाव वेज रिॉस-सेक्शन, 
जनषिि ऑफ हाइ एनलजषि लफ़लजक्स, 2022, 192, 2022

20.  सौम्ा घो्, सुनंदन गंगोपाध्ाय और प्रशांि के. पालणग्हरी, सहरी 
िरि पदाथषि के साथ गैर-अनुवांलशक कांटम रिहांड लवज्ान, मॉडनषि 
लफ़लजक्स िेटसषि ए, 37, 2250009, 2022

21.  लदगंिा पराई, देवव्रि घोरई और सुनंदन गंगोपाध्ाय, लमिान लवलि 

और थममोडायनालमक ज्ालमलि दृलष्कोण के माध्यम से होिोग्ालफक 

इनु्सिेटर / सुपरकंडक्टर चरण संरिमण, इंटरनेशनि जनषिि ऑफ 
मॉडनषि लफ़लजक्स ए, 37, 2150249, 2022

22.  अलनबाषिन रॉय चौिररी, आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
आइंस्रीन सरीमा अवलि से एंटट् ॉपरी फं़क्शन, यूरोलफ़लजक्स िेटसषि, 134, 
60003, 2021

23.  अनरीश दास, आशरी् साहा और सुनंदन गंगोपाध्ाय, वृत्ाकार 

भूगलणि का अध्ययन और प्ाज्मा मयें डूबे हुए पूणषि द्रव डाकषि मैटर से 
लघरे घूमने वािे आवेलशि बै्लक होि करी छाया, क्ालसकि एंड कांटम 
ग्ालवलट, 39, 075005, 2022

24.  सोहम सेन, सुकांि भट्ाचायषि और सुनंदन गंगोपाध्ाय, 
ऑटिोमैकेलनकि लसस्म मयें कांटम शोर के माध्यम से सामान्रीकृि 

अलनलश्ििा लसद्धांि करी जांच, क्ालसकि एंड कांटम ग्ालवलट, 39, 
075020, 2022

25. सुचेिना पाि, लदगंि पराई और सुनंदन गंगोपाध्ाय, परी-वेव 

होिोग्ालफक सुपरकंडक्टसषि करी चािकिा करी गणना करने के लिए 

लवश्े्णात्मक दृलष्कोण, लफ़लजकि ररलवयु डरी, 105, 065015, 
2022

26.  आयन संिरा, उरना बसु, और संजरीब सभापंलडि, लदशात्मक 

उत्क्रमण के साथ सलरिय रिाउलनयन गलि, लफ़लजकि ररलवयु इ, 104, 
L012601, 2021
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27.  आयन संिरा, उरना बसु, और संजरीब सभापंलडि, एक हाममोलनक 

क्षमिा मयें सलरिय रिाउलनयन कण को उिटने करी लदशा, सॉफ्ट मैटर, 
17, 10108-10119, 2021

28.  वरी. योगेश और प्रोसेनजरीि मैिरी, पैरामरीलटट्क गैर-रैब्खकिा के साथ 

कांटम रबरी मॉडि मयें लनचोड़ना, द यूरोलपयन लफ़लजकि जनषिि प्स, 
136, 5721, 2021

29.  एम. बािमुरुगन, आर. चरिविती, बरी. वलजषिन जेलनशा, और वरी. योगेश, 
सामान्रीकृि ब्स्न लबल्री का बच्चा दृढिा से युब्ग्मि ब्स्न-ऑसरीिेटर 

लसस्म मयें कहिा है, लफ़लजकि ररलवयु ए, 103, 063703, 2021

30.  इंद्रजरीि घो् और परोंगमा सेन, एक डेल्ा फ़ंक्शन क्षमिा करी 
उपब्सथलि मयें हाममोलनक थरथरानवािा पर िागू पररविषिनशरीि लवलि, 
यूरोलपयन जनषिि ऑफ लफ़लजक्स, 42, 045406, 2021

31.  सुदरीप्त पटनायक, श्द्धा लमश्ा, और संजय पुररी, सलरिय मॉडि बरी 
मयें कैनेटरीक्स का आदेश देना, लफ़लजकि ररलवयु इ, 104, 014606, 
2021

32. लबहिान भट्ाचायषि और सम्देव भट्ाचायषि, माकमोलवयन लिंडब्लैड 

डायनालमक्स करी उत्ि ज्ालमलि और गैर-माकमोलवयलनटरी का साक्षरी, 
कांटम इफिॉममेशन प्रोसेलसंग, 20, 253, 2021

33.  िममेश जैन और अकषिज्ोलि मन्ना, 3dN=2SQED2 और \

mathbbmCP1 मॉडि मयें स्ोक्स पररघटनाएं, जनषिि ऑफ हाइ एनलजषि 
लफ़लजक्स, 2021, 112, 2021

34.  पाथषि नंदरी, संक्षिण साह, सायन कुमार पाि, ििरीय गैर-अनुवांलशक 

लसद्धांि मयें टूटरी हुई फैिाव समरूपिा पर एक नोट, नू्ब्क्यर 
लफ़लजक्स बरी, 971, 115511, 2021

35.  श्रीिमा दास, सुदरीप्तो लसंघा रॉय, साम्देव भट्ाचायषि और उजिवि सेन, 
िगभग माकमोलवयन मानलचत् और संबंलिि गैर-माकमोलवयलनटरी पर 

आिाररि उिझाव-आिाररि, जनषिि ऑफ लफ़लजक्स ए: मैथमेलटकि 
एंड लथयोरेटरीकि, 54, 395301, 2021

अंिर-धवभागीय प्रकाशन

1.  मनरी्ा शमाषि, उत्म पाि, ममिा कुमाररी, दमयंिरी बागचरी, स्वालि 
रानरी, दरीपंजन मुखजती, अपषिण बेरा, समीर कुमार पाल, िनुश्ी साहा 
दासगुप्ा और सुभो मोजुमदार, करक्ूलमन के आइसोक्साजोि 

व्ुत्न्न के फोटोलफलजकि गुणों पर लविायक का प्रभाव: एक संयुति 

स्ेक्टट्ोस्ोलपक और सैद्धांलिक अध्ययन, जनषिि ऑफ फोटोकैलमब्स्ट् 
एंड फोटोबयोिॉजरी ए: कैलमब्स्ट् , 410, 113164, 2021

2.  दरीपांजन मुखजती, लप्रया लसंह, सौमयेंद्र लसंह, देबंजोना लसंह रॉय, शुभंकर 
लसंह, उत्म पाि, लझमिरी सेनगुप्ता, रामरी जे. ओबैद, सािेह ए. अहमद, 
िनुश्ी साहा दासगुप्ा, रंजन दास, समीर कुमार पाल, मानव 

सरीरम एल्ब्ूलमन द्ारा होस् अलसस्ेड मॉलिक्ूिर ररकलग्शन: एक 

माइरिोफ्ुइलडक चैनि मयें आणलवक मान्िा लनयंलत्ि प्रोटरीन / डट्ग 

लमलमक बाइंलडंग का अध्ययन, इंटरनेशनि जनषिि ऑफ बयोिॉजरीकि 
मैरिोमॉलिकू्ल्स, 176, 137-144, 2021

3.  ररब्द्ध चटजती, सुनंदन गंगोपाध्ाय और ए.एस. मजूमदार, दो 
दपषिणों के बरीच गलि करने वािे दो उिझे हुए परमाणुओं का अनुनाद 

अंिः लरिया, द यूरोलपयन लफ़लजकि जनषिि डरी, 75, 179, 2021

4.  दरीलिलि भट्ाचायषि, सायन बायन, राजीव कुमार धमत्रा और सधमि 
के. राय, 2D WS2 ∼25.6% करी लवशाि ऊजाषि रूपांिरण दक्षिा के 
साथ सहज परीजोइिेब्क्टट्क नैनोजेनरेटर के लिए PVDF नैनोकम्ोलजट 

एमे्डेड, नैनोसे्ि, 13, 15819-15829, 2021

5.  सुब्मििा मंडि, ररया घो्, अलनरुद्ध अलिकाररी, डॉ उत्म पाि, दरीपंजन 
मुखजती, प्ररीिम लवश्वास, डॉ सौमयेंद्र दरबार, सौमयेंद्र लसंह, डॉ सुरजरीि बोस, 
प्रो िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, प्रो समीर कुमार पाल, नैनोथेरानोब्स्क्स 

मयें उनकरी प्रभावशरीििा को मान् करने के लिए कायाषित्मक हाइलरिड 

नैनोमटेररयल्स के लवटट्ो और माइरिोबायोिॉलजकि परख मयें: एक 

संयुति स्ेक्टट्ोस्ोलपक और कम्प्ूटेशनि अध्ययन, केममेडकेम, 
16, 3739-3749, 2021

6.  कल्ोि मुखजती, सुमन दास, जुररीलि राजबांगशरी, एजाज िाररफ, 
अंजन बम्थन और रंजीि धबस्वास, आयलनक एलसटामाइड डरीप 

यूटेब्क्टक्स मयें िापमान-लनभषिर ढांकिा हुआ लवश्ाम: नकिरी एकि-कण 

पुनलवषिन्ास गलिशरीििा और हाइडट्ोजन-बॉन्ड उिार-चढाव से आंलशक 

लचपलचपापन लडकॉउलिंग और स्ष्रीकरण, द जनषिि ऑफ लफ़लजकि 
कैलमब्स्ट्  बरी, 125, 12552-12567, 2021

7.  ररब्द्ध चटजती, सुनंदन गंगोपाध्ाय और ए.एस. मजूमदार, 
सामान्रीकृि अलनलश्ििा लसद्धांि ढांचे मयें एक त्ररि परमाणु-दपषिण 

प्रणािरी मयें िुल्यिा का उल्ंघन, लफ़लजकि ररलवयु डरी, 104, 124001, 
2021

8.  ररया घो्, सौमयेंद्र लसंह, दरीपंजन मुखजती, सुब्मििा मंडि, मोनोजरीि 
दास, उत्म पाि, अलनरुद्ध अलिकाररी, अमन भू्ण, सुरजरीि बोस, 
लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् पाि, िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, 
मैत्री भट्ाचायषि, देबालसस भट्ाचायषि, रंजन कुमार मब्ल्क दास, समीर 
कुमार पाल, जरीनोलमक डरीएनए को एक मॉडि डट् ग करी होस्-
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अलसस्ेड लडिरीवररी: अल्ट्ाफास् स्ेक्टट्ोस्ोपरी और लसलिको स्डरी से 
महत्पूणषि जानकाररी, केमबायोकेम, e202200109, 2022

9.  शुभ्राशरी् मुखजती, लदलिलि भट्ाचायषि, सुमंिरी पात्ा, संजुतिा पॉि, 
राजीव कुमार धमत्रा, धप्रया महादेवन, अिींद्र नार पाल और सधमि 
कुमार रे, ग्ेफरीन-WS2 लमलश्ि-आयामरी (2D-0D) हेटरोस्ट्क्चर पर 

आिाररि उच्च-प्रलिलरियात्मकिा गेट-टू्न करने योग्य पराबैंगनरी-
दृशमान रिॉडबैंड फोटोटट् ांलसस्र, एसरीएस अप्ाइड मटेररयल्स, 14, 
5775-5784, 2022

10.  प्ररीिम लवश्वास, डॉ. उत्म पाि, अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, 
ररया घो्, दरीपंजन मुखजती, प्रो. डॉ. िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, डॉ. 
सुदेशना शाम चौिररी, प्रो. डॉ. रंजन दास, प्रो. डॉ. समीर कुमार पाल, 
आवशक िूप डायनेलमक्स α-काइमोलटट्ब्सिन . मयें उत्पेरक गलिलवलि 

को लनयंलत्ि करिा है, कैलमब्स्ट्लसिैक्ट, 7, e202104262, 2022

11.  अलनरुद्ध अलिकाररी, सुब्मििा मंडि, मोनोजरीि दास, प्ररीिम लवश्वास, 
उत्म पाि, सौमयेंद्र दरबार, लसद्धाथषि शंकर भट्ाचायषि, देबाशरी् पाि, 
िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, अंजन कुमार दास, असरीम कुमार मलिक, 
समीर कुमार पाल, सेिुिर एंटरीऑब्क्सडयेंट एंजाइम कैस्ेड मयें 
एक बायोकंपैलटबि नैनोजाइम का समावेश प्ररीब्क्लनकि मॉडि 

मयें हंलटंगटन करी िरह लवकार को उिट देिा है, एडवांसड हैल्थकेयर 
मटेररयल्स, 10, 2001736, 2021

12.  अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, सायन ब्ान, सुब्मििा मंडि, ररया 
घो्, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, सधमि कुमार रे, 
और समीर कुमार पाल, नैनोसूलटकि फैलरिक COVID-19 को 
लनष्ालसि श्वसन बूंदों के माध्यम से फैिने से रोकिा है: एक संयुति 

कम्पू्टेशनि, से्क्टट् ोस्ोलपक और रोगाणुरोिरी अध्ययन, एसरीएस 
अप्ाइड बायो मटेररयल्स, 4, 5471-5484, 2021

13.  सायन बायन, अलनरुद्ध अलिकाररी, उत्म पाि, ररया घो्, सुब्मििा 
मंडि, सौमयेंद्र दरबार, िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, सधमि कुमार रे और 
समीर कुमार पाल, सेल्फ-सैलनटाइलजंग पसषिनि प्रोटेब्क्टव इब्कपमयेंट 

मयें संभालवि अनुप्रयोगो ंके लिए टट्ाइबोइिेक्टट्ोसेक्ूलटकि फैलरिक्स का 
लवकास, एसरीएस अप्ाइड बायो मटेररयल्स, 4, 5485-5493, 2021

14.  अपषिण बेरा, मो. नूर हसन, उत्म पाि, दमयंिरी बागचरी, िुलहन कुमार 
माजरी, िनुश्ी साहा-दासगुप्ा, रंजन दास, समीर कुमार पाल, 
एनआईआर फोटो-सयेंलसटाइजर करी लचलकत्सरीय क्षमिा मयें सुिार करी 
लदशा मयें नैनोहाइलरिड्स का लनमाषिण: एक ऑलटिकि स्ेक्टट्ोस्ोलपक 

और कम्पू्टेशनि अध्ययन, जनषिि ऑफ फोटोकैलमब्स्ट्  एंड 
फोटोबयोिॉजरी ए: कैलमब्स्ट् , 424, 113610, 2022

15.  ई ियेंडोंग, टी साहा-दासगुप्ा, जे चक्विजी, दो असमान वैन डेर वाल्स 

सिहो ं के बरीच फंसे द्रव करी लवस्ोिेब्स्क प्रलिलरिया, जनषिि ऑफ 
लफ़लजक्स: कंडयेंसड मैटर, 34, 195101, 2022

िकनीकी अनुसंिान कें द्र

1.  एस. पाि, एस. भौलमक, एस.ए. खान, ए. क्ेवेररी, डरी. कांजरीिाि, ए.के. 
बख्शरी और ए. कांजरीिाि, स्व-पैटनषि वािरी एल्यूलमना लफल्मो ंमयें बेहिर 

लू्यलमनेलससयेंस के साथ िापमान-चालिि लनकट-सिह लरिस्िरीकरण, 
जनषिि ऑफ मटेररयल्स साइन्स: मटेररयल्स इन इिेक्टट् ॉलनक्स, 32, 
11709–11718, 2021

2.  सौरव घो्, राजकुमार जाना, सागर गांगुिरी, हररीश रेड्री इंटा, गौररी 
टुडु, हेरम्ा वरी.एस.आर.एम. कोब्प्पसेट्री, अयान दत्ा और वयेंकटरमन 
महालिंगम, एक बेहिर क्षाररीय ऑक्सरीजन लवकास प्रलिलरिया के लिए 

एक कुशि गैर-करीमिरी इिेक्टट्ोकैटलिस् के रूप मयें लनकि-कोबाल् 

ऑक्सािेट, नैनोसे्ि एडवांसेस, 3, 3770-3779, 2021

3.  सौरव घो्, सुकन्ा कुंडू और लमिन कांलि नस्र, कम िापमान 

सरीओ ऑक्सरीकरण के लिए मेसोपोरस CuO नैनोस्ट् क्चर, बुिेलटन 
ऑफ मटेररयल्स साइन्स, 44, 189, 2021

4.  भास्विरी कशप, सागर रामराव बरगे, लसमंि भारद्ाज, बरसा डेका, 
सेदुर रहमान, अपरालजिा घो्, प्रसेनजरीि मन्ना, पाथषि प्रलिम दत्ा, 
यूनुस शेख, रघुराम कांलदमल्ा, सुमन कुमार सामंि, जोशोदरीप 
बोरुवा, लशल्री सैलकया, दरीपलसखा , उत्म पाि, जगि सरी.बोरा, संजय 
कुमार बनजती, नारायण चंद्र िािुकदार, बायोएनेरगेलटक्स और जेएनके 
और एकेटरी / एमटरीओआर लसग्लिंग कैस्ेड करी उत्ेजना के माध्यम 

से एि 6 मांसपेशरी कोलशकाओं मयें इंसुलिन प्रलिरोि के ब्खिाफ मिुमेह 

चूहे और आइसोवरबास्ोसाइड मयें प्रेमना हबमेलसया के लचलकत्सरीय 

प्रभाव का मूल्यांकन, फाइटोमैलडलसन, 93, 153761, 2021

जन्थल प्रकाशन की कुल संख्ा: 247

अन्य प्रक़ाशन

खगोल भौधिकी और ब्रहांड धवज्ान धवभाग

1.  उच्च ऊजाषि खगोिभौलिकरीय नू्टट् रीनो; देबंजन बोस और शुभयेंदु रलक्षि; 
खगोि लवज्ान मयें ब्प्ंगर रिरीरस (2021)
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2.  रामकृष्ण दास, नोवा मयें िाब्त्क बाहुल्य", जनषिि ऑफ एस्ट्ोलफलजक्स 
एंड एस्ट्ोनॉमरी (जेएए), वॉल्यूम 42, परी. 13, 2021

3.  लवजरीर ऑनिाइन डेटा कैटिॉग: एनजरीसरी 2282 पररविषिनरीय लसिारो ं
करी फोटोमेटट् री (दत्+, 2018) - लवजरीर ऑन-िाइन डेटा कैटिॉग: जे/
एमएनआरएएस/476/2813, अप्रैि 2021

रासायधनक, जैधवक और मैक्ो-आणधवक धवज्ान धवभाग

1.  आरके लमत्ा, डरीके पलिि "प्रोलबंग बायोिॉलजकि वाटर यूलजंग 
टेराहट्षिज एब्जॉपशषिन स्ेक्टट्ोस्ोपरी" टेराहट्षिज टेक्ोिॉजरी, एड. डॉ 
बोरवेन यू और डॉ. जा-यू िू, इंटेक ओपन, 2021

2.  एन. भट्ाचायषि, ए. हिदर, एस. लसंह, ए. अलिकाररी, आर. घो्, परी. 
मंडि और एस.के.पाि ''लडटेक्शन ऑफ िरीलथयम इन ररयि वल्डषि 
यूलजंग ऑलटिकि एलमशन से्क्टट् ोस्ोपरी: कॉशन टू ई-वेस् मैनेजमयेंट'', 
प्रौद्ोलगकरी मयें अलभसरण हेिु छठा अंिराषिष्ट् रीय समे्िन (I2CT) 2021 
परीपरी. 1-5

संघधनि पदार्थ भौधिकी और भौधिक धवज्ान धवभाग

1.  कॉफरी टेबि बुक मयें: ए जनती टूवड्षिस एक्सरीियेंस (जून 1986 से मई 
2021): लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग, भारि सरकार के स्वणषि जयंिरी 
समारोह के अवसर पर प्रकालशि, मई 2021। एस.एन. बोस नेशनि 
सयेंटर फॉर बेलसक साइंसेज द्ारा प्रकालशि, व्षि 2021 लव्य शरी्षिक: 
"लवलभन्न गैस सयेंसर का उपयोग करके पयाषिवरण संरक्षण और लचलकत्सा 
लनदान मयें अनुप्रयोग क्षमिा पर, संवेदनशरीि गलि और ऊजाषि संचयन 
नैनोजेनरेटर के लिए परीजोइिेब्क्टट्क नैनोवायर। ऑलटिकि लडटेक्टरों 
पर भरी"

2. डरी. माइिरी, के. मंडि, “वन-डायमयेंशनि p-ZnCo2O4/n-ZnO 

नैनोहेटेरोजंक्शन फोटोएनोड इनेब्ब्लंग फोटोइिेक्टट्ोकेलमकि वाटर 
ब्सप्लटंग “, प्रोसरीलडंग्स ऑफ ररीसयेंट एडवांसेज इन कैटेलिलसस साइंस 
एंड इंजरीलनयररंग (RACSE), 26-28 October 2021

3.  सहेिरी सामंि, सुरिि घो्, और कल्याण मंडि, “िाज्डषि प्ेट्ू-िाइक 
मैग्ेलटक एंटट्ॉपरी चयेंज इन Sn डॉपड Ni-Co-Mn-Ti ऑि डरी मेटि 
ह्स्र एिॉय “, प्रोलसलडंग ऑफ़ ज्ाइंट एमएमएम-इंटरमैग कॉन्फ्यें स, 
10-14 जनवररी 2022

4.  अनुपम गोराई, रोहन मंडि, दरीलपका मंडि, “अनुपम गोराई, रोहन 
मंडि, दरीलपका मंडि, “लद्-स्तररि नैनो-खोखिे क्षेत्ों द्ारा लवस्ताररि 

लवद्िचंुबकरीय िरंग अवशो्ण", प्रोलसलडंग ऑफ़ ज्ाइंट एमएमएम-
इंटरमैग कॉन्फ्येंस, 10-14 जनवररी 2022

5.  के. मंडि, एस. घो्, एम. मंडि, डरी. मजूमदार, एस. िािुकदार, 
आई. चरिविती, एस.के. पांडा, “रासायलनक समािान िकनरीकों के 
माध्यम से उपयोगरी सामग्री और संश्े्ण पर अध्याय 2-नोट्स" 
पुस्तक मयें सामग्री लडजाइन और पििरी लफल्म लडवाइस अनुप्रयोगों के 
लिए समािान संशे््ण" एड: एस दास और एस िारा, (एले्सलवयर, 
2021) पृष्: 29-78

6.  िेखक - प्रोसेनजरीि लसंह देव, पुस्तक का शरी्षिक - समय यात्ा के लिए 
मेसोस्ोलपक मागषि, प्रकाशक - ब्प्ंगर, अक्टूबर 2021

7.  पुस्तक: रंजन चौिररी, “गेटव ेटू कंडयेंसड मैटर लफलजक्स एंड मॉलिक्ूिर 
बायो-लफलजक्स --- कॉन्सेटि्स एंड थ्ोरेलटकि पसषिपेब्क्टव्स"; पाम 
बे, फ़िोररडा (यूएसए) और बलििंगटन, ओंटाररयो (कनाडा) : एप्पि 
एकेडलमक पे्रस, 2021 (23.12.2021)

सैद्ांधिक धवज्ान धवभाग

1.  अम्ालिका लबस्वास, अलमिाभ िालहररी, “नेचुरिनेस एंड टू लहग्स 
डबिेट मॉडल्स,” (ए. लबस्वास के साथ) 23वयें डरीएई-बरीआरएनएस हाई 
एनजती लफलजक्स लसम्ोलजयम करी कायषिवाहरी (hepbrns2018), चेन्नई, 
भारि 10-14 लदसंबर, 2018, ब्प्ंगर प्रोक लफलजक्स मयें प्रकालशि 
261, 187 (2021)

2.  मन्ना, एस.एस., स्ेिा, ए.एि., ग्ासबगषिर, परी., लडकमैन, आर., एड. 
स्व-संगलठि लरिलटकलिटरी, िरीन दशक बाद। िुसाने: फ्ंलटयसषि मरीलडया 
एसए. (2022) दोई: 10.3389/978-2-88974-219-6

अन्य प्रकाशनो ंकी कुल संख्ा: 14
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क्. सं. पधत्रका का नाम पधत्रका प्रभाव 
कारक

प्रकाधशि आलेखो ं
की संख्ा

पधत्रका में कुल प्रभाव 
कारक

1 ACS Applied Bio Materials 2.5 3 7.5
2 ACS Applied Energy Materials 6.024 1 6.024
3 ACS Applied Materials & Interfaces 9.229 3 27.687
4 ACS Applied Nano Materials 5.097 7 35.679
5 ACS Biomaterials Science & Engineering 4.749 1 4.749
6 ACS Nano 15.881 1 15.881
7 ACS Omega 3.512 4 14.048
8 ACS Sustainable Chemistry & Engineering 8.198 1 8.198
9 Advanced Electronic Materials 7.295 1 7.295
10 Advanced Healthcare Materials 9.933 1 9.933
11 Advanced Materials 30.849 1 30.849
12 Advanced Science 16.806 1 16.806
13 Advances in Space Research 2.152 1 2.152
14 Analyst 4.616 1 4.616
15 Angewandte Chemie 15.336 2 30.672
16 Applied Physics Letters 3.791 2 7.582
17 Applied Physics Reviews 19.162 1 19.162
18 Applied Sciences 2.679 1 2.679
19 Applied Surface Science 6.707 1 6.707
20 Astronomical Journal 6.263 1 6.263
21 Astrophysical Journal 5.874 4 23.496
22 Astrophysics and Space Science 1.83 1 1.83
23 BioMetals 2.949 1 2.949
24 Bulletin of Materials Science 1.783 3 5.349
25 Chemical Engineering Journal 13.273 1 13.273
26 Chemical Physics Impact 0.5 1 0.5
27 Chemistry of Materials 9.811 2 19.622
28 ChemistrySelect 2.109 1 2.109
29 ChemBioChem 3.164 1 3.164
30 ChemMedChem 3.466 2 6.932
31 Classical and Quantum Gravity 3.528 2 7.056
32 Colloids and Surfaces A: Physicochemical and 

Engineering Aspects
4.539 1 4.539

33 Communications Biology 6.268 1 6.268
34 Crystal Growth & Design 4.076 1 4.076
35 European Journal of Physics 0.781 1 0.781
36 European Physical Journal C 4.59 2 9.18
37 The European Physical Journal D 1.425 1 1.425
38 The European Physical Journal Plus 3.911 1 3.911
39 The European Physical Journal Special Topics 2.707 2 5.414
40 Europhysics Letters 1.947 1 1.947
41 Ferroelectrics 0.62 1 0.62
42 Frontiers in Chemistry 5.221 2 10.442
43 Frontiers in Physics 3.56 1 3.56
44 Indian Journal of Physics 1.947 1 1.947

तवत्तरीय व्षि 2021-22 मयें प्रकाशन के  
लिए प्रभाव कारक
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क्. सं. पधत्रका का नाम पधत्रका प्रभाव 
कारक

प्रकाधशि आलेखो ं
की संख्ा

पधत्रका में कुल प्रभाव 
कारक

45 IEEE Transactions on Magnetics 1.7 1 1.7
46 Inorganica Chimica Acta 2.545 2 5.09
47 International Journal of Biological Macromolecules 6.953 1 6.953
48 International Journal of Modern Physics A 1.381 1 1.381
49 Isotopes in Environmental and Health Studies 1.675 1 1.675
50 Journal of Alloys and Compounds 5.316 4 21.264
51 Journal of Analytical Atomic Spectrometry 4.023 2 8.046
52 Journal of Applied Physics 2.546 1 2.546
53 Journal of Applied Nonlinear Dynamics 0.588 1 0.588
54 Journal of Astrophysics and Astronomy 1.27 1 1.27
55 Journal of Biomolecular Structure and Dynamics 5 1 5
56 Journal of Biosciences 1.826 1 1.826
57 Journal of Chemical Physics 3.488 1 3.488
58 Journal of Chemical Sciences 1.573 1 1.573
59 Journal of High Energy Physics 5.81 3 17.43
60 Journal of Magnetism and Magnetic Materials 2.993 1 2.993
61 Journal of Materials Science: Materials in Electronics 2.478 4 9.912
62 Journal of Mathematical Physics 1.488 1 1.488
63 Journal of Molecular Liquids 6.165 2 12.33
64 Journal of Molecular Spectroscopy 1.507 2 3.014
65 Journal of Photochemistry and Photobiology A: 

Chemistry
4.291 5 21.455

66 Journal of Physical Chemistry A 2.781 1 2.781
67 Journal of Physical Chemistry B 2.991 9 26.919
68 Journal of Physical Chemistry C 4.126 7 28.882
69 The Journal of Physical Chemistry Letters 6.475 1 6.475
70 Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical 2.132 1 2.132
71 Journal of Physics Communications 1.9 1 1.9
72 Journal of Physics D: Applied Physics 3.207 1 3.207
73 Journal of Physics: Condensed Matter 2.333 5 11.665
74 Journal of Sol-Gel Science and Technology 2.326 1 2.326
75 Langmuir 3.882 2 7.764
76 Laser Physics 1.366 1 1.366
77 Macromolecular Chemistray and Physics 2.527 1 2.527
78 Materials Advances NA 2 NA
79 Materials Chemistry and Physics 4.094 2 8.188
80 Materials Research Bulletin 4.641 3 13.923
81 Materials Research Express 1.62 1 1.62
82 Materials Science and Engineering: B 4.051 2 8.102
83 Materials Today Communications 3.383 2 6.766
84 Modern Physics Letters A 2.066 1 2.066
85 Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 5.287 13 68.731
86 MRS Advances 0.72 1 0.72
87 MRS Communications 2.566 1 2.566
88 Nano Energy 17.881 1 17.881
89 Nano Letters 11.189 2 22.378
90 Nanoscale 7.79 3 23.37
91 Nanoscale Advances 4.553 1 4.553
92 Nanotechnology 3.874 8 30.992
93 New Journal of Chemistry 3.591 2 7.182
94 Nuclear Physics B 2.759 2 5.518
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क्. सं. पधत्रका का नाम पधत्रका प्रभाव 
कारक

प्रकाधशि आलेखो ं
की संख्ा

पधत्रका में कुल प्रभाव 
कारक

95 Optics Letters 3.776 1 3.776
96 Physica A: Statistical Mechanics and its Applications 3.263 2 6.526
97 Physica B: Condensed Matter 2.436 1 2.436
98 Physica E 3.382 1 3.382
99 Physica Scripta 2.487 1 2.487
100 Physica Status Solidi (a): applications and materials 

science
1.981 1 1.981

101 Physical Chemistry Chemical Physics 3.676 3 11.028
102 Physical Review A 3.14 7 21.98
103 Physical Review B 4.036 10 40.36
104 Physical Review D 5.296 6 31.776
105 Physical Review E 2.529 7 17.703
106 Physical Review Materials 3.989 6 23.934
107 Physics Letters A 2.654 1 2.654
108 Physics Letters B 4.771 1 4.771
109 Phytomedicine 5.34 1 5.34
110 Plasmonics 2.404 1 2.404
111 PRX Quantum NA 1 NA
112 Quantum 2.713 1 2.713
113 Quantum Information Processing 2.349 1 2.349
114 Quantum Studies: Mathematics and Foundations NA 1 NA
115 RSC Advances 3.361 1 3.361
116 Scientific Reports (Nature Publishing Group) 4.38 1 4.38
117 Soft Materials 2.429 1 2.429
118 Soft Matter 3.679 2 7.358
119 Solid State Communications 1.804 1 1.804
120 Spectrochimica Acta Part A: Molecular and 

Biomolecular Spectroscopy
4.098 1 4.098

121 Transactions of the Indian National Academy of 
Engineering

NA 1 NA

कुल 531.358 247 1069.424
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शोध प्रक़ाशन की स्स्वत 
उद्रण ररपोट्थ (31 माच्थ, 2022 को)

Time Span = All years. Database =SCI-EXPANDED, CPCI-S, CPCI-SSH, CCR-EXPANDED, IC.

No. of Publications            :  3821

Sum of the Times Cited          :  54478

Sum of Times Cited without self-citations      :  44103

Citing Articles              :   35653

Citing Articles without self-citations       :  32965

Source     :  Web of Science

Prepared by  :   Dr. Saumen Adhikari, Librarian – cum – Information Officer

Total no. of Papers 
published

Total no. of Citation 
received

Citations per paper Citation per year* h-index

3821 54478 54478 / 3821= 14.26 54478 / 35 =1556.51 83

* Year of establishment of the Centre is 1986. Citations received after 1987 to 2022 = 35 years
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वाि्षिक िेखा



सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
बजट सारांश 2021-2022

लनलि लवज्ान और प्रौद्ोलगकरी लवभाग, नई लदब्ल्री से प्राप्त होिरी है। व ष्ि 2021-2022 के लिए बजट आकिन लनम्नलिब्खि है।

(आंकड़े  िाखो ंरु. मयें)
वास्धवक 2020-2021 बजट आकलन 2021-2022 संशोधिि आकलन 2021-2022

योजना 3815.23 4558.38 4296.87*
कुल 3815.23  4558.38  4296.87*

* डरीएसटरी योजना द्ारा स्वरीकृि रु.4708.00 िाख लनम्नानुसार जाररी:

योजऩा
(रु. िाख मयें)

क्म सं. स्वीकृधि पत्र सं धदनांक राधश (रु.)
1 एआई/एसएनबरी/एसएएि/003/2021/1 19.05.2021 400.00
2 एआई/एसएनबरी/एसएएि/003/2021/2 18.08.2021 425.00
3 एआई/एसएनबरी/एसएएि/003/2021/3 30.09.2021 325.00
4 एआई/एसएनबरी/एसएएि/003/2021/4 30.12.2021 140.00
5 एआई/एसएनबरी/एसएएि/003/2021/5 28.03.2022 100.00
6 एआई/एसएनबरी/जरीईएन/003/2021/1 19.05.2021 450.00
7 एआई/एसएनबरी/जरीईएन/003/2021/2 18.08.2021 450.00
8 एआई/एसएनबरी/जरीईएन/003/2021/3 30.09.2021 475.00
9 एआई/एसएनबरी/जरीईएन/003/2021/4 30.12.2021 425.00
10 एआई/एसएनबरी/जरीईएन/003/2021/5 28.03.2022   33.00
11 एआई/एसएनबरी/सरीएपरी/003/2021/1 19.05.2021 200.00
12 एआई/एसएनबरी/सरीएपरी/003/2021/2 18.05.2021 350.00
13 एआई/एसएनबरी/सरीएपरी/003/2021/3 30.09.2021 200.00
14 एआई/एसएनबरी/सरीएपरी/003/2021/4 30.12.2021 250.00
15 एआई/एसएनबरी/सरीएपरी/003/2021/5 28.03.2022 485.00

कुल (योजना) रु. 4708.00

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

221



सत्येंद्र नार बोस नेशनल सेंटर फॉर बेधसक साइंसेज के शासी 
धनकाय की ररपोट्थ

धवचार
हमने सत्येंद्र बोस नेशनि सयेंटर फॉर बेलसक साइंसेज (“कयें द्र”) के लवत्रीय 
लववरणो ंका िेखा-जोखा लकया है, लजसमयें 31 माचषि, 2022 िक करी बैियेंस 
शरीट और उस व ष्ि के लिए आय और व्य खािा, प्राब्प्तयां और भुगिान 
खािा शालमि है। , और महत्पूणषि िेखा नरीलियो ंके सारांश सलहि लवत्रीय 
लववरणो ंके लिए नोट्स।

हमाररी राय मयें, कयें द्र और सोसायटरी के लनयमो ंके अनुसार, इकाई के साथ 
लवत्रीय लववरण सभरी भौलिक मामिो ंमयें िैयार लकए जािे हैं।

धवचार के आिार
1.   अचि संपलत्यो ंका अंलिम भौलिक सत्ापन व ष्ि 2013 मयें लकया गया 

था। िब से अचि संपलत्यो ंका कोई भौलिक सत्ापन नहरी ंलकया गया 
है। पररणामस्वरूप, कयें द्र द्ारा अप्रचलिि / अनुपयोगरी वसु्तओ ंकरी 
पहचान नहरी ंकरी जा सकरी।

2.   लवत्रीय व ष्ि 2021-22 के लिए 26AS लववरण के अनुसार टरी.डरी.एस 
चूक के लिए 25869.00 रुपये करी देनदाररी खािो ंमयें प्रदान नहरी ंकरी 
गई है। इसके अिावा रुपये करी बकाया मांग। अन् लपछिे व्यों के 
लिए 2,82,780.00 खािो ंमयें उपिधि नहरी ंकराया गया है।

हमने अपना ऑलडट ICAI द्ारा जाररी ऑलडलटंग (SAs) पर मानको ं के 
अनुसार लकया। उन मानको ंके िहि हमाररी लजमे्दाररयो ंको आगे हमाररी 
ररपोटषि के लवत्रीय लववरणो ं करी िेखा पररीक्षा के लिए िेखा पररीक्षक करी 
लजमे्दाररयो ंमयें वलणषिि लकया गया है। हम आईसरीएआई द्ारा जाररी आचार 
संलहिा के अनुसार इकाई से स्विंत् हैं और हमने आचार संलहिा के अनुसार 
अपनरी अन् नैलिक लजमे्दाररयो ंको पूरा लकया है। हम मानिे हैं लक हमने 
जो िेखा पररीक्षा साक्ष्य प्राप्त लकए हैं, वे हमाररी राय के लिए आिार प्रदान 
करने के लिए पयाषिप्त और उपयुति हैं।

मामले का ज़ोर
हम लवत्रीय लववरणो ंके लिए लनम्नलिब्खि नोट संख्ा मयें बिाए गए मामिो ं
करी ओर ध्यान आकल ष्िि करिे हैं। इन मामिो ंके संबंि मयें हमाररी राय मयें 
कोई बदिाव नहरी ंलकया गया है।

क)   लनिाषिरण व ष्ि (2022-23) के लिए 26AS लववरण के अनुसार, रु. 
35,89,325.00 और रुपये 101.50 रिमशः  स्ोि पर कर कटौिरी और 
स्ोि पर कर संग्ह के ब्खिाफ वापसरी योग्य हैं, लजसके लिए कयें द्र को 
अभरी िक आवशक आयकर ररटनषि जमा करना है।

स्तंत्र लेख़ा परीक्षकों की ररपोट्ष

ख)   बचि बैंक खािो ंऔर सावलि जमा खािो ं पर डरीएसटरी को वापसरी 
योग्य बैंक ब्ाज 2,95,51,006.76 रुपये है।

धवत्तीय धववरणो ंके धलए प्रबंिन की धजमे्दारी और उन पर 
शासन का आरोप लगाया गया
कयें द्र के लनयमो ंके अनुसार लवत्रीय लववरण िैयार करने के लिए कयें द्र का 
प्रबंिन लजमे्दार है और इस िरह के आंिररक लनयंत्ण के लिए जैसा लक 
प्रबंिन लनिाषिररि करिा है, लवत्रीय लववरणो ंकरी िैयाररी को सक्षम करने के 
लिए आवशक है जो भौलिक गिि लववरण से मुति हैं, चाहे वे कारण हो ं
िोखािड़री या तु्लट।

लवत्रीय लववरण िैयार करने मयें, प्रबंिन संसथा करी एक चािू संसथा के रूप 
मयें जाररी रखने करी क्षमिा का आकिन करने के लिए लजमे्दार होिा है, 
जब िक लक प्रबंिन या िो इकाई को समाप्त करने या बंद करने का इरादा 
नहरी ंरखिा है, िब िक चि रहे लचंिा से संबंलिि मामिो ंका खुिासा करने 
और िेखांकन के आिार पर चिने वािरी लचंिा के आिार का उपयोग करने 
के लिए लजमे्दार है। संचािन, या ऐसा करने के अिावा कोई वास्तलवक 
लवकल् नहरी ंहै।

 लजन िोगो ंपर शासन का आरोप िगाया जािा है, वे इकाई करी लवत्रीय 
ररपोलटिंग प्रलरिया करी देखरेख के लिए लजमे्दार होिे हैं।

धवत्तीय धववरणो ं की लेखापरीक्षा के धलए लेखापरीक्षक के 
उत्तरदाधयत्
हमारा उदे्श इस बारे मयें उलचि आश्वासन प्राप्त करना है लक क्ा समग् 
रूप से लवत्रीय लववरण भौलिक गिि लववरण से मुति हैं, चाहे वह िोखािड़री 
या तु्लट के कारण हो, और एक िेखा पररीक्षक करी ररपोटषि जाररी करना 
लजसमयें हमाररी राय शालमि है। उलचि आश्वासन उच्च स्तर का आश्वासन 
है, िेलकन यह गारंटरी नहरी ंहै लक एसए के अनुसार आयोलजि एक ऑलडट 
हमेशा एक महत्पूणषि गिि लववरण का पिा िगाएगा जब वह मौजूद हो। 
गिि लववरण िोखािड़री या तु्लट से उत्न्न हो सकिे हैं और उहियें महत्पूणषि 
माना जािा है यलद, व्ब्तिगि रूप से या समग् रूप से, इन लवत्रीय लववरणो ं
के आिार पर लिए गए उपयोगकिाषिओ ंके आलथषिक लनणषियो ंको प्रभालवि 
करने करी यथोलचि अपेक्षा करी जा सकिरी है।

एसए के अनुसार ऑलडट के लहसे् के रूप मयें, हम पेशेवर लनणषिय िेिे हैं 
और पूरे ऑलडट मयें पेशेवर संदेह बनाए रखिे हैं। हम भरी:

•  लवत्रीय लववरणो ंके महत्पूणषि गिि लववरण के जोब्खमो ंको पहचानयें 
और उनका आकिन करयें , चाहे वह िोखािड़री या तु्लट के कारण 
हो, उन जोब्खमो ंके लिए िेखा पररीक्षा प्रलरियाओ ंको लडजाइन और 
लनष्पालदि करयें , और ऑलडट साक्ष्य प्राप्त करयें  जो हमाररी राय के लिए 
आिार प्रदान करने के लिए पयाषिप्त और उपयुति हो। िोखािड़री के 
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पररणामस्वरूप होने वािरी सामग्री के गिि लववरण का पिा नहरी ं
िगाने का जोब्खम तु्लट के पररणामस्वरूप होने वािे एक से अलिक 
है, क्ोंजलक िोखािड़री मयें लमिरीभगि, जािसाजरी, जानबूझकर चूक, 
गिि बयानरी, या आंिररक लनयंत्ण का ओवरराइड शालमि हो सकिा 
है।

•  िेखापररीक्षा के लिए प्रासंलगक आंिररक लनयंत्ण करी समझ प्राप्त 
करयें  िालक उन पररब्सथलियो ंमयें उपयुति िेखापररीक्षा प्रलरियाओ ंको 
लडजाइन लकया जा सके, िेलकन इकाई के आंिररक लनयंत्ण करी 
प्रभावशरीििा पर एक राय व्ति करने के उदे्श से नहरी।ं

•  इसे्तमाि करी गई िेखांकन नरीलियो ं करी उपयुतििा और जरीबरी 
द्ारा लकए गए िेखांकन अनुमानो ं और संबंलिि प्रकटरीकरण करी 
िकषि संगििा का मूल्यांकन करयें ।

•  िेखांकन के चािू प्रलिष्ान के आिार पर प्रबंिन के उपयोग करी 
उपयुतििा पर और प्राप्त िेखा पररीक्षा साक्ष्य के आिार पर लनष् ष्ि 
लनकाियें लक क्ा ऐसरी घटनाओ ंया ब्सथलियो ंसे संबंलिि कोई सामग्री 
अलनलश्ििा मौजूद है जो संसथा करी एक चािू प्रलिष्ान के रूप मयें 
जाररी रखने करी क्षमिा पर महत्पूणषि संदेह पैदा कर सकिरी है। यलद 
हम यह लनष् ष्ि लनकाििे हैं लक एक भौलिक अलनलश्ििा मौजूद है, 
िो हमयें अपने िेखा पररीक्षक करी ररपोटषि मयें लवत्रीय लववरणो ंमयें संबंलिि 
प्रकटरीकरण पर ध्यान आकल ष्िि करना होगा या, यलद ऐसे खुिासे 
अपयाषिप्त हैं, िो अपनरी राय को संशोलिि करने के लिए। हमारे लनष् ष्ि 
हमारे ऑलडटर करी ररपोटषि करी िाररीख िक प्राप्त ऑलडट साक्ष्य पर 
आिाररि हैं। हािांलक, भलवष्य करी घटनाओ ंया शियों के कारण संसथा 
को एक चािू लचंिा के रूप मयें जाररी रखना बंद हो सकिा है।

•  प्रकटरीकरण सलहि लवत्रीय लववरणो ंकरी समग् प्रसु्तलि, संरचना और 
सामग्री का मूल्यांकन करयें , और क्ा लवत्रीय लववरण अंिलनषिलहि 
िेनदेन और घटनाओ ंका इस िरह से प्रलिलनलित् करिे हैं लजससे 
लनष्पक्ष प्रसु्तलि प्राप्त होिरी है।

भौलिकिा लवत्रीय लववरणो ंमयें गिि बयानो ंका पररमाण है, जो व्ब्तिगि 
रूप से या कुि लमिाकर, यह संभव बनािा है लक लवत्रीय लववरणो ं के 
उलचि जानकार उपयोगकिाषि के आलथषिक लनणषिय प्रभालवि हो सकिे हैं। 
हम (i) अपने ऑलडट कायषि के दायरे करी योजना बनाने और अपने काम 
के पररणामो ंका मूल्यांकन करने मयें मात्ात्मक भौलिकिा और गुणात्मक 
कारको ंपर लवचार करिे हैं; और (ii) लवत्रीय लववरणो ंमयें लकसरी भरी पहचाने 
गए गिि लववरण के प्रभाव का मूल्यांकन करने के लिए

हम अन् मामिो ंके अिावा, ऑलडट के लनयोलजि दायरे और समय और 
महत्पूणषि ऑलडट लनष््यों के बारे मयें शासन के प्रभाररी िोगो ंके साथ संवाद 
करिे हैं, लजसमयें आंिररक लनयंत्ण मयें कोई भरी महत्पूणषि कलमयां शालमि हैं 
लजहियें हम अपने ऑलडट के दौरान पहचानिे हैं।

हम उन िोगो ंको भरी प्रदान करिे हैं लजन पर शासन का आरोप है लक हमने 
स्विंत्िा के संबंि मयें प्रासंलगक नैलिक आवशकिाओ ंका अनुपािन लकया 
है, और उनके साथ सभरी संबंिो ंऔर अन् मामिो ंको संवाद करने के लिए 
जो हमाररी स्विंत्िा पर उलचि रूप से माना जा सकिा है, और जहां िागू 
हो, संबंलिि सुरक्षा उपाय

रॉय और बागचरी के लिए,
चाट्थड्थ अकाउंटेंट

एफआरएन: 301053ई

(अधमि धमत्रा)
साझेदार

एम. नं. -060694

यूडरीआईएन: 22060694 एपरीएसकू्डरीएस4351

सथान:  कोिकािा

लदनांक:  24.08.2022

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22 सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

223



सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
31 माचषि 2022 िक का िुिन पत्

रालश (रु.)
अनुसूची चालू वर्थ धपछला वर्थ

धनधि एवं देयिाएँ
पंुजरीगि लनलथ 1 1339278916.58 1198723826.32
आरलक्षि एवं अलिशे् 2  -   
लचलनिि / सथायरी लनलि 3 294625792.61 335681997.22
प्रलिभूलिसलहि ऋण एवं उिार 4
असुरलक्षि ऋण और उिार 5
आरलक्षि ऋण देखिाएूँ 6
चािु देयिाएं और प्राविान 7 81416704.58 77819370.41
कुल 1715321413.77 1612225193.95
आन्स्यां
अचि आब्स्तयां 8 706776267.04 674291535.95
लनवेश - लचलनिि / सथायरी लनलि मयें 9 194150237.00 265927124.00
लनवेश - अन् 10 578938579.00 435570805.00
चािु आब्स्तयां, ऋण, अलग्म आलद 11 235456330.73 236435729.00
लवलवि व्य (लजसे बट्ा खािा नहरी डािा गया है या समालयजि नहरी कया गया 
उस सरीमा िक)
कुल 1715321413.77 1612225193.95
उले्खनरीय िखांकन नरीलि 24
अनु्ंगरी देखिाएं िथा िेख पर टप्पनरी 25

 रमारे इसरी िाररख करी ररपोटषि के अनुसार
 रॉय और बागचरी के लिए,
लदनांक : 24.08.2022 चाटषिडषि  अकाउंटयेंट
सथान:  कोिकािा एफआरएन: 301053E

उडरीन-22060694APSQDS4351 (अलमि लमत्ा)
 साझरीदार   
 एम. नं. 060694
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
31 माचषि 2022  को समाप्त व ष्ि का आय एवं व्य िेखा

रालश (रु.)
अनुसूची चालू वर्थ धपछला वर्थ

आय
लबरिरी / सेवाओ ंसे आय 12 8199279.95 8678679.00
अनुदान /सहायिा रालश 13 322300000.00 341400000.00
शुल्क / सदसिा (छात् प्रवेश और सेमेस्र शुल्क) 14 982504.00 1059750.00
लनवेश से आय (लनलदषिष् लनवेश लनलि मयें अंिररि सथायरी लनलि से आय) लचलनिि / सथायरी 
लनलि को लनलि मयें

15

प्रौद्ोलगकरी हस्तांिरण और अनुबंि पररयोजना से आय 16 560000.00 2625000.00
कमषिचाररयो ंको ऋण (एचबरीए आलद) पर ब्ाज 17 301532.00 188428.00
अन् आय 18 1760626.28 516141.12
िैयार माि िथा लनमाषिणािरीन कायषि के स्ाक मयें वृब्द्ध / कमरी 19
कुल (क) 334103942.23 354467998.12
व्य
सथापना व्य 20 140762100.00 165668263.00
अन् प्रशालसनक व्य 21 170651397.68 115539713.59
अनुदान, सहयोग रालश आलद पर व्य 22
बैंक ब्ाज समायोज् (डरीएसटरी को वापस लकए गए, अनुसूचरी 7 मयें अिग से 
लदखाए गए)
कुल (ख) 311413497.68 281207976.59
व्य से अधिक आय का शेर (क-ख) 22690444.55 73260021.53
पूवषि अवलि समायोजन (ऋण) 772341.12 592819.00
पंुजरीगि लनलि से / मयें अंिररि
शेर अधिक (कम) होने पर कॅप्थस / पंूजीगि धनधि
में अंिररि 23462785.67 73852840.53
उले्खनरीय िेखांकन नरीलि 24
आनुसंलगक देयिाएूँ  एवं िेखे पर लटप्पणरी 25

 रमारे इसरी िाररख करी ररपोटषि के अनुसार
 रॉय और बागचरी के लिए,
लदनांक : 24.08.2022 चाटषिडषि  अकाउंटयेंट
सथान:  कोिकािा एफआरएन: 301053E

उडरीन-22060694APSQDS4351 (अलमि लमत्ा)
 साझरीदार   
 एम. नं. 060694
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
प्राब्प्तयाूँ एवं भुगिान खािे 31 माचषि, 2022 को समाप्त व ष्ि के लिए

    रालश (रु.)
प्रान्प्याँ चालू वर्थ धपछला वर्थ भुगिान  चालू वर्थ धपछला वर्थ
I.  आर शेर I.   व्य :
    क) हाथ मयें नकदरी 9083.00 40650.00  क)   सथापना व्य 157510669.00 192086966.00
    ख) बैंक शे्  ख)   प्रशासलनक व्य 122699361.60 92726026.20
 I.   चािु खािे मयें 

(अनुसूचरी 11 ओ)
82541353.63 50204316.87  ग)  रखरखाव 36190357.00 36743186.00

 ii. जमा खािे मयें II.   धवधभन् पररयोजनाओ 
के धलए धनधि के एवज 
में भुगिान

  अनुसूचरी - 10 519520689.00 476771951.00
  अनुसूचरी - 11क 22042464.00 163055800.94
      iii.  बचि खािा 

(अनुसूचरी 11क)
58387229.80 61441229.47 III.   धकया गया धनवेश एवं 

जमा
 iv.  मागषिसथ पे्र्ण  क)   लचनिि, सथायरी, 

अपनरी लनलि से
10000000.00 28854396.00

II. प्राप् अनुदान  ख)  CPWD जमा और 
NBCC जमा

 क) भारि सरकार से  ग)   बैंक गारंटरी एवं 
एिसरी खािा

20849655.00 6167669.00

 -  व ष्ि के लिए 515973268.00 536751918.00  घ)  लनलि से बाहर 125000000.00 270424738.94
 -   लपछिे व ष्ि के लिए
 ख)    राज् सरकार से IV.   अचल आन्स्यो ंएवं 

पंुजीगि जारी काय्थ पर 
व्य

 ग)    अन् स्ोि से
   (पंुजरीगि एवं 

राजस्व व्य के 
लिए

 क)   आचि आब्स्तयो ं
करी खररीद

121013634.24 205575670.00

   अनुदान को अिग 
से लदखाया गया)

 ख)   पंुजरीगि जाररी कायषि 
पर व्य

0.00

V.   अधिशेर राधश / ऋण 
का वापसी
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
प्राब्प्तयाूँ एवं भुगिान खािे 31 माचषि, 2022 को समाप्त व ष्ि के लिए

    रालश (रु.)
प्रान्प्याँ चालू वर्थ धपछला वर्थ भुगिान  चालू वर्थ धपछला वर्थ
III.  प्राप् धनवेश  क)  भारि सरकार को 15206049.00 0.00
 क)   बैंक के जमारालश 

पर
7184045.76 17152146.00  ख)  राज् सरकार को

 ग)   अन् लनलि 
प्रदानकाररी को

IV.   अन्य आय 11502606.28 8619579.12 VI.  आर्थक व्य (ब्यज)
V   उिार ली गई राधश VII.  अन्य भुगिान 45011470.93 92869194.94

VI.    कोई अन्य 6274281.46 9361790.17 VIII. ईधि शेर
क)  हाथ मयें नकदरी 17877.00 9083.00

VII.   जमा खािे से चालु / 
बचि खािे में अंिररि 
राधश

77212035.00 320222267.94 ख)  बैंक मयें नकदरी

I.   चािु खािे मयें  
(आनुसरीचरी - 11क)

114243200.96 72750444.15

ii.   जमा खािे मयें
VIII.  जमा खािे से चालु 

/ बचि खािे में 
हस्ांिररि राधश

114955812.00 0.00  अनुसूचरी - 10 596732724.00 519520689.00

 अनुसूचरी - 11A 1192809.00 57715447.00
iii.   बचि खािा  

(अनुसूचरी 11क)
49935060.20 68178139.28

iv.   मागषिसथ  पे्र्ण
1415602867.93 1643621649.51 1415602867.93 1643621649.51

 रमारे इसरी िाररख करी ररपोटषि के अनुसार
 रॉय और बागचरी के लिए,
लदनांक : 24.08.2022 चाटषिडषि  अकाउंटयेंट
सथान:  कोिकािा एफआरएन: 301053E

उडरीन-22060694APSQDS4351 (अलमि लमत्ा)
 साझरीदार   
 एम. नं. 060694
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 1 - पंूजगि लनलि

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

व ष्ि करी शुरुआि मयें शे् 1198723826.32 1053452329.61
जोड़यें: कॉपषिस /पंुजरीगि लनलि मयें योगदान 148500000.00 105500000.00
घटाएूँ : व ष्ि के लिए मूल्यह्ास 31407695.41 34081343.82
जोड़यें: व ष्ि के दौरान अलिशे् 23462785.67 73852840.53

1339278916.58 1198723826.32
व ष्ि के अंि िक शे् 1339278916.58 1198723826.32

अनुसूचरी 2 - आरलक्षि एवं अलिशे्
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
₹ ₹ ₹ ₹

1.  पंूजरीगि आरलक्षि लनलि
 लपछिे िेखे के आनुसार
 व ष्ि के दौरान वृब्द्ध
 घटाएूँ  व ष्ि के दौरान कटौिरी
2.  आरलक्षि लनलि का पुनमूषिल्यांकन
 लपछिे िेखे के आनुसार
 व ष्ि के दौरान वृब्द्ध
 घटाएूँ  व ष्ि के दौरान कटौिरी
3. लवशे् आरलक्षि लनलि
 लपछिे िेखे के आनुसार
 व ष्ि के दौरान वृब्द्ध
 घटाएूँ  व ष्ि के दौरान कटौिरी
4.  सामान् लनलि
 लपछिे िेखे के आनुसार
 व ष्ि के दौरान अलिशे्
कुल
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 4 - प्रलिभूलियुति ऋण एवं उिार

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

1.  कयें द्ररीय सरकार
2.  राज् सरकार (लनलदषिष् करे)
3.  लवत्रीय संसथान
 क)  सावलि ऋण
 b)  उपलचय एवं देय ब्ाज
4.  बैंक
 क)  सावलि ऋण
  उपलचि एवं देय ब्ाज
 b)  अन् ऋण (लनलदषिष् करे)
  उपलचि एवं देय ब्ाज
5.  अन् संसथान एवं एूँ जेब्न्सयाूँ
6.  लडबयेंचार एवं बांढ
7.  अन् (लनलदषिष् करे)
कुल शून्य शून्य शून्य शून्य

अनुसूचरी 5 - लबना प्रलिभूलि ऋण एवं उिार
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
1.  कयें द्ररीय सरकार
2.  राज् सरकार (लनलदषिष् करे)
3.  लवत्रीय संसथान
4.  बैंक
 क)  सावलि ऋण
 b)  अन् ऋण (लनलदषिष् करे)
5.  अन् संसथान एवं एूँ जेब्न्सयाूँ
6.  लडबयेंचार एवं बांढ
7. लमयादरी जमा
8. अन् (लनलदषिष् करे)
कुल  शून्य शून्य शून्य शून्य
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 6 - आसथलगि ऋण देयिाएूँ

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

क)  पंुजरीगि उपकरण एवं अन् आब्सथयाूँ को 
दृलष्बंगक रखकर प्राप्त स्वरीकृलि
b)  अन्
कुल  शून्य शून्य शून्य शून्य

अनुसूचरी 7 - चािू देयिाएूँ  एवं प्राविान
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
क.  चालु देखनाएँ
 1.  स्वरीकृलि
 2.  लवलवि िेनदार
  क) पंूजरीगि व्य के लिए 8158201.00 25193310.00
  b)   अन् - राजस्व व्य - पररयोजना 

टरीआरसरी सलहि
14574669.00 8335058.00

 3.  अन् देयिाएूँ 2704860.88 4812041.88
 4.  ठेकेदार से जमारालश (पररयोजना िथा 

टरीआरसरी सह)
12301556.00 12050812.00

 5.  लवद्ाथतीयो ंसे जमारालश 2249500.00 1979500.00
 6. संलवदािमक कमषिलचरयाूँ से जमारालश 1598434.00 1636746.00
 7.  भलवष्यलनलि खािा (देय) 0.00 53.10
 8. पररयोजना उपरर व्य 7319228.43 6963221.43
 9.   मरीयादरी जमा िथा बचि बैंक (देय) पर 

अलजषिि ब्ाज (डरीएसटरी को िनवापसरी)
29551006.76 15206049.00

 10.  कमषिचाररी कल्याण को् 100000.00 100000.00
 11.  ईवरीएिपरी ओवरहेड फंड 2859248.51 1542579.00
कुल (क) 81416704.58 77819370.41
ख.  प्राविान
 1.  करािान हेिु
 2.  गे्चु्टरी
 3.  अलिवल ष्ििा/ पैशन
 4. संलचि छुट्री नकदरीकरण
 5.  व्ापार वांरटरी/ दावा
 6.  अन् - िदथषि बोनस 0.00 0.00
कुल (ख) 0.00  -   0.00
कुल (क+ख) 81416704.58 77819370.41
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 9 - लचलनिि सथायरी लनलथ से लनवेश

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

1. सरकाररी प्रलिभुलियो ूँ मयें
2.  अन् अनुमोलदि प्रलिभूलियो ूँ मयें
3.  शेयर
4.  लडबयेंचर एवं बांड
5.  सहायक कंपनरी िथा संयुति उद्म
6.  पररयोजना लनलि लनवेश 63540324.00 51193466.00
7.  अवसरकािरीन सुलविाएूँ  लनलि 93577032.00 111545038.00
8.  कमषिचाररी लचलकत्सा लनलि लनवेश 6789112.00 6789112.00
9. कापषिस लनलि लनवेश 12449624.00 12449624.00
10.  टरीआरसरी फंड लनवेश 17794145.00 83949884.00
कुल 194150237.00 265927124.00

अनुसूचरी 10 - लनवेश - अन्
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
1.  सरकाररी प्रलिभूलियो ंमयें
2.  अन् अनुमोलदि प्रलिभूलियो ंमयें
3. शेयर
4.  लडबयेंचर एवं बांड
5.  सहायक कंपनरी िथा संयुति उद्म
6 . अन् - इंलडयन ओवरसरीज बैंक मयें मयादरी जमा (पररयोजना सह) 487261365.00 346589084.00
 युलनयन बैंक आफ इंलडया मयें लमयादरी जमा 91677214.00 88981721.00
कुल 578938579.00 435570805.00
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 11 - चािू आब्स्तयो,ं ऋण एवं अलग्म रालश

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

क.  चालू आन्स्याँ
 1.  मािसूचरी 
  क)  भंडार एवं अलिररति पुरजे 32969.57 36425.57
 2)  हाथ मयें नकदरी शे् 17877.00 9083.00
 3)  बैंक शे्
  अनुसुलचि बैंको ंमयें
  चालु खािे में
  इंलडयन ओवरसरीज बैंक (CA-089302000000220) 82169274.16 54509553.85
  इंलडयन ओवरसरीज बैंक (CA-089302000000273) 12580128.75 16140086.91
  युलनयन बैंक आफ इलडया (CA-460901010034252)  3327974.42 579798.39
  एचडरीएफसरी बैंक (जरीईएम) (373218248) 45340.00 98122717.33 1521005.00 72750444.15
  On Deposit Accounts for LC&BG:
  इंलडयन ओवरसरीज बैंक (CA-089302000000220) 27328923.00 35672983.00
   इंलडयन ओवरसरीज बैंकk (SB-089301000018596 

TRग)
15874795.00

   इंलडयन ओवरसरीज बैंक (CA-089302000000273 
PROJECT)

1192809.00 28521732.00 6167669.00 57715447.00

  On Savings Accounts:
   इंलडयन ओवरसरीज बैंक(SB-089301000010662 

UNAST)
3668215.00 3558873.20

   इंलडयन ओवरसरीज बैंक(SB-089301000012029 
SYNC.)

817571.36 793282.76

   इंलडयन ओवरसरीज बैंक(SB-089301000011479 
NANO TECH)

579676.06 562482.46

  युलनयन बैंक आफ इलडया (SB-460901110050013) 8046945.77 8047075.57
  एब्क्सस बैंक (SB-775010100024408) 223174.00 5838931.00
  एब्क्सस बैंक (SB-775010100017860) 1850.00 1795.00
  युलनयन बैंक आफ इलडया(SB-460902010097273 TRग) 66356.80 13753.80
   इंलडयन ओवरसरीज बैंक (SB- 089301000018598 

TRग)
16054126.83 9777155.68

  एचडरीएफसरी बैंक ( SB-6771192) 615794.01 602083.01
  इंलडयन ओवरसरीज बैंक-(SB-089302000019902) 35981834.00 66055543.83 38982706.80 68178139.28
5. मागषिसथ पे्र्ण
6.  डाकघर - बचि खािा
कुल (क) 192750839.73 198689539.00

वार्षिक प्ररिवेदन 2021-22सत्येंद्र नाथ बसु राष्ट् रीय मौलिक लवज्ान केन्द्र

234



सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के िुिन पत् के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 11 - चािु आस्तयाूँ, ऋण एवं अलग्म आलद

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

ख. ऋण, अधग्म एवं अन्य आन्स्याँ
1.  ऋण
 क)   कमषिचाररी - गृह नमाषिण अलग्म, वाहन एवं परीसरी अलग्म 

(पररयोजना सह)
146825.00 571225.00

  पररयोजना खािा 0.00
  पररयोजना अलग्म 0.00
  टेकलनकि ररसचषि सेन्टर
2.  प्राप्त मूल्य के लिए नकदरी या बसु्त के रुप मयें  वसुिरीयोग्य
 क)  पंुजरीगि खािे पर - सरीपरीडबु्लडरी जमा खािा 438840.00 438840.00
 ख) जरीएसटरी भुगिान 0.00 0.00
 ग)  अन् 305430.00 305430.00
 घ)  ठेकेदार एवं आपूलिषिकिाषि 5375275.00 6119545.00 5375275.00 6119545.00
3. उपलचय आय
 क)   लचलनिि सथायरी लनलि से लनवेश पर  (पररयोजना िथा 

टरीआरसरी सह)
24993222.00 24608684.00

 ख)  लनवेश से - अन् 8699768.00 3408118.00
 ग)  आयकर (टरीडरीएस) 33692990.00 0.00 28016802.00
4.  प्राप्त दावे - राष्ट् रीय अनुसंिान लवकास लनगमराष्ट् रीय 

अनुसंिान लवकास लनगम
2657513.00 2940000.00 

5.  सुरक्षा जमा 88618.00 98618.00
कुल (ख) 42705491.00 37746190.00
कुल (क + ख) 235456330.73 236435729.00

31.03.2022  िक के आय एवं व्य िेखा के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 12 - लबलरि/ सेवा से आय

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

1) लबलरि से आय
 क)  िैयार माि करी लबलरि
 ख)  कचे्च माि करी लबलरि
 ग)  ्रिसि करी लबलरि
2)  सेवा से आय
 क)  अलिलथगृह लकराया 364299.95 397033.00
 ख) छात्ावास प्रभार (एचआरए करी वसुिरी) 5717635.00 5973018.00
 ग)  उपकरण उपयोग शुल्क 474700.00 120800.00
 घ)  छात्ावास रखरखाव शुल्क 1161723.00 1741641.00
 ङ)  पररयोजना उपररब्य 389449.00 297230.00
 च)  लवएसएनएि से आय 54973.00 142932.00
 छ)  सेलमनार कक्ष लकराया 0.00 0.00
 ज)  भोजनािय कक्ष का लकराया 0.00 0.00
 झ) जि शुल्क करी वसूिरी 0.00 6025.00
 ञ)  कनफारेन्स पंजरीकरण शुल्क 36500.00 0.00
कुल 8199279.95 8678679.00
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के आय एवं व्य िेखा के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 13 - अनुदान/सहायिा प्राप्त अदेय अनुदान एवं सहायिा अनुदान

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

1)  कयें द्ररीय सरकार 322300000.00 341400000.00
2)  राज् सरकार
3)  सरकाररी एलजंसयाूँ
4)  संसथान/ कल्याणकाररी लनकाय
5)  अंिराष्ट् रीय संगठन
6)  अन्
कुल 322300000.00 341400000.00

अनुसूचरी 14 - शुल्क/अलभदान
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
1) छात् प्रवेश शुल्क 126504.00 100500.00
2)  वाल ष्िक शुल्क/अलभदान
3) छात् सेलमस्ार शुल्क 856000.00 959250.00
4)  परामशषि शुल्क
5)  अन्
कुल 982504.00 1059750.00

लटप्पणरी: प्रते्क पद के लिए िेखांकन नरीलि प्रकट करी जाए।

अनुसूचरी 15 - लनवेश से आय (लचलनिि सथायरी लनलि से लनवेश पर आय को लनलि 
मयें अंिररि लकया गया)

रालश (रु.)
Investment from Earmarked Fund Investment - Others

चालू वर्थ धपछला वर्थ Currnet Year धपछला वर्थ
1)  ब्ाज
 क)  सरकाररी प्रलिभूलियो ंपर
 ख)  अन् बांड/लडबयेंचरो ंसे
2)  िभ्ांश:
 क) शेयर पर
 ख)  मु्चुअि फंड लप्रिभूलियो ंपर
3)  लकराया
4)  अन्
कुल शून्य शून्य शून्य शून्य
धचधनिि/ सरायी धनधि में अंिररि शून्य शून्य शून्य शून्य
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के आय एवं व्य िेखा के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 16 - प्रयुब्ति हस्तांिर एवं पररयोजना चुब्ति से आय

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

1.  प्रयुब्ति हस्तांिर से आय 560000.00 2625000.00
2.  पररयोजना चुब्ति से आय
3. अन्
कुल 560000.00 2625000.00

अनुसूचरी 17 - अलजषिि ब्ाज
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
1)  सावलि जमा पर
 क)  अनुसुलचि बैंको ंमयें
 ख)  संसथानो ंमयें
 ग)  अन्
2)  बचि खािे पर
 क)  अनुसुलचि बैंको ंमयें
 ख)  डाक घर बचि खािा
 ग)  अन्
3) ऋण पर
 क)  कमषिचाररी/स्ाफ (ब्ाज - एचवरीए पर, आदॉ ) 301532.00 188428.00
 ख)  अन्
4)  लडबयेंचर एवं अन् प्राप्त रालशयो ंपर ब्ाज
कुल 301532.00 188428.00

अनुसूचरी 18 - अन् आय
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
1)  आब्स्तयो ंकरी लबलरि/ लनपटान से िाभ
 क)  ब्स्वलमत् करी आब्स्त
 ख)  अनुदान से अलजषिि आब्स्त या लन:शुल्क प्राप्त
2) लनयाषिि प्रोत्साहि करी प्राब्प्त
3)  लवलवि सेवाओ ंके लिए शुल्क
4)  लवलवि आय 1760626.28 516141.12
कुल 1760626.28 516141.12
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के आय एवं व्य िेखा के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 19 - िैयार माि एवं प्रलरियागि कायषि के स्ाूँक मयें वृब्द्ध/ कमरी

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

क)  अंलिम स्ाूँक
 िैयार माि
 प्रलकयागि कायषि
ख)  घटाएूँ : प्रारंलभक माि
 िैयार माि
 प्रलकयागि कायषि
शुद् वृन्द्/(ह्ास) [क-ख] शून्य शून्य

अनुसूचरी 20 - सथापना व्य
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
क)  वेिन एवं मजदुररी 117502728.00 106995987.00
ख)  अन् भत्ा एवं बोनस 0.00 0.00
ग)   कमषिचाररी भलवष्य लनलि मयें अंशदान 3534961.00 3867187.00
घ)  अन् लनलियो ंमयें अंशदान - अवसरकािरीन सुलबिाएूँ 10108074.00 417438.00
ङ)  कल्याण व्य (लचलकत्सा) 3003569.00 2480006.00
च)  एनपरीएस मयें अंशदान 5390774.00 3578652.00
छ)  अन् (एिटरीसरी, छुट्री वेिन लनलि आलद) 1221994.00 3326660.00
कुल 140762100.00 120665930.00

अनुसूचरी 21 - अन् प्रशासलनक व्य आलद
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
क)  लवस्ताररि आगंिुक कायषिरिम। (सेलमनार और कायषिशािाओ ंसलहि) 11466656.00 14137761.72
b)  बैठक व्य 720682.00 517229.00
ग)  पुस्तकािय सामान् व्य 120108.00 75330.00
d)  लबजिरी और लबजिरी 35709722.00 31313071.00
e)  प्रयोगशािा व्य 9780903.00 6372273.00
f)  बरीमा 30383.00 16859.00
g)  मरम्ि और रखरखाव 50000956.00 51345473.00
h)  वाहन लकराया शुल्क 1930574.00 2140247.00
i)  डाक, टेिरीफोन और संचार शुल्क 871883.00 763219.00
j)  मुद्रण और से्शनररी 1169333.00 511039.00
k) यात्ा एवं वाहन व्य 134250.00 598990.00
l)  संकाय के लिए आनु्ंलगक व्य 20000.00 10000.00

(Continued on next page)
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
31.03.2022  िक के आय एवं व्य िेखा के अंग के रूप मयें अनुसूलचयाूँ
अनुसूचरी 21 - अन् प्रशासलनक व्य आलद (क्रमश:...)

रालश (रु.)
चालू वर्थ धपछला वर्थ

m)  िेखा पररीक्षको ंका पाररश्लमक 59000.00 59000.00
n)  बैंक प्रभार 193899.83 154863.60
o)  पेशेवर प्रभार (कानूनरी शुल्क) 18896.00 251461.00
p)  कमषिचाररी प्रलशक्षण और कल्याण 89718.00 46295.00
q  पेटयेंट और टट् ेडमाकषि 106714.00  86208.00 
r)  एकरीकृि परीएच.डरी. 1129831.00 1519805.00
s)  लहंदरी कायषिरिम 764320.00 25870.00
t)  लवज्ापन और प्रचार 199484.00 1085879.00
u)  अन् 1104977.85 616146.27
v)  नगरपालिका कर 141388.00 141388.00
w)  अनुबंि सेवाएं 18161958.00 17629467.00
x)  वजरीफा (पोस् बरीएससरी और पोस् एमएससरी) 36725761.00 31124172.00
कुल 170651397.68 160542046.59

अनुसूचरी 22 - अनुदान, सहायिा आलद पर व्य
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
क) संसथानो/ंसंगठनो ंको लदया गया अनुदान
ख)  संसथानो/ंसंगठनो ंको लदया गया सहायिा अनुदान
कुल शून्य शून्य

अनुसूचरी 23 - ब्ाज
रालश (रु.)

चालू वर्थ धपछला वर्थ
क)  मयादरी ऋण पर
ख)  अन् ऋणो ंपर (बैंक प्रभार सलहि)
ग)  अन्
कुल शून्य शून्य
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
अनुसूचरी 24 - उले्खनरीय िेखांकन नरीलि

1.  लेखांकन परंपरा
  लवत्रीय लववरणो ंको ऐलिहालसक िागि परंपरा के आिार पर िैयार लकया जािा है, जब िक लक अन्था कहा न जाए और िेखांकन के आकब्स्क 

िररीके पर। स्ाफ और गेस् हाउस रयेंट को लदए गए ब्ाज असर ऋण / अलग्मो ंपर ब्ाज का भुगिान नकद आिार पर लकया जािा है। लनयंत्ण रेखा 
/ बरीजरी के ब्खिाफ ग्हणालिकार पर सावलि जमा पर ब्ाज का भुगिान नकद आिार पर लकया जािा है।

2.  मालसूची का मूल्ांकन
 2.1  स्ोर और पुजयों (मशरीनररी के पुजयों सलहि) का मूल्य लदया जािा है।

3.  धनवेश
 3.1  िागि पर लनवेश को महत् लदया जािा है।

4. अचल आन्स्याँ
 4.1   अचि संपलत्यो ंको अलिग्हण करी िागि पर आवक माि ढुिाई, किषिव्ो ंऔर करो ंऔर अलिग्हण से संबंलिि आकब्स्क और प्रत्क्ष खचयों 

के साथ-साथ आयाि लकए गए उपकरणो ंपर सरीमा शुल्क और समाशोिन शुल्क भरी पंूजरीकृि लकए गए हैं।

 4.2   गैर-मौलद्रक अनुदान (कैलपटि फंड करी िुिना मयें) के माध्यम से प्राप्त लकए गए लफक्स्ड एसेट्स कैलपटि फंड के लिए इसरी रेिलडट द्ारा बिाए 
गए / सहमि मूल्य पर बड़े होिे हैं। अिूरे काम को पूूँजरी-कायषि के रूप मयें लदखाया जािा है- प्रगलि पर पूूँजरी को पूरा करने के लिए।

 4.3  पुस्तकािय पुस्तको ंकरी प्राब्प्त के आिार पर और पलत्काओ ंके लिए लजमे्दार हैं भुगिान के आिार पर।

 4.4  उपकरण के आवंटन और मरम्ि के खचषि के लिए कंपू्टर आलद खररीदने के लिए लकए गए व्य से राजस्व का शुल्क लिया जािा है।

5. मूल्ह्ास
 5.1   कैलपटिाइजेशन पर मूल्यह्ास का मूल्य लनिाषिरण के समय / इससे अलिक के रूप मयें और जब एसेट्स पर बाद मयें और आइटम जोड़े गए थे, 

िब लनिाषिररि मूल्य पर िगाया गया है।

 5.2  कंपनरी अलिलनयम, 2013 मयें लनलदषिष् दरो ंके अनुसार स्ट् ेट-िाइन पद्धलि पर मूल्यह्ास प्रदान लकया जािा है।

 5.3   व ष्ि के दौरान अचि संपलत्यो ंसे पररविषिन / लविोपन के संबंि मयें, मूल्यह्ास समथषिक अनुपाि के आिार पर माना जािा है। पररसंपलत्यो ंके 
अलिग्हण करी िाररीख से मूल्यह्ास प्रदान लकया जािा है।
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 5.4   लफक्स्ड एसेट्स पर आने वािे मूल्यह्ास को लफक्स्ड एसेट्स से घटाया जािा है और कैलपटि फंड से भरी लनकािा जािा है, लजसमयें से लफक्स्ड 
एसेट्स बनाए जािे हैं और इनकम और एक्सपयेंडेचर अकाउंट से नहरी ंगुजारे जािे हैं और सरीिे कैलपटि फंड मयें डेलबट लकया जािा है।

 5.5   पुस्तक और पलत्काओ ंपर व ष्ि के लिए कोई मूल्यह्ास प्रदान नहरी ंलकया गया है क्ोंजलक कंपनरी अलिलनयम, 2013 मयें इसका उले्ख नहरी ंलकया 
गया है।

 5.6   TRC फंड द्ारा लवत्पोल्ि कायाषििय भवन करी ओर से मूल्यह्ास प्रदान नहरी ंलकया गया है, िेलकन डाकघर द्ारा लवत् पोल्ि भवन के लहसे् पर 
मूल्यह्ास प्रदान लकया गया है

6. धवदेशी मुद्रा लेनदेन
 6.1  लवदेशरी मुद्रा मयें संपे्रल्ि िेन-देन का लवलनमय दर पर िेन-देन करी िाररीख मयें प्रचलिि लहसाब िगाया जािा है।

7. सेवाधनवृधत्त लाभ
 7.1   कमषिचाररयो ंकरी मृतु् / सेवालनवृलत् पर देय गे्चु्टरी के प्रलि देयिा करी गणना इस िारणा पर करी जािरी है लक कमषिचाररी प्रते्क व ष्ि के अंि मयें िाभ 

प्राप्त करने के हकदार हैं।

 7.2   कमषिचाररयो ंको संलचि अवकाश नकदरीकरण िाभ के लिए प्राविान उपालजषिि लकया गया है और इस िारणा पर गणना करी जािरी है लक कमषिचाररी 
प्रते्क व ष्ि के अंि मयें िाभ प्राप्त करने के हकदार हैं।

 7.3  उपरोति खािो ंके िहि देयिाओ ंको राष्ट् रीयकृि बैंक के साथ सावलि जमा खािो ंमयें अिग से लनवेश लकया जािा है।

सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
अनुसूचरी 24 - उले्खनरीय िेखांकन नरीलि
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सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
अनुसूचरी 25 - आनुसंलगक देयिाएं और खािो ंपर लटप्पलणयां

1.  आनुसंधगक देयिाएं
 1.1  कयें द्र के ब्खिाफ दावो ंको ऋण के रूप मयें स्वरीकार नहरी ंलकया गया - रु शून् (लपछिे व ष्ि रु शून्)।

 1.2  के संबंि मयें

   -   कयें द्र द्ारा/करी ओर से दरी गई बैंक गारंटरी - सावलि जमा के माध्यम से 100% मालजषिन मनरी के लवरुद्ध रु.1,05,00,000.00 (लपछिे व ष्ि 
रु.1,05,00,000.00)। ऐसरी जमा रालश पर अलजषिि ब्ाज का िेखा नकद आिार पर लकया जािा है।

   -   कयें द्र और पररयोजना करी ओर से बैंक द्ारा खोिे गए साख पत्- रु. 1,31,88,209/- (लपछिे व ष्ि रु.3,13,40,652.00) 100% मालजषिन 
मनरी के लवरुद्ध। ऐसरी जमा रालश पर अलजषिि ब्ाज का िेखा नकद आिार पर लकया जािा है।

   -  बैंको ंके साथ छूट वािे लबि - रु। शून् (लपछिे व ष्ि रु। शून्)।

 1.3 लववालदि मांगयें के संबंि मयें:

  आयकर   रु. शून् (लपछिे व ष्ि रु। शून्)

  जरीएसटरी        रु. शून् (लपछिे व ष्ि रु। शून्)

 1.4  आदेशो ंके लनष्पादन के लिए पालटषियो ंके दावो ंके संबंि मयें, िेलकन कयें द्र द्ारा चुनौिरी दरी गई - शून् (लपछिे व ष्ि रु। शून्)।

खािो ंपर नोट्स

2.1.1   पंूजरी प्रलिबद्धिाएं: शे् अनुबंिो ंका अनुमालनि मूल्य पंूजरी खािे पर लनष्पालदि लकया जाना है और रुपये के लिए प्रदान नहरी ंलकया गया है। शून् 
(लपछिे व ष्ि रु। शून्)।

2.2.1   अचि संपलत्यो ंका भौलिक सत्ापन एक बाहररी एजयेंसरी को सौपंा गया है और सत्ापन प्रलरियािरीन है, भौलिक सत्ापन ररपोटषि प्रसु्ति करने पर 
खािो ंमयें समायोजन यलद कोई हो िो लदया जाएगा।

2.2.2   1 अपै्रि, 2021 को पंूजरीगि कायषि प्रगलि पर 30,53,40.00 रुपये अलिररति था। 30,53,400.00 रुपये है, कुि 30,53,400.00 रुपये करी रालश 
को पंूजरीकृि लकया गया है, 30,53,400.00 रुपये करी शे् रालश को आगे बढाया गया है।

2.2.3  चािू पररसंपलत्यां, ऋण और अलग्म

   प्रबंिन करी राय मयें, चािू पररसंपलत्यो,ं ऋणो ंऔर अलग्मो ंका व्वसाय के सामान् रिम मयें वसूिरी पर मूल्य होिा है, जो कम से कम बैियेंस शरीट 
मयें लदखाई गई कुि रालश के बराबर होिा है।

  असमायोलजि यात्ा अलग्म:-

  नाम    रालश लटप्पणरी

  अमृिा सरकार  रु. 63000.00 2012-13 से  असमायोलजि

2.2.4.  डरीएसटरी को देय रालश रु. 2,95,51,006.76 एसबरी और लफक्स्ड पर अलजषिि ब्ाज से संबंलिि है। लवत्रीय व ष्ि 2021-22 के दौरान जमा।
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2.2.5 करािान

   आयकर अलिलनयम 1961 के िहि कोई कर योग्य आय नहरी ंहोने के कारण, आयकर के लिए कोई प्राविान आवशक नहरी ंमाना गया है।

2.2.6 लवदेशरी मुद्रा िेनदेन

  i)  सरी.आई.एफ के आिार पर पररकलिि आयाि का मूल्य:

       चालू वर्थ धपछला वर्थ

    - पंूजरीगि सामान  रु.3,66,83,739/- रु.4,33,50,822/-

    - उपभोज् रु.8,61,978/- रु.15,14,277/-

  ii)  लवदेशरी मुद्रा मयें व्य:

   क)  यात्ा: नरीिू

   ख)  लवत्रीय संसथानो/ंबैंको ंको लवदेशरी मुद्रा मयें पे्र्ण और ब्ाज भुगिान: शून्

   ग)  अन् व्य: शून्

    • लबरिरी पर कमरीशन

   • कानूनरी और व्ावसालयक खचषि

   • लवलवि व्य।

   • बैंक प्रभार

   iii)  कमाई:

   एफओबरी आिार पर लनयाषिि का मूल्य: शून्

2.2.7  लपछिे व ष्ि के िदनुरूपरी आंकड़ो ंको पुनः  समूलहि/पुन: व्वब्सथि लकया गया है, जहां आवशक हो।

 

कोलकािा
धदनांक: 24.08.2022

सत्ेंद् ऩाथ बसु ऱाटिट् ीय मौक्लक किज़्ान केन्द्र
अनुसूचरी 25 - Contingent Liabilities and Notes on Accounts
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लेख़ापरीक्ष़ा प्रेक्षिों के पैऱा-ि़ार उत्तर

क्. सं. लेखापरीक्षा अवलोकन पैरा-वार जवाब

1 अचि संपलत्यो ंका अंलिम भौलिक सत्ापन व ष्ि 2013 मयें लकया गया 
था। िब से अचि संपलत्यो ंका कोई भौलिक सत्ापन नहरी ं लकया 
गया है। पररणामस्वरूप, कयें द्र द्ारा अप्रचलिि / अनुपयोगरी वसु्तओ ं
करी पहचान नहरी ंकरी जा सकरी।

अप्रचलिि / अनुपयोगरी वसु्तओ ंकरी पहचान करने के लिए लफक्स्ड 
के भौलिक सत्ापन के लिए कायषि आदेश बहुि जल्द लदया जाएगा। 
अचि संपलत्यो ंका उति भौलिक सत्ापन पूरा होने पर िदनुसार 
खािो ंमयें आवशक समायोजन लकया जाएगा।

2 लवत्रीय व ष्ि 2021-22 के लिए 26AS लववरण के अनुसार T.D.S 
लडफ़ॉल् के लिए देयिा रु। खािो ं मयें 25,869.00 उपिधि नहरी ं
कराया गया है। इसके अिावा रुपये करी बकाया मांग। अन् लपछिे 
व्यों के लिए 2,82,780.00 खािो ंमयें उपिधि नहरी ंकराया गया है।

कयें द्र ने लवत्रीय व ष्ि 2021-22 के लिए 26AS लववरण मयें उब्ल्ब्खि 
T.D.S लडफ़ॉल् करी जांच करने के लिए कयें द्र के सांलवलिक िेखा 
पररीक्षक मेससषि रॉय और बागचरी को पहिे हरी लनयुति कर लदया है। 
इस संबंि मयें मेससषि रॉय और बागचरी करी सिाह के अनुसार आवशक 
कारषिवाई शुरू करी जाएगरी।
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